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PREFACE

In this description of this original text, the basic concepts of environmental chemistry and
chemical pollution in general, both in inorganic and organic aspects, including the analysis of
environmental components, regardless of their aggregate state, are treated. Therefore, in terms of
scientific character, (for the MSc level) we have researched adequate literature, arguing the
factor of student preparation, with much greater knowledge, for ideas and research in scientific
projects, in the field of environmental sciences. Also, realizing that at this level of study, (MSc.
Environmental Chemistry) includes in thick lines, chapters such as: Air, Water, Soil, Hazardous
Toxic Waste and Renewable Energy, etc., we have tried that all the described material in this

text, to present in detail the environmental research and problems.

Therefore, we have presented additional contemporary literature, methodology and analytical
methods, which are in accordance with international standards, for the development and literal
understanding of this material, so that it is at least clear, both for the student and for the academic
staff. For this very reason, our focus in this case has been rather oriented to the summary in five
chapters, (in thick lines) as mentioned above, but each of them has been elaborated in detail.
Therefore, at the very end of this summary of the basic material, we think that this work of ours
should be carried out within the syllabus of the above-mentioned subject, for each semester of
the following academic year, and almost most of the lectures, which are carried out in the
theoretical part, are of a research nature, which is directly related to the chemistry of the
environment and the ecosystem in general. Therefore, for future researchers, this theoretical
material, first of all, is a new professional experience, and a good road marking for them to
choose their project, for further studies and research, regardless of the level of studies, subjects

relevant, or even project bearers, who are in the capacity of mentoring.

Therefore, in doing so, we demonstrate that science is a unified whole, and not just a collection
of particular facts. In the description of this original text, the basic literature is taken from three
university texts, such as: a). Manahan E. S. (2007). Environmental Chemistry, Seven Editions.
Boca Raton. Florida 33431, b). Chullaj A. (2010). Environmental Chemistry and c). H. B. Bradl.
(2005). Heavy Metals in the Environment. Interface science and technology. Volume 6.
University of Applied Sciences Trier Neubrucke, Germany. Authors.....!



Parathénie

Né kété pérshkrim té kétij teksti 8iteratu, trajtohen konceptet bazé té€ kimisé€ sé¢ mjedisit, dhe té
ndotjeve kimike né pérgjithési, 8iter aspektin 8iteratur dhe né até organiké, duke pérfshiré,
analizén ¢ komponentéve mjedisoré, pa marré parasyshé gjendjen 8iteratur té tyre. Prandaj, pér
nga karakteri shkencoré, (pér nivelin-MSc) kemi hulumtuar literaturé adekuate, duke arsytuar
faktorin e prégatitjes s€ studentit, me njohuri shumé mé t€ médha, pér ide dhe kérkime né
projekte shkencore, né fushén e 1émisé s¢ shkencave mjedisore. Gjithashtu, duke e kuptuar se né
kété nivel studimi, (MSc. Kimia e Mjedisit) pérfshiné né vija trasha, kapituj, si: Ajér, Ujé, Tokgé,
Mbetjet e rrezikshme toksike dhe Energjiné ¢ reneovueshme, etj, ku jemi munduar g€ i gjithé

materiali i pérshkruar né kété tekst, té parages né detaje hulumtimet dhe problemet mjedisore.

Andaj, neve kemi paraqitur literaturé bashkohore shtesé, metodologji dhe metoda analitike, qé
jané né pérputhje me standardet ndérkombétare, pér zhvillimin dhe kuptimin e miréfillt té kétij
materiali, ¢ sadopak té jeté i kjarté, si pér studentin ashtu dhe pér pérsonelin akademik. Mu pér
kété, fokusimi yné né kété rast, ka qené mé tepér i orientuar n€ pérmbledhje né pesé kapituj, (né
vija trasha) si¢ u cekén si mé larté, por né detaje éshté elaboruar secili prej tyre veq e veq.
Prandaj, krejt n€ fund té késaj pérmbledhje t&€ materialit bazé, neve mendojm qé€ kjo puné e jona,
té realizohet mbrenda syllabusit t& 1€ndés sé lartécekur, pér ¢do semestér té vitit akademik né
vijim, dhe pothuajse shumica e leksioneve, gé kryhen né pjesén teorike, jané té karakterit

hulumtues, gé ka té b&jé me, kiminé e mjedisit, dhe ekosistemin né pérgjithési.

Sé kéndejmi, pér studiuesit e ardhshém, ky material teorik, sé pari €shté njé pérvojé e re
profesionale, dhe njé trasim e i rrugés, qé ata té zgjedhin projektin e tyre, pér studime dhe
hulumtime t€ métutjeshme, pamvarésisht nivelit t€ studimeve, 1éndéve pérkatése, apo edhe
bartéséve t& projekteve, t&€ cilét jané né cilésin€ e mentorimit. Prandaj, ne duke béré kété,
demonstrojmé se shkenca &shté térési e unifikuar, dhe jo vetém njé koleksion i fakteve t&
vecanta. Né pérshkrimin ¢ kétij teksti original, literatura bazé, éshté marré nga tri tekste
universitare, si¢ jané: a). Manahan E. S. (2007). Environmental Chemistry, Seven Editions. Boca
Raton. Florida 33431, b). Cullaj A. (2010). Kimia e Mjedisit- UT- Tirané&, dhe c). H. B. Bradl.
(2005). Heavy Metals in the Environment. Interface science and technology. Volume 6.
University of Applied Sciences Trier Neubrucke, Germany.

Autori...



Entry

The ecosystem is the community of interactions of biotic and non-biotic components that
promote and develop living life on Earth, including the natural physical environment of: air,
Earth, water and other dominant factors, for the life of living creatures in this universe. The
natural and social factors of the environment directly affect human life, because they are an
essential condition to determine their physical, mental, intellectual, psychological development
and their way of life.

So, in order to survive time, human had to adapt to the environment he lives in, and change it, to
make it as suitable as possible for his existence, therefore at this point the first problems of the
environment appear, so that the progress of time, the development of science and technology, the
indiscriminate use of the environment, created the first problems between human and the

environment.

Human evolution and industrial development has made life itself better and people live better,
but on the other hand, it has brought many problems to the environment, such as air pollution,
deforestation, lake pollution — rivers, landfills, or even many different industrial processes, etc.,
so the environment is very important, therefore any harmful action on it, could damage it, and
the health of the person himself. In this regard, if we want good health, it is not enough to take
care of ourselves and a balanced diet, but also to have a clean and green environment, because
today many diseases are spread through: air, water and Earth , etc., and that not all people in the

institutions where they work act the same way towards the environment.

Society, both in our country and around the world, is facing major problems related to the
environment, such as: excessive environmental pollution, disruption of ecosystem balances,
indiscriminate exploitation of natural resources, etc. So environmental pollution is the direct or
indirect introduction of materials, vibrations, energy, heat, radiation, noise, etc., which change

the quality of the environment and our daily life on this planet.

For any eventual error, is it: scientific-professional, grammatical, technical, or any other type of

error, researchers are free to intervene, and after each reprint textual errors will be avoided!



Hyrje

Ekosistemi, €shté bashkésia e ndérveprimeve t€ pérbérésve biotike dhe jo-biotike, g€ nxisin dhe
zhvillojné jetén e gjallé né Toké, duke pérfshiré mjedisin fizik natyror, té: ajrit, Tokés, ujérave
dhe faktoréve tjeré dominanté, pér jetén e krijesave té gjalla né két€ univers. Faktorét natyroré
dhe shogéroré té mjedisit, ndikojné€ drejtperdrejt né€ jetén e njeriut, sepse ata jané njé kusht
thelbésor, pér té pércaktuar zhvillimin e tyre fizik, mendor, intelektual, psikologjik dhe veté

ményrés s€ jetes€s sé tyre.

Késhtu g€, pér ti mbijetuar kohés, njeriut 1 €shté dashur g€ t€ pérshtatet me mjedisin ku jeton,
dhe ta ndryshoj€ até, pér ta béré sa mé t€ pérshtatshém pér ekzistencén e tij, prandaj né kété piké
shfagen dhe problemet e para té mjedisit, késhtu qé pérparimi i kohé&s, zhvillimi i shkencés dhe i

teknologjisé€, shfryté€zimi pa kriter i mjedisit, krijuan problemet e para midis njeriut dhe mjedisit.

Evulucioni njerézoré dhe zhvillimi industrialé, ka béré q€ veté jeta t€ pérmirésohet dhe njerézit té
jetojné mé mir€, por nga ana tjetér, ka sjellé shumé problem pér mjedisin, si, p.sh, ndotja e ajrit,
prerja e pyjeve, ndotja e ligeneve- lumenjéve, deponit, apo edhe shumé procese té ndryshme
industriale, etj, késhtu qé mjedisi éshté shumé i réndésishém, prandaj ¢'do veprim i démshém

mbi t€, do t€ mund t€ démtonte até, dhe shendetin e veté njeriut.

Ne¢ kété drejtim, né€se déshiroymé njé shéndet t&€ mir€, nuk mjafton vetém kujdesi pér vetén dhe
nj€ dieté e balancuar, por gjithashtu, edhe t€ pasurit njé mjedis t€ pastér dhe t€ gjelb&ruar, sepse,
sot shumé sémundje pérhapen népérmjet: ajrit, ujit dhe Tokés, etj, dhe se jo t&€ gjithé njerézit né

insitucionet ku ata punojné, veprojné njélloj ndaj mjedisit.

Shogéria si n€ vendin ton€, ashtu edhe né mbaré botén, po pérballet me probleme t€ médha qé
lidhen me mjedisin, si: ndotja e tejskajshme mjedisore, prishja e ekuilibrave té ekosistemeve,
shfrytezimi pa kriter i burimeve natyrore, etj. Pra ndotja e mjedisit, €shté futja e drejtpérdrejté
ose e térthorté, e 1€éndéve, vibracioneve, energjisé, nxehtésisé€, rrezatimit, zhurmave, etj, té cilat e

ndryshojné cilésin€ e mjedisit, dhe t& jetés toné t€ pérditshme né kété planet.

Pér ¢do gabim eventual, ¢oft: shkencoro-profesional, gramatikor, teknik, apo ¢fardo lloj gabimi

tjetér, studiuesit jané té liré t€ ndérhyjné, dhe pas ¢do ribotimi do t€ evitohen gabimet tekstuale!



Kapitulli -1-

1. SHKENCA DHE MJEDISI

Shkenca (lat "scientia" - njohuri, dituri, dije), éshté térésia e veprimtarive njohése dhe
pérgjithésuese, njé sistem dijesh e njohurish, pér ligijet e zhvillimit t& natyrés,
shogérisé, dukurive dhe objekteve, g¢ jané formuar historikisht duke hulumtuar, studiuar dhe
vézhguar botén reale (jetén), dhe duke béré pérgjithésime teorike. Ajo zakonisht mbéshtetet,
n¢ argumente dhe njohuri ekzakte. Shkencé éshté, edhe veprimtaria q€ zhvillohet né€ njé fushé,

apo né njé degé té caktuar té dijes, e véshtruar si njé lloj i veganté pune.

Shkenca né kuptimin e saj mé t& gjeré, &shté njohuri bazike sistematike dhe normative, apo
praktike e cila éshté e afté, t€ rezultojé n€ njé parashikim, ose njé lloj t€ parashikueshém t&
rezultatit. Né kété kuptim, shkenca mund t'i referohet njé teknike shumé té afté ose praktike,
ndérsa né kuptim mé té kufizuar dhe mé bashkékohoré té saj, shkenca i referohet njé sistemi té
organizuar njohurish, té bazuara né metodén shkencore, si dhe né njé strukture t€ mire
organizuar. Rrénjét mé t€ hershme té shkencés, mund té gjurmohen qé né kohén e Egjiptit té
Lashté dhe Mesopotamis, rreth viteve 3500 -3000 p.e.s. Kontributet ¢ tyre né matematiké,
astronomi dhe mjekési, ndikuan né formésimin e filozofisé klasike t€ antikitetit grek, me ané té
sé€ cilés u béné pérpjekje, pér t€ dhéné shpjegime rreth ngjarjeve dhe dukurive té€ botés fizike,

duke u bazuar né shkaqe natyrore.

Pas rénies s€ Perandoris€ Romake Peréndimore, njohja e konceptimeve greke t€ botés u dobésua
né Evropén Peréndimore, kjo sidomos gjaté shekujve té paré t&€ Mesjetés (400 - 1000), por ajo u
ruajt né botén myslimane gjaté Epokés sé Arté Islame. Rimékémbja dhe asimilimi i veprave
greke dhe kérkimeve mesjetare islame, né Evropén Peréndimore nga shekulli X deri XIII
ringjalli “filozofiné natyrore", e cila mé€ voné u transformua nga Revolucioni shkencor. Metoda
shkencore, luajti njé rol mé t€ madh né krijimin e njohurive dhe deri né€ shekullin XIX, shumé
nga tiparet institucionale dhe profesionale té shkencés, filluan t€ marrin formé, krahas me

ndryshimin e "filozofisé natyrore" né "shkenca natyrore".
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Prandaj, me té drejt shkenca bazohet né hulumtime kérkimore - shkencore, té cilat zakonisht
zhvillohen né institucione akademike, kérkimore, kompani t€ ndryshme, si dhe né agjenci
qeveritare. Ndikimi praktik i veprimtarisé kérkimore shkencore, ka ¢uar n€ shfagjen e politikave
shkencore, qé kérkojné té ndikojné né ndé€rmarrjet shkencore duke i dhéné pérparési zhvillimit té

produkteve tregtare, armatimit, kujdesit shéndetésor, dhe mbrojtjes sé mjedisit.

Historia e shkencés- éshté studimi i zhvillimit historik, t& kuptimit t€ njeriut pér botén natyrore.
Deri n€ fundin e shekullit XX, historia e shkencés, sidomos e shkencave natyrore, éshté paré¢ si
njé tregues ¢ shfaq triumfin e teorive té vérteta, mbi ato false, késhtu qé, shkenca u portretizua
si njé dimension madhor, né pérparimin e qytetérimit. Né dekadat e fundit, piképamjet
postmoderniste, t& ndikuara jashtémase nga vepra e Thomas Kuhn, Struktura e Revolucioneve
Shkencore Rimja (1962), ku historia éshté paré mé shumé si pérleshja e sistemeve té ndryshme
konceptuale, pér superioritet intelektual né njé sferé mé té gjeré, ku pérfshihen temat
intelektuale, kulturore, ekonomike dhe politike, té gjitha kéto jashté shkencés sé pastér. Prandaj,

nj€ vémendje e re, po tregohet pér shkencén jashté kontekstit t& Evropés Peréndimore.

Klasifikimi i shkencave - shkencat moderne, zakonisht ndahen né tri grupe kryesore, né pérbérje

té sé cilés hyjné:

+  Shkencat natyrore (p.sh: biologjia, kimia, fizika, etj), ¢ cilat studiojné natyrén, né njé

kuptim mé té gjeré.

+  Shkencat shogérore (p.sh: ekonomia, psikologjia, sociologjia, pedagogjia, etj), ¢ cilat

studiojné aspekte té ndryshme té njeriut dhe shogérisé, dhe

+  Shkencat formale (p.sh: logjika, matematika, shkenca teorike e kompjuteréve, etj), té cilat
studiojné konceptet abstrakte. Megjithaté, ekziston njé mosmarréveshje, nése shkencat
formale, pérbéjné me té vérteté njé shkencé ose jo, pasi ato nuk mbéshteten né prova

empirike.

Ndérsa, disiplinat t€ cilat pérdorin njohurité ekzistuese shkencore, pér géllime praktike, si¢

jané inxhinieria, mjekésia, etj, pérshkruhen si shkenca t€ aplikuara.
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Hulumtimi shkencor - hulumtimi ose kérkimi shkencor, mund té ndahet né hulumtim themelor
ose bazik, dhe hulumtim i aplikuar. Hulumtimi themelor, éshté hulumtimi i njohurive, ndérsa
hulumtimi i aplikuar, éshté kérkimi i zgjidhjeve pér problemet ¢ caktuara praktike, duke pérdorur
ato njohuri. Megjithése, disa kérkime shkencore, jané hulumtime té zbatuara pér probleme
specifike, njé pjesé e miré e njohjes dhe t& kuptuarit tone, vjen nga aktivitetet e hulumtimeve

bazike, t€ nxitura nga kurioziteti.

Njé gjé e tillé, ofron mundési pér p€rparime shkencore dhe teknologjike, qé nuk ishin planifikuar
fare, ose né zbulime té paimagjinueshme. Nganjéheré, mund té ndodhé q¢é edhe hulumtimet
themelore, gjaté ecurisé s€ tyre té marrin kthesa té€ papritura, gjé qé mund té ndikojé né
rifolmulimin dhe ndryshimin e hipotezave fillestare. Hulumtimi kérkimoro-shkencor, pérfshin
pérdorimin e metod€s shkencore, e cila kérkon t€ shpjegojé objektivisht fenomenet e natyrés, né
njé ményré t€ riprodhueshme. Metoda shkencore, éshté njé proces me té cilin shkencétarét
arrijné t€ njohin fenomene té caktuara, duke formuluar supozime, dhe duke i testuar ato pérmes
eksperimenteve. Né ményré g€ té€ keté njé karakter shkencor, metoda e hulumtimit, duhet té

bazohet né: mbledhjen e dhénave té dukshme, empirike dhe té verifikueshme (té matshme).
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Figura 1. Shkenca dhe Mjedisi.
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2. MBROJTJA DHE NDOTJA E MJEDISIT NATYROR

Mjedisi apo ambienti, éshté térésia e rrethanave pérreth njé organizmi ose grup organizmash,
vecanérisht ndérthurja e kushteve t€ jashtme fiziko-natyrore, qé veprojné dhe ndikojné né rritjen,

zhvillimin, dhe mbijetesén e organizmave.

Mbrojtja e mjedisit- duhet t€ praktikohet, né nivel individual, t€ organizatave dhe t& qeverisé, né
dobi t€ mjedisit natyror, dhe t€ genieve njerézore, pra mjedisi né t€ cilin jetojmé, ésht€ shumé i

réndésishém pér ne, ai &shté burim 1 jetés sé€ njeriut.

Mbrojtjia e natyrés dhe ekosistemit- konsiderohen si pjesa mé e réndésishme e jetés né planetin
toné. T€ gjitha proceset g€ cojné né njé sistem ekologjik t€ suksesshém jané té lidhura me
programin pér pércaktimin e strategjis€¢ dhe zhvillimin e métejshém té objektivave né ruajtjen e
natyrés e t€ mjedisit. Koncepti themelor i ekologjisé, duhet té njihet fort miré jo vet€ém nga
shkollat e mesme,shkollat e larta, universitetet, organet shtetérore, institutet shkencore por edhe
nga Akademia e¢ Shkencave e cila duhet t€ udhéheq né ményré shkencore, zgjidhjen e

problemeve né fushén e ruajtjes s€ natyrés dhe mjedisit, si dhe ato t&€ ngrohjes globale .

Po té njiheshin miré té€ gjitha kéto probleme sot nuk do te kishim shqetésimet e ndotjes sé€ ajrit,
ujit t€ tokés apo efektet e ngrohjes globale. Ekologjia éshté themeli i ruajtjes se natyrés dhe té
mjedisit, dhe si shkencé e biologjisé shfrytzon t&é dhénat shkencore t& kimis€, t& fizikés té

matematikés, dhe té€ shumé shkencave tjera.

Dy jané drejtimet kryesore:

+  Ruajtja e mjedisit, qé ka si géllim té kufizojé ndikimin e ndotjeve té industrisé, bujgésisé,

transportit, ndértimit si dhe tjera veprimtari té njeriut.

+  Ruajtja e natyrés, qé ka si géllim té kufizojé deri né njé minimum ndryshimet né natyré
(ekosistemet), si¢ jané efektet e ngrohjes globale, ruajtja e shtresés sé ozonit, paksimi i

emetimit té gazrave, evitimi i shirave acide, smogu fotokimik, etj.



Prandaj, ka réndési t€ dihet njé strategji e cila duhet té ndiget, pér té evituar njé krizé ekologjike
né vendin tone, késhtu qé, prioritetet duhet t€ jené né problemet mé t€ médha e mé t€ ngutshme,

pér tu zbatuar, q¢€ té sigurojné njé natyré e mjedis té pastér.

Figura 2. Mjedisi i pastért.

Ndotja e mjedisit- &éshté futja e ndoté€sve né mjedisin natyror, qé shkaktojné ndryshime t&é
pafavorshme. Ndotja, mund té€ marré formén e substancave kimike ose energjisé, té tilla si:
zhurma, nxehtésia ose drita. Ndotésit ose pérbérésit e ndotjes, mund té jené ose substanca/

energji té huaja, ose ndotés natyralg.

Ndotja shpesh klasifikohet, si ndotje burimore ose joburimore. Format kryesore t€ ndotjes
pérfshijné: ndotjen e ajrit, ndotjen e ujit, ndotjen e tokés, ndotjen plastike, ndotjen
akustike, mbeturinat, ndotjen radioaktive, ndotjen termike, ndotjen vizuale, etj.
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2.1 LLOJET DHE FORMAT KRYESORE Tk NDOTJES SE MJEDISIT

Ndotja e ajrit - I€shimi i kimikateve t€ ndryshme dhe grimcave né atmosfer€, pérfshijné ndotésit
e gazté t€ zakonshém, si: monoksidin e karbonit, dioksidin e squfurit, chlorofluorocarburet
(CFC) dhe oksidet e azotit, té prodhuara nga industria dhe automjetet motorike.

Ozoni dhe smogu fotokimik krijohen, ndérsa oksidet e azotit dhe hidrokarburet, reagojné ndaj
drités s¢ diellit. Lénda e grimcave, ose pluhuri i imét, karakterizohet nga madhésia e tyre

e mikrometrit: PMyo deri PM 55.

Ndotja e ujit - duke filluar nga: shkarkimi i ujérave té zeza nga mbeturinat tregtare dhe
industriale (me gé€llim ose pérmes derdhjeve), né€ ujérat sipérfaqésoré, shkarkime té ujérave té
zeza shtépiake, t€ patrajtuara dhe ndotésve kimike, t€ tilla si klori, nga ujérat e zeza t€ trajtuara,
1&€shimi i mbeturinave dhe ndotésve né rrjedhjet ujore sipérfagésore, (pérfshiré rrjedhjet urbane
dhe rrjedhjet bujgésore, té€ cilat mund té pérmbajné, plehra kimike dhe pesticide). Gjithashtu
duke pérfshiré fecesin e njeriut, nga defeksioni i hapur, (q€ éshté ende njé problem i madh né
shumé vende né zhvillim), ndotja e ujérave néntokésoré, nga depozitimi i mbeturinave dhe
derdhja né Toké, pérfshiré kétu edhe grilat e gropave dhe depozitat septike, eutrofikimi dhe

hedhja e mbeturinave.

*Ndotja e Tokés - ndodh kur kimikatet 1éshohen nga derdhja, ose rrjedhjet néntokésore, ku
ndér ndotésit mé t€ réndésishém té Tokés, jané: hidrokarburet, metalet ¢ rénda, MTBE,
herbicidet, pesticidet dhe hidrokarburet e kloruara.

*Ndotja plastike - pérfshin akumulimin e produkteve plastike dhe mikroplastikés, né mjedis qé
ndikon negativisht n€ jetén e egér, habitatin e jetés s€ egér, ose njerézit.

*Ndotja akustike - e cila pérfshin zhurmén e rrugés automobilistike, zhurmén e aeroplanit,
zhurmén industrial, si dhe me zhurmén me intensitet té larté hidrolokator.

*Ndotja nga mbeturinat - hedhja kriminale e sendeve té papérshtatshme, t€ béra nga njeriu, né
pronat publike dhe private.

*Ndotja nga pesticidet - pesticidet jané substanca qé pérdoren pér té vraré disa insekte, dhe lloje
té ndryshme parazitésh, andaj (t¢ mendojmé njé frut qé hamé, i cili éshté spérkatur nga pesticide
t€ ndryshme, ndérkoh€ qé ishte duke u rritur). Pesticidet mund t€ jené t€ dobishme, nése
pérdoren né€ ményré korrekte, por mund té rrezikojné mjaft shéndetin tone, nése pérdoren vend e

pa vend.
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Ndotja elektromagnetike — fillon nga mbingarkesa e rrezatimit elektromagnetik, né formén e
tyre jo-jonizuese, si valét e radios, etj, ku né té cilat njerézit ekspozohen vazhdimisht,
vecanérisht né qytetet e médha, megjithése ende nuk dihet, nése ato lloje rrezatimesh kané
apo jo efekte né€ shéndetin e njeriut.

Ndotja e drités - pérfshin shkelje t€ lehta, ndri¢im té tepért, dhe ndérhyrje astronomike.
Ndotja radioaktive - qé vjen nga aktivitetet ¢ shekullit XX né fizikén atomike, té tilla si:
prodhimi 1 energjis€ bérthamore dhe hulumtimi, prodhimi dhe vendosja e arméve
bérthamore, etj.

Ndotja termike - éshté njé ndryshim i temperaturés, n€ trupat natyroré té ujit, té shkaktuar nga
ndikimi njerézor, si¢ &shté pérdorimi i ujit si ftohés né€ termocentralin.

Ndotja vizuale - e cila mund té referohet né praniné e linjave té€ energjis¢ elektrike, tabelave
té autostradés, formave té pakta (Si nga minierat e shiritave), deponimin e hapur té plehrave,

mbeturinave t&€ ngurta komunale, ose mbeturinave hapésinore.

)

)

)
/

Foto 3. Ndotja e mjedisit: Ajér, ujé dhe Toké - Biosfera.
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3. UNIVERSI (GJITHESIA)

Universi apo gjithésia, éshté gjithgka e kohés dhe hapésirés dhe pérmbajtes sé saj. Gjithésia
pérshiné planetét, yjet, galaktikat, pérmbajtjen e hapésirés ndérmjet galaktikave, grimca mé e
vogél bérthamore, dhe gjithé materia dhe energjia. Gjithésia e vézhgueshme (dukshme), éshté
rreth 28 billion parsec (91 billion light-year) né diametér né kohén e tanishme. Madhésia e gjithé
universit, nuk dihet dhe mund té jeté e pafund [A.al]. Vézhgimet dhe zhvillimi i teorive fizike,

kané ¢uar né konkluzione n€ lidhje me pérbérjen dhe ndryshimet e universit.

Gjithésia, éshté pércaktuar zakonisht si gjithcka qé ekziston, gjithgka qé ka ekzistuar, dhe
gjith¢ka g€ do t€ ekzistojé. Sipas té kuptuarit toné té tanishém, gjith€sia pérb&het nga tre pérbérés
kryesoré: hapésirékoha,formate energjis¢ (dukepérfshiré rrezatiminelektromagnetik dhe materien
), dheligjet fizike q¢ i lidh ato. Gjithésia, gjithashtu pérfshin gjithcka t& jetés, gjithcka té
historis€, dhe disa filozofé dhe matematikan€, madje sugjerojné se ajo pérfshiné ideté si¢ jané

matematika dhe logjika.

Hapésira e jashtme kozmike, e njohur si gjithésia i referohet rajoneve relativisht té zbrazéta, té
universit jashté atmosferave té trupave qielloré. Hapésira e jashtme, pérdoret pér ta dalluar até
nga hapésira ajrore (dhe vendndodhjet tokésore). Nuk ka asnjé kufi t€ veganté, midis atmosferés
s€ Tokés dhe hapésirés, pasi atmosfera gradualisht zbutet me lartési né€ rritje. Hapésira e jashtme
brenda sistemit diellor, quhet hapésiré ndérplanetare, e cila ndodhet né€ hapésirén ndéryjore né

até q€ njihet si heliopauzé.

Hapésira e jashtme, éshté e mbushur me disa dhjetéra lloje té rralla t&€ molekulave organike, té
zbuluara deri mé sot nga spektroskopia mikrovalore, rrezatimi i sfondit té zi, t&€ mbetur nga kinse
Big Bangu dhe origjina e universit, si dhe rrezet kozmike, té cilat pérfshijné bérthamat

atomike t€ jonizuara, dhe grimcat e ndryshme nénatomike.

Ekzistojné gjithashtu, gazra, plazma, pluhur dhe meteoré té vegjél, dhe pér mé tepér, sot
ekzistojné shenja t€ jetés njerézore, né hapésirén e jashtme, si¢ jané materiali i mbetur nga
Iéshimet e méparshme, me dhe pa pilot, t€ cilat jané njé rrezik i mundshém, pér anijet e

ndryshme kozmike. Disa nga kéto mbeturina hyjné€ né€ atmosferé né ményré periodike.
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Megjithése, Toka éshté trupi 1 vetém qiellor, brenda sistemit diellor g€ dihet pér ekzistencén e
jetés, provat sugjerojné se né té kaluarén e largét, planeti Mars posedonte vende ujé té 1éngshém
né sipérfage. Pér nj€ periudhé t€ shkurtér né historin€ e Marsit, mund té keté qené gjithashtu e
mundur ekzistenca e jet€s. Por, tani pér tani, shumica e ujit t€ mbetur né Mars, &shté 1 ngriré.
Nése jeta ekziston fare né Mars, ka shumé t€ ngjaré t€ ndodhet nén toké, ku akoma mund t&

ekzistoj€ uji 1 I€éngshém (si hipotezE).

Figura 4. Imazhe t&€ ndryshme té galaktikave - Universi.

3.1 NATYRA DHE NJERIU

Njeriu dhe natyra, ndérlidhen shum€ me njeri tjetrin. Aty ku ka natyré, ka edhe njeréz, pra
njeriu ndryshon mjedisin natyror, duke e kthyer até né njé mjedis artificial. Aktiviteti i njeriut
kundrejt natyrés po rritet, me ritme alarmuese dhe kjo gjé v€ né rrezik kété t&€ fundit, pra natyrén.
Megjithése, njerézit pérbéjné vetém njé pjes€ t€ vogél t€ biomasés s€¢ gjallé né bot€, ndikimi i
njerézve n€ natyré, €shté disproporcionalisht shumé mé i madh. Pér shkak té gamés sé€ ndikimit

njerézor, kufijté midis atyre qé konsiderojmé ambiente natyrale dhe artificial, jané té paqarta.


https://sq.wikipedia.org/wiki/Marsi
https://sq.wikipedia.org/wiki/Njeriu
https://sq.wikipedia.org/wiki/Bot%C3%AB

Madhésia e sipérfageve té€ mjedisit natyror, q€ nuk preket nga njerézit me njé€ ritém shumé té
shpejté, po shkon drejt zvogélimit. Teknologjia e zhvilluar nga njerézit, ka guar né pérdorim mé
té madh t€ burimeve natyrore, dhe ka ndihmuar né zbutjen e disa prej rrezigeve té paraqitura, nga
fatkeqésité natyrore. Sidoqofté, pérkundér kétij pérparimi, fati i civilizimit njerézor mbetet i
lidhur ngushté me ndryshimet né mjedis. Ekziston njé lidhje e reagimit shumé kompleks, midis

pérdorimit té teknologjisé sé pérparuar, dhe ndryshimeve mjedisore qé po shfagen.

Kércénimet ndaj Tokés, nga njerézit jané ndotja, shpyllézimi dhe katastrofat e ndryshme natyrore
(derdhjet e naftés, ndotja nga centralet radioactive, etj). Njerézit kané€ kontribuar né zhdukjen e
shumé biméve dhe kafshéve. Njerézit e pérdorin natyrén pér rekreacion dhe aktivitete
ekonomike. Pérdorimi i burimeve natyrore, pér industriné mbetet njéra komponentet kryesore té
sistemit ekonomik botéror. Disa aktivitete té tilla, si gjuetia dhe peshkimi pérdoren si pér ushqim
ashtu edhe pér rekreacion nga njeréz t€ ndryshém. Bujqésia u shfaq né mijévjegarin IX p.e.s.
Qofté né fushén e prodhimit té ushqimit apo energjisé, natyra ndikon shumé né pasuriné
ekonomike. Pastrimi i sipérfageve t€ médha té tokés bujqésore, ka cuar né njé ulje té
konsiderueshme té pyjeve dhe kénetave, gjé qé ka rezultuar né humbjen e habitatit, pér shumé

specie bimore dhe shtazore, dhe shfagjen e erozionit té larté.

Figura 5. Natyra e frikésuar nga njeriu.
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https://sq.wikipedia.org/wiki/Erozioni

4. HYRJE NE KIMIN E MJEDISIT

Kimia e Mjedisit, studion: origjinén, transportin, reaksionet, ndikimet dhe fatin ¢ specieve
kimike né mjediset natyrore, mé thjesht, Kimia e Mjedisit, &shté shkenca q€ studion dukurit

kimike, qé paragesin interes pér sistemet mjedisore.
Mjedisi pérbehét, nga;

+ Hidrosfera, gé pérfshin té gjithé ujérat e planetit toné, pra ogeanet, ligenet, rezervuaret,
lumenjét, ujérat néntokésore, shtresat e bores dhe akullnajat).

+ Litosfera, qé pérfshin shitresen e jashtme té siperfaqges sé Tokés).

* Atmosfera, qé éshté mbéshtjellés i gazét pérreth Tokés), dhe

+ Biosfera, ku né kété té fundit, pérfshin té gjitha gjallesat dhe mjedisi ku ato jetojné, pra
biosfera, mund té konsiderohet e pérbéré nga ekosisteme té veqanta, te cilat bashkveprojn me
njéri- tjetrin dhe me faktorét kimik dhe fizike té mjedisit, ku jetojn gjallesat, pra karakteristiké

e biosferés éshté *’biodivirsiteti’’ ose ‘'shumllojshmeria biologjike’’ e saj.
Mund té dallohen, dy objekte studimi, té Kimisé sé Mjedisit:

I-, studimi 1 rolit t& specieve kimike, né ndryshimet qé€ pé€sojn sistemet natyrore.
I1-, studimi 1 rolit t&€ veprimtarive njérzore, dhe i pasojave té€ tyre n€ ndryshimet specifike, qé

ndodhin né mjediset natyrore.

Objekti 1 dyté 1 studimit t€ kimisé s€ mjedisit, éshté studimi 1 ndryshimeve qé ndodhin né ciklet
natyrore, qé shkaktohen nga veprimtarit njerzore, ku si shembull mund ta paragesim rritjen e

shpejtésisé se kalimit t€ CO, nga Toka né Atmosferé (gdo dité digjen rreth 100 000 ton léndé
djegése fosile).

Ose futjen né ciklet natyrore t€ substancave kimike jonatyrore, té tilla, si pesticidet, detergentét,
klorofluorokarburet - CFC, etj. Shpeshéheré pérdoret termi ’ndikim mjedisor’’ (‘ ‘environmental
impact’’), né praktik ai perdoret, pér t€ treguar njé¢ demtim né mjedis, t€ cilin mjedisi mund t&

jeté 1 afté, ose mos té jeté 1 afté ta pérballoj.
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Faktorét kryesoré, q¢ mund té ndikojné né mjedis, jané:

o  Shfrytézimi i burimeve natyrore.

e Punimet e réndesishme inxhinjerike (rrugé, ndértesa, diga, ndryshime té pejsazhit).

o Prodhimi i energjisé (nxehtésisé, zhurmave, etj).

o  Shkarkimi né mjedis i komponimeve kimike (organike dhe inorganike, né gjendje té gazét, té
léngét dhe té ngurté), i léndéve biologjike (mbeturinave organike, bakterieve dhe viruseve),

radioaktivitetit dhe i grimcave inerte ose biologjikisht aktive.

Mjafton t€ pérmendim disa nga dukurit q¢€ diskutohen sot mé sé shumti si psh; ngrohja globale
(nga efkti “’serré’’), vrima e ozonit, shiu acid, shpyllzimet dhe errozioni i tokave, démtimet e

biodiversitetit etj.

Marré né pérgjithési, njerézit me veprimtarit e tyre, mund té shkaktojn pasoja negative né
mjedis, si:
e Démtime té shéndetit, né pergjithési démtime té cilésis€ s€ jetes€s s€ njerézve.
e Démtime té biodiversitetit (zhdukja ose pakésimi i disa llojeve té kafshéve dhe biméve)
dhe i habitateve té tyre
e Ndryshime né klimé

e Ulje e prodhimtaris€ bujqésore t€ tokave.

Shume nga veprimtarit¢ e permendura mé sipér, q€ shkatojné démtime né mjedis i takojné
teknologjive té tilla si: prodhimi i produkteve industriale, nxjerrja dhe pérdorimi i mineraleve
dhe 1éndéve té para, prodhimi i energjisé, transporti, praktikat bujqésore intensive, etj. Né Kimin
e Mjedisit, shpeshéheré flitet pér ndotjen e substancave ndotése, ku psh; fosfatet né ujérat e zeza
konsiderohen substanca ndotése dhe synohet q¢ ato t€ largohen népérmyjet trajtimeve n€ impiante
té veqanta, ndérsa t&€ nj€jta fosfate pérdorén si pleh kimik né€ bujqési, prandaj veq késaj duhet

béré dallimi né mes substancés ndotése dhe substancés s€ pa deshirueshme.

Ndotés (pollutant), do t€ quhet njé substancé, e cila ndodhet né mjedis né€ pérqéndrime mé t&é
larta sesa niveli natyror i saj (si rezultat i veprimtarisé njerézore), dhe q€ paraqet njé€ rrezik t&

dukshém pér mjedisin.
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Substance e padéshirueshme (contaminant), do t€ konsiderohet njé substancé, nivelet e té cilés

paragesin shmangie nga pérbérja normale e mjedisit ku ajo ndodhet.

Cdo substancé ndotése dhe e pa déshirueshme e ka prejardhjen nga njé burim, prandaj njohja e
burimit ka réndési t& veqant, sepse ai €shté vendi mé i pérshtatéshém pér ta menjanuar ose
pakésuar ndotjen, ku ndotési pasi shkarkohet nga burimi, mund té veproj né njé Receptor. N&
qofté se, ndotési géndron pér njé kohé té gjaté, ai mund t€ depozitohet né njé rezervuar (qé éshté
vend-depozitim, pér njé kohé té gjaté). Inters né lidhje me problemet e ndotjeve kané sidomos 13
metale, si: (Al, Be, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Sn, Hg, dhe Pb), dhe tri jo metale si: (As, Se,
dhe Sb). Prandaj, pér t€ kuptuar problematiken e studimit t¢ Kimisé s¢ Mjedisit, prej shumé

aspekte t€ ndryshme, dy aspekte me kuptim t& gjeré, jan€ me té réndésishmet, si:

e Transporti i specieve kimike, nga njéri rezervuar i mjedisit né tjetrin, dhe

o  Fatii specieve kimike né kohé.

Speciet kimike, mund t€ kalojné nga njéri rezervuar i mjedisit, n€ njé tjetér, népérmjet proceseve
té ndryshme, si p.sh: difuzionit dhe pérzierjes, reaksioneve kimike, tretjes, dekantimit, avullimit,
reshjeve, etj. Vetém duke kuptuar késhtu, 1&€vizshmérité natyrore té specieve kimike, mund té

vlerésohen ndryshimet, qé veprimtarité njerézore, mund té€ shkaktojné né mjedisé.

Natyrisht, veté elementet kimik jané t€ pa-degradueshem dhe ata mund té kalojn nga njéra pjesé
e mjedisit, né njé tjeter pa pasur ndryshime, p.sh, Plumbi qé del€ nga motorat ¢ automjeteve,
géndron né atmosferé pér njé kohé té shkurtér, sepse ai bie né siperfaqe t&€ tokés ( népérmjet
depozitimit t€ thaté ose rreshjeve), duke kaluar né toké, bimé€ dhe ujéra, dhe pér peridha kohe
shumé té gjata, i gjithé Pb, shpérlahet prej tokés dhe kalon né oqeane ku dhe depozitohet,
kryesisht né sendimente. Fati i1 specieve kimike n€ mjedis, do t€ varet drejté€pérdrejt nga dy veti
té kundérta:-degradueshmeria, pra vetia pér t€ pasur shkatérrim (né rrugé kimike ose biologjike),
dhe-géndrueshmeria (persistenca), pra aftésia pér t€ mos pésuar ndryshime pér njé kohé
relativisht té gjaté. Disa substanca kimike pésojné ndryshime kimike né mjedis dhe vetite e tyre
mundé€ t€ ndryshojn krejtésisht, p.sh, nitratet q€ shtohen né tokat bujgésore si pleh, mundé té

shéndrrohen né “’Oksid Nitror’’ t€ gazté népérmjet proceseve t€ denitrifikimit mikrobiologjik, ku
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ky gazé éshté kimikisht mjaft inert dhe géndron pér nj€ kohé té gjaté n€ atmosferé (ai merr pjesé

né reaksione fotokimike vetem né Stratosfer€).

Substancat kimike, né mjedis mundé té ndahen, né:

o T¢ degradueshme, (me jetégjatési té vogel), dhe
o Pak té degradueshme, (me persistencé té larté) p.sh, metani oksidohet lehtésisht ne ajér deri

ne CO, dhe H,0.

Ndérsa PCB-t€, jané shumé pak t€ degradueshme, dhe pranija e tyre né mjedis, vazhdon pér njé
kohé té gjaté, edhe pas ndérprerjes sé shkarkimit té tyre. Ekziston njé ndérvarési interesante,
ndérmjet jetégjatésisé sé specieve kimike né mjedis dhe ndryshimeve té€ pégendrimeve té tyre,
nga njéri vend né tjetrin, p.sh. CH4 dhe CO;, paragesin luhatje té vogla té pérmbajtjes se tyre né
ajér, sepse ato kan¢ kohé t€ mjaftueshme té pérzihen, pérpara se t€ hyjné né reaksione kimike, né

nivele mé té konsiderueshme.

5. KIMIA E MJEDISIT- NJE DICIPLINE E RE SHKENCORE

Kjo 1émi, si diciplin€ e re shkencore, shpjegohet me dy arsye kryesore:

Sé pari, vetém pak koh€ me paré €shté vérejtur se pérbérja kimke e mjedisit ka pasur ndryshime,
dhe se keto ndryshime mund té€ kené pasoja, dhe dihet se mjedisi mé paré€ €shté studiuar vetém
nga pikpamja fizike, (nga hidrologjia, ogeanografia, gjeografia fizike, meterologjia, gjeologjia,
etj), dhe vetem rreth 20-30 vjete me paré u arrit né pérfundim, se po aq i réndésishém éshté edhe

studimi i Kimizmit té dukurive mjedisore.

Sé dyti, vetém pas viteve 1960-70 u futen né pérdorim teknika analitike, t€ cilat béjné té mundur
pércaktimin e niveleve gjurmé t€ shumé substancave t&€ démshme si p.sh: pércaktimin e gjurméve
té metaleve t€ rénda, t€ CFC-ve, pesticideve, etj dhe qé¢ mundésojné ndjekjen né kohé té
ndryshimeve shumé té vogla, t&é pérqéndrimeve té€ specieve kimike né mjedis (tendencén e kétyre

ndryshimeve).
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6. KIMIA E MJEDISIT- SI PJESE E SHKENCAVE MJEDISORE

Kjo shkencg, studion: ajrin, ujin, Tokén, si dhe mjediset jetesore, si dhe ndikimet e teknologjive
né t€, prandaj né Kimin e Mjedisit, ndérthurén shumé diciplina shkencore, veq atyre kimike, si
p.sh: ato biologjike, ekologjike, gjeologjike, fizike e deri té shkenca humanitare si sociologjia,
ekonomia, etj. Réndési t&€ veqant né studimet e mjedisit ka Ekologjia, e cila studion faktorét
mjedisoré, qé¢ ndikojn né organizmat, dhe si bashkeveprojné organizmat me kéta faktoré, pra me

njéri tjetrin.

Gjithashtu, interes té vegant, ka edhe Biokimia e Mjedisit, e cila ka si objekt studimi, ndikimin e
specieve kimike, né proceset jetésore né organizmat € gjalla, si dhe Kimia Toksikologjike, objekti
studimit, i sé cilés fokusohet né veprimin e substancave toksike, né indet biologjike dhe né

organizmat e gjallg.

Pra, Kimia e Mjedisit, merret me sistemet jetike fundamentale natyrore, prandaj ajo éshté mé e

ndérlikuar se disiplinat e “’Kimisé sé pastér’’.

Njé€ nga karakteristikat kryesore, t€ kimisé¢ s¢ mjedisit &shté, pércaktimi i natyrés dhe sasis€ sé&
substancave kimike né mjedis, prandaj analiza kimike &shté hapi i paré dhe shumé i rénd€sishém,
pér studimet e Kimisé s€¢ Mjedisit, né veqanti pér monitorimin e cilésisé sé mjedisit, dhe pér
vlerésimin e ndotjeve. Né Toké gjenden né gjendje natyrore rreth 90 elementé kimiké dhe
thuajse té gjithé ata gjenden edhe né bioté, por vet€m 4 prej tyre, pikérisht C, H, N dhe O,
mbizotérojné né€ pérbérjen e organizmave (n€ trupin e njeriut ata pérbéjné 99, 3% t€ pérmbajt)és
s¢ gjithé elementeve), dhe réndési té veqanté, nga pikpamja biologjike, paragesin gjithashtu S

dhe P, t€ cilét jané elementé esencialé, t&€ shumé biomolekulave me réndési jetésore.

Njé pjesé relativisht e vogél e karbonit inorganik, ndodhet né ajér né formén e gazit karbonik
COg, prandaj shumica e karbonit, ndodhet né mineralet kryesisht si, karbonat kalciumi dhe
karbonat magnezi, gjithashtu karboni inorganik, ndodhet né ujérat né formén e jonit HCO?® ose,
si CO; i tretur né formé molekulare. Karboni inorganik, kalon né karbon organik (biologjik),
népérmjet procesit té fotosintezés, njé pjesé tjetér e karbonit organic, ndodhet e fiksuar né€ 1éndet

djegése fosile, si: qymyri, nafta, gazi, ndérsa néprmjét proceseve teknologjike, ndodhé kalimi i
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hidrokarbureve né komponime ksenobiotike (t€ huaja pér sistemet jetésore), té cilat pérmbajné

grupe té halogjenureve, oksigjenit, azotit, fosforit dhe squfurit. Aspekti tjetér i ciklit t& karbonit

€shté, se nép€rmjet tij ndodhé kalimi i energjisé diellore, né€ sistemet biologjike, dhe né fundé né

gjeosferé (né 1éndé djegése fosile), ku karboni organik {CH-0O, aldehidi formik}, gé ndodhet né

molekulat e pasura me energji, mund té veproj me oksigjenin molecular, duke dhéné energjiné e

akumuluar dhe CO,.

Pra ky veprim ndodhé n€ organizmat, gjaté procesit t€ frymarrjes aerobike, dhe gjaté djegies t&

druréve, ose léndéve djegese fosile. Kshtu p.sh, fiksimi i karbonit organik né€ mjediset ujore,

zhvillohet kryesisht népérmjet algave: gjaté procesit té€ fotosintezes, ndodhé jo vetem kalimi 1 CO

né {CH,O}, por edhe rritja e pH qé shkakton precipitimin e CaCO3; dhe MgCOs. Prandaj,

karboni organik i fikésuar nga algat, kalon gradualisht né nafté, qymyr, népérmjet proceseve

biogjeokimike.

atmospheric CO2

combustion
' ”/ combustion of
' fossil fuels

assimilation
by plants and
animals

animal
respiration

plant

assim
into

lation
soil

assimilation
by phytoplankton

Figura 6. Cikli biogjeokimik i karbonit.
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Vlené té theksohet se mikroorganizmat, gjithashtu béné degradimin e karbonit organik té
biomasés, naftés ose komponimeve ksenobiotike, duke e kthyer pérséri até né atmosferé si CO»,
dhe njé ndryshim i réndé€sishém né ciklin natyror t€ karbonit, pér shkak té aktivitetit njerézor,
konsiston né rritjen e pérmbajtjes s¢ CO, né atmosphere, me rreth 3.10 ton né vit, dhe shkaqet

kryesore jané, rritja ¢ konsumit t€ 1éndéve djegése fosile, dhe prerja e pyjeve.

Prekja e ekuilibrit natyroré, né€ ciklin e karbonit, ka shkaktuar njé pasojé mjedisore té
rénd€sishme, até té ngrohjes globale, shqetésimi pér t€ cilén €sht€ sot shumé i madhé, prandaj
cikle biogjeokimike t& ngjashme, si cikli i karbonit mundé t€ paraqiten edhe pér elementet tjeré,

sipér: N, P, S, etj.
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KAPITULLI I

2. ATMOSFERA - PERBERJA KIMIKE E ATMOSFERES SE TOKES

Atmosfera (nga greq: azudg, atmos-"avull"dhe opaipa, sfera-"lémsh") éshté njé shtresé gazesh,
qé mbulon njé trup giellor. Ajo pérbéhet shpesh nga njé pérzierje gazrash té ndryshém, dhe
mbahet e mbérthyer nga fuqia e réndesés né trupat gielloré. Atmosfera €shté né sipérfage mé e
dendur, dhe me rritjen e lartésisé, shkon duke u rralluar. Pérbérja fillestare atmosferike, éshté e
lidhur né pérgjithési me kiminé dhe temperaturén e mjegullnajave lokale diellore, gjaté formimit
planetar dhe ikjes se mévonshme té gazeve t€ brendshme. Pérbérja atmosferike né Toké,
drejtohet kryesisht nga nénproduktet e jetés, qé ajo mban, ku atmosfera e Tokés, aférsisht ka
pérmbajtjen (sipas pérmbajtjes/ volumi) 78, 08 % té azotit, 20, 95% t& oksigjenit, (njé sasi e
ndryshueshme), sipas (Qendra Kombétare pér Hulumtime Atmosferike — USA) kurse, avujt e
ujit, argoni, dioksid karboni, dhe gjurmét e hidrogjenit, heliumit, dhe té tjera " gaze fisnike" (dhe
i ndotésve t€ pagéndrueshme), pérbéjné pjesén tjetér, rreth 1%. Prandaj, gazrat e atmosferés e

pérhapin dritén diellore, duke i dhéné Tokés, njé brerore té kaltért, kur ajo shikohet nga hapésira.

Figura 7. Hapsira atmosferike - gjithésia.
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Gjithashtu, presioni atmosferik né njé vend té vecanté, éshté forca pér njé zoné me njési pingule,

ne njé sipérfage té pércaktuar, nga pesha e kolonés vertikale té atmospheres, mbi até

vendndodhje. Né Toké, njésité e presionit té ajrit, bazohen né atmosferén standard, t€ njohur

ndérkombétarisht (atm), e cila pérkufizohet si 101.325 kPa (760 Torr ose 14.696 psi), e cila

Mmatet me njé barometér.

Si i tillé, presioni atmosferik zvogélohet me lartési rritése, pér shkak t€ masés sé zvogéluar té

gazit mé lart. Pér njé atmosferé me njé temperaturé uniforme, lartésia e shkallés éshté

proporcionale me temperature, dhe anasjelltas proporcional me produktin ¢ masés molekulare

mesatare té ajrit t€ thaté, dhe pérshpejtimin lokal t& gravitetit né€ at€ vend.

Pér njé atmosferé té till€ t&€ modelit, presioni bie né ményré eksponenciale me rritjen e lartésisé.

Megjithaté, atmosferat nuk jané uniforme né temperaturé, késhtu qé vlerésimi i presionit

atmosferik n€ ¢do lartési t€ caktuar, ésht€¢ mé kompleks.

Tabela 1. Vetit mesatare té pérbéréséve individualg, té ajrit t&€ zakonshém- modelimi si gaz

uniform (pa ndryshim ose luhatje).

Comporents i dy ai V°'gg]nﬁp'§g%1mra{?“° s Molarmassinair ﬁmgﬁ?

| | | |
me | fme ) gy [Eg’,;(":]'g;i] oW
Mg | N | UM M B MO | RS | T4 AEB M4
Oge | 0 | LW6 | D96 N | GOMR | AW W20 W
RN AR AETE S
wodoi? | O OUNR QM0 A0 MR DB T S AW
N | N | DOODW | OB | DI 0NN | 0O | 72 240 407
M| R ODDRM | DONRM | 40D | OONDM | DO | 42| M0 | 482
e | CH | OO N | M0 QOIS | OOND | 7| 615 | 2
pn | k| DO 000 | RT% oD | 00NB |98 | R4 20
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2.1 ATMOSFERA E TOKES - PERBERJA E SAJ

Marré né pérgjithési, atmosfera e Tokés i ka dy role t&€ dyfishta:

a). Eshté njé shtresé vitale qé ushgen jetén né Toké!

b). Dhe &shté njé shtresé mbrojtése e Tokés nga veprimet e démshme té hapsirés sé jashtme!

Po ashtu né aspektin tjetér, éshte edhe burim i oksigjenit pér frymarrjen e gjallesave, burim i CO,
pér fotosintezén e biméve, si dhe burimi i azotit, gé né formé kimikisht té lidhur, éshté faktor
esencial 1 jet€s, ku népérmjet atmosferés, realizohet garkullimi i H,O nga ogeani né Toké (paisje

kondensuese).

Atmosfera né¢ Toké, bén edhe pérthithjen e shumé rrezatimeve kozmike, dhe njé pjesé té
rrezatimeve diellore, duke mbrojtur késhtu botén e gjallé, dhe po ashtu nuk lejon té mbérrij né
siperfagen e Tokés, njé pjesé e madhe e rrezatimit elektromagnetik té€ Diellit, n€ veqanti rrezet

UV nén 300 nm, té cilat jané t&€ démshme pér jetén.

Kurse, atmosfera lejon kalimin drejt Tokés té rrezatimeve UV-VIS-IK, né zonén 300-2500nm, té
cilat transmetojn né siperfagen e Tokés, energjin diellore aq t€ nevojshme pér jet€n n€ Toké.
Gjithashtu, atmosfera bén absorbimin e rrezatimeve IK té emituara nga siperfagja e Tokés, duke

penguar shpérhapjen e nxehtésis€ né€ hapsire.

Késhtu gé temperatura ¢ Tokés t€ mbahet relativisht e pa ndryshuar, po ashtu atmosfera e Tokés
shérben edhe si rezervuar pér shumé substanca ndotése, kryesisht t&€ gazta, si p.sh: SO,, NOy,
CFC, CO, etj. N¢ kimin e atmosferés, krahas njohurive kimike, nevojitén edhe njohuri ¢ fizikés,

meterologjisé, biologjis€, gjeologjisé et;.
Ndér gjitha kéto, réndési t€ veqant ka njohja e pérbérjes kimike t& atmosferés, dhe studimi i

mekanizmave dhe kinetikés s€ reaksioneve fotokimike qé ndodhin né t€, po ashtu t€ studiohen

edhe levizjet e masave ajrore dhe bilancet termike né Atmosferé.
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2.2 RENDITJA DHE NDERTIMI I ATMOSFERES SE TOKES

Paraségjithash, si atmosfera e Tokés, mund té themi se njihet, shtrirja e saj deri né lartesin 50 000
km, nga siperfagja e Tokés, ku né ndértimin e atmosferés né pérgjithési, dallohen disa zona, si¢
jané:

+ Troposfera,

<+ Stratosfera,

+ Mezosfera, dhe

+ Termosfera,

Kurse, mbi lartesin 400 km vérehén edhe dy zona tjera, si¢ jané:
+ Ekosfera, dhe

+ Magnetosfera.

Zonat ndahen nga njéra-tjetra, me ané t€ njé piku (maximumi ose minimumi) t€ temperaturés, t&

quajtur: pauze, qé pércakton edhe emértimin e zonés pérkatése nén té.

T

-

Tharmosphere
\ Noctihucomet Clouscin " 50 mileos

Measosphare

Corruranrad Jot
G

Cverresnt

Troposphare

Figura 8. Shtresat pérbérese té atmosferés sé Tokés (deri né lartésiné 500 km).
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e Troposfera- éshté shtresa mé e ulét qé shtrihet nga siperfaget e Tokés, deri né lartésin 10-15
Km né varési té gjerésisé gjeografike (mé e larté né Ekuador, dhe mé e ulét né pole), dhe si e
tillé ka pérbérje homogjene, me pérmbajtien e gazeve kryesore, pra troposfera ka ndikimin
kryesor né motin dhe klimen né Toké, dhe shumé substanca ndotése té Atmosferés, emitohen

dhe shpérndahen brenda késaj shtrese.

e Stratosfera- né kété zoné, me rritjen e lartésisé deri rreth 50 km, rritet edhe temperatura dhe
arrin vleren maximale deri 2 °C né stratopauze, dhe se rritja e temperaturés né stratosferé,
shkaktohet nga absorbimi i rrezeve UV nga O:zoni, pérgéndrimi i té cilit né tropopauzé,

arriné né rreth 10 ppm.

o Mezosfera- tani né kété shtresé, temperatura pérséri ulet deri né njé vieré min (-92 OC) né
lartési rreth 85-90 km, ¢é i pérgjigiet mezopauzés, pér shkak se né kété shtresé, mungojn

speciet gé mund té absorbojn rrezatimet UV.

e Termosfera- né kété shtrese vérehet pérséri rritja e temperatures, deri né viera rreth 1200 °C,
pér shkak té absorbimit té rrezatimeve me gjatési vale né 200 nm, pra té gjitha karakteristikat
népér shtresa té ndryshme té ajrit, ndryshojn shumé né varési té lartésisé, stinés, gjatésisé

gjeografike, dhe madje edhe té aktivitetit diellor.

3. ATMOSFERA - PERBERJA KIMIKE E SAJ

Atmosfera né m'vetsin e saj, dallohet edhe pér nga pérbérja kimike, ku né kété pérbérje kimike,

ndérmjet shtresave t& atmosferés, ndikojn dy faktoré kryesoré, si¢ jané:

a) Forca e terhegjes sé Tokés, e cila sjell si pasoj, kalimin e atomeve dhe molekulave me té
rénda, né shtresat qé ndodhen me poshté, duke léné né shtresat me té larta té sajé, atomet dhe
molekulat me té lehta.

b) Reaksionet kimike, ndérmjet pérbéréséve té atmosferés, né veqanti reaksionet fotokimike, nén
veprimin e rrezatimeve diellore dhe atyre kozmike, té cilat jané me té fugishme né shtresat e

Jjashtme té atmosferés.
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Tabela 2. Pérmbajtja mesatare (%0), e pérbéréséve kryesor té atmosferés.

Gas Percentage
by vVvolume

Al Oﬂ:?»}.;iases Nitrogen (N,) 78.084
Oxygen (O.) 20.949c
Argon (Ar) o.9=249
Carbon dioxide (CO.) .037
Nitrogen Neon (Ne) o.00182
FAII s Helium (He) ©.00052
Methane (CH,) O.00015
Krypton (Kr) O.00011
Gas Name Chemical Formula Percent Volume

Neon s | 0.0015%6
Elelium He 0.0005%6
*AMethane CEiz 0.00017%%
Hydrogen H- ©.00005%0
*Nitrous Oxide ~-0 0.0D0003°%%

N¢é Troposferé, t& gjthé gazet kryesore dhe té gé€ndrueshem né kohé€, pérzihen shumé miré pér
shkaké té erérave dhe levizjeve turbulente t€ masave t€ ajrit, kjo do té€ thoté se pérbérja e
atmosferés €shté relativisht kosntante n€ shtresat e poshtme, pavarsisht nga masa molekulare e

gazit.

Késhtu qé, né shtresén e atmosferés né aférsi t€ sipérfaqes sé Tokés, (deri rreth 100km)
mbizotérojn: N2 78% dhe O, 20.95%, kurse mé pak (minore mé té ulét) jané; Ar 0.934%, CO, 0.
035%, gazet inerte (Ne, Kr, He, Xe), dhe gjurmet e shumé gazerave tjera (CH4, CO, N,O, NOy,
SO,, NHj3). Gjithashtu, ajri atmosferik pérmban edhe avuj uji, né nivelet nga 0.1-5% (zakonisht
1-3%) si dhe grimca t€ ngurta dhe pikla t€ 1€ngéta. Substancat ndotése jané né pérmbajtje shumé
mé t€ uléta né€ ajér, megjithaté ato mund té€ démtojn ekuilibrat dhe té€ ndikojn késhtu né

ekosistemet dhe né kushtet klimaterike né Toké.
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Prandaj, mbi lartésin mbi 100km (p =10°), difuzioni molekular mbizotéron, ndaj pérzierjes nga
era (sepse koeficienti molekular i difuzionit, éshté né pérpjestim té zhdrejt me trysnin). Mbi kété

larési, ¢do gaz do t€ difuzoj me njé shpejtesi, q€ Eshté n€ pérputhje me Mr té tij.

Késhtu qé krahasuar Mr e (Mr He = 4 me até té Mr e Ar = 40) del se zvoglimi i trysnisé parcilae
té¢ He, me rritjen e lartési€, do t€ b&hét me shpejtési 10 heré mé t€ vogél se sa pér Argonin,
prandaj He éshté pérbérési kryesor né lartésin, mbi 800km, ndérsa mbi kété lart€si mbizotéron,
(H dhe H™).

Speciet kimike té gazeta qé ndodhen né atmosferé, mund té vendosen né klasa té ndryshme, duke

u bazuar né vetit e tyre kimike, si:

=

Okside inorganike (CO, CO,, NO,, SOy).

Substanca organike (né ajrin e pandotur mbizotéron CHa, ndérsa alkanet, alkenet dhe

=

komponimet aryl, jané té zakonshme né atmosferé e ndotur).

Substancat oksiduese (O3).

Substancat reduktuese (CO, SO,, H,S).

Specie aktive nga pikpamja fotokimike (NO,, formaldehidi).

Specie aktive té pagéndrueshme (NO,), né gjendje elektronike té eksituar, dhe

Radikalet, p.sh (OH*), komp acide (H,SO,4), komp alkaline (NH3) dhe kripéra (NH4HSOy).

-+ F +

Ndér faktorét mé t€ réndésishém, né reaksionet né atmosphere, dy faktor jané si mé t€ veqant, Si:
+  Energjia rrezatuese e diellit, dhe
+ Radikali HO*.

Ku tani, rrezatimet diellore né veganti ato UV, japin energjin e nevojshme, qé molekulat e gazta
té nisin reaksione kimike té njépasnjéshme, dhe se ‘’Radikali HO* ", éshté njé specie me
aktivitet t€ larté, qé merr pjesé né shumé reaksione kimike, té cilat karakterizojn dukurit kimike

né atmosferé.

Nje rol€ té réndésishém né kimin e atmosferés, luajn grimcat e ngurta dhe té 1€ngéta, t& cilat
shérbejn si burime té specieve né fazé té gazté, si qendra té reaksioneve sipérfagésore, (grimcat e
ngurta) dhe si mjedise pér reaksione né faz¢ té 1€ngét (piklat e léngéta).
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4. LLOJET E REAKSIONEVE KIMIKE NE ATMOSFERE

Né atmosferé, kemi shumé lloje té reaksioneve kimike, qé zhvillohen si rezultat i bashveprimit t&
pérbérésve t€ ndryshém t€ saj, me rrezatimet elektromagnetike té Diellit, ose me grimcat me
energji té larté, qé emitohen prej tij. Si té tilla, kéto reaksione quhen reaksione: fotokimike, dhe
shpjegojné disa nga ndryshimet né pérbérjen kimike, si dhe mjaft nga dukurit qé¢ vérehen né

Atmosferé.

Kéto luajn nj€ rolé thelbesoré, né pércaktimin e natyrés dhe t€ fatit pérfundimtaré, t€ specieve
kimike né Atmosferé, ku si speciet me aktive (dhe me té pagéndrueshme) qé marrin pjesé né

shumicen e proceseve kimike, g€ ndodhin né atmosferé jané:

+ Molekulat e eksituara (né nivelet elektronike) me ané té absorbimit té rrezatimeve
elektromagnetiké, si p.sh: NO2*, Oo*, No*.

+ Radikalet e lira (fragmente te molekulave) si psh; HO", H3C', HOO', HOC, si dhe

+ Jonet (atome ose fragmente molekula me ngarkes), si; O*, N, NO™, etj.

Padyshim qé oksigjeni, éshté elementi kryesor, g€ merr pjesé né reaksione kimike né atmosferé,
né gjendje molekulare te liré O, dhe O3, ose atomike O, si dhe né gjendje t&€ lidhur; si p.sh (H20,
NOy, HOy, etj). Po ashtu, vlené té€ pérmendet se prania e oksigjenit té liré dhe té lidhur,
mbizotéron jo vetém né Kimin e atmosferés, por né pérgjithési edhe né kimin e Tokés. Dhe si
procese kryesore, q¢ mund té ndodhin si rezultat i absorbimit té rrezatimeve elektromagnetike,

nga gazet e atmosferés, jané:

+ Fotodisocijimi, dhe

+ Fotojonizimi

Fotodisocijimi- ku si reaksion kryesor, qé ndodhé né atmosphere, éshté ai i disocijimit t&€ O,, qé
shkaktohet nga absorbimi i rrezatimit UV t€ Diellit: O,+hv >0 +0O

Ku mund t€ vérehet se, n€ lartésin rreth 130km pérmbajtja e O dhe O,, jané aférsisht t€ barabarta
ndérmjet tyre, ndérsa né lartésiné 400km rreth 99% e O,, ndodhet i disocijuar né atome O. Po

ashtu, mund té theksojmé se, prania e oksigjenit atomik né atmosphere, ka réndési shumé té
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madhe, sepse ai merr pjesé né shumé reaksione kimike, me interes té veqant, Si p.sh: né
reaksionet e formimit t€ Ozonit né Stratosferé. Prandaj, oksigjeni atomik, éshté i géndrueshém né
shtresat me té larta té atmosferés, kryesisht né termosferé, sepse nuk mund té ndodhin goditjet

treshe, pér shkak té pérgendrimeve shumé té uléta t&€ gazeve, né€ kéto shtresa.

Oksigjeni atomik (O) né atmosferé, mund t€ ndodhet né gjendje bazé (O) dhe né gjendjen e
eksituar (O*), ky fitohet nga fotodisocijimi i O3 nén veprimin e rrezatimeve me gjatésin valore
nén 380nm, sipas reaksionit: Os+hv (*<380nm) = O +0,, ose nga reaksioni me energji mé t&
larté: O+0+0 20 +0,, Prandaj, oksigjeni atomik né gjendje té eksituar, emiton rrezatime né
gjatési vale 636 nm, 630nm dhe 558 nm, si dhe njé rrezatim té fuqishém né zonén IK, dhe kéto
rrezatime, jané shkaku i ndriqimit té vazhdueshém (qé€ quhet, si: airglow-shkelgimi i ajrit), i cili

rrethon atmosferén e tokés.

Fotodisocijimi i N, né atmosphere, ndodhé né shkall shumé té vogél sesa ai i O, qé mund té pritet
pér shkak se energjija e lidhjes pér molekulen e azotit, €shté rreth dy heré mé€ e madhe, sesa ajo ¢

O,, vetém né larté€si mbi 100km, mund té vérehet reaksioni i fotodisocijimit té N.

Njé proces tjetér fotodisocijimi, gé ndodhé né atmosferé éshté: zbérthimi i ujit:

H20 2 H @ + HO g
HO' (¢ 2 H + 0

Ku tani, pérmbajtja e ujit né shtresat e larta t€ atmospheres, éshté shumé e vogél (p.sh, né lartésin
30km, pérgendrimi i ujit éshté vetém 3ppm), prandaj ky reaksion ka réndési dytésore, né kéto

shtresa.

Pra, radikali i HO*, qé fitohet nga reaksioni i fotolizés sé ujit, éshté specia mé e réndésishme, pér
shumé reaksione kimike né troposferé, dhe pérveq se nga ky reaksion, radikali HO*, mund t&
fitohet edhe mé shumé mekanizma tjer€, si p.sh: nga reaksioni i Oksigjenit atomik (t¢ fituar nga
fotodisocijimi i Ozonit) me molekulat e ujit: O + H,O - 2HO, ose edhe nga zbérthimi i acidit
nitror: (HONO - HO + NO).
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Fotojonizimi- ku prania ¢ elektroneve dhe joneve né shtresat e larta t€ atmospheres, shpjegohet
me proceset ¢ jonizimit t€ molekulave, ku prania e joneve né lartési mbi rreth 50km, éshté aq

mbizuteruese, sa q¢ shtresa mbi t€ quhet edhe Jonosferé.

Té rikujtojmé se, jonizimi i molekulave, mund té ndodhé pér dy shkage:

a.) Nga veprimi i rrezatimeve UV ¢¢ Diellit, gé quhet Fotojonizim, dhe

b.) Nga veprimi i tufés sé elektroneve dhe protoneve me energji té larté, qé vijné nga Dielli.
Késhtu qé, fotojonizimi i molekulave, kérkon njé energji mé té madhe, se t&€ fotodisocijimi,
prandaj fotonet, qé shkaktojn jonizimin e molekulave i takojn zonés UV ¢ largét, ku kjo pjesé e
rrezatimit diellor, mbahet né shtresat e larta t€ atmosferés, duke mos arritur né siperfagen e
Tokés, ku disa nga: reaksionet mé té réndésishme té fotojonizimit, té cilat mund t€ ndodhin né

atmosferé, mund ti paraqesim si né vijim, (vlerat maximale e gjatésisé sé valés).

Tabela 3. Disa nga reaksionet e fotojonizimit n€ atmosferé

Procesi i jonizimit Energjija e jonizimit kxh.mol™ | Gjatesia e vales, nm
N,+hv =2 N;" +e- 1495 80.1
O+ hv = O +e- 1313 91.2
O,+hv 2 0O, +e- 1205 99.3
NO+hv = NO™ +e- 890 134.5

Shihet qarté se ndér jonet e fituara, réndési mé t&¢ madhe ka, joni i Oksigjenit (O"), pranija e t&
cilit mbizotéron, ndaj joneve té tjera pozitive, né¢ disa zona té Jonosferés, dhe se, jonet
molekulare, qé fitohen si rezultati i fotojonizimit, kané aftési vepruese shume té larta, dhe ato

mund t€ marrin pjes€ n€ mjaft reaksione kimike t€ réndésishme, ndér té cilat pérmendim tre lloje:

Reaksionet e rikombinimit me disocijim- ku reaksionet e lidhjes sé elektronit me jonin molekular,
shogérohen kurdoheré me disocijimin e molekulés né atome, ndodhé késhtu, sepse gjaté kétyre
reaksioneve, clirohet njé sasi e nxehtésisé, e cila mbetet né molekul€é, mégenése probabiliteti i
largimit té energjisé sé€ rikombinimit, népérmjet goditjeve me molekula té tjera (goditjeve
treshe), né kushtet e atmosferés se rralluar, pothuajse éshté shumé i vogél.

Dhe disa nga reaksionet mé karakteristike, t& kétijé lloji jané:
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N,"+e =2 N+N
O,"+e 2 0+0
NO"+e” =2 N+O

Reaksionet me kalim té ngarkesés- né kéto reaksione, ndodhé kalimi i ngarkesés, nga joni

molekular né njé molekulé neutrale, rasti q¢ ndodhé me shpesh éshté: N," + O, 2 Ny + O,

Vérehet se, elektroni kalon nga molekula O né jonin molekular N,*, sepse energjia e jonizimit t&
O, éshté me e vogel sesa ajo e N, ku energjia e jonizimit t€ molekulés s€ N, ésht€ mé e larté ne

krahasim me energjin e jonizimit t€ molekulave tjera.

Prandaj, joni N,", ka aftési t& hyje né reaksione té kalimit té ngarkesés, me qdo molekul tjetér,
dhe se, ky éshté shkaku pse pérgéndrimi i jonit molekular N,* éshté shumé i vogél né shtresat e

larta t€ Atmosferés.
Ndérsa, si reaksione tjera t& kétij tipi, g€ mund t€ ndodhin né atmosfer€, jané:
N2+ +NO =2 N, + NO™

O++02 90+02+
0,"+NO = 0,+NO*

Reaksionet e shkémbimit - tek kéto reaksione, ndodhé shkémbimi i njé atomi, ndérmjet specieve
vepruese, si p.sh: reakaksione té tilla mund té€ pérmendim:

O"+N, 2 NO"+N
N, +0 2> NO*"+N

Gjithsesi, se té¢ dy kéto reaksione ekzotermike, ndodhin shumé lehté, dhe ¢ojné né formimin e
NO™.
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5. NGROHJA GLOBALE (EFEKTI SERRE)

Efekti serré nuk éshté nje dukuri natyrore, sepse si¢ dihet se, né pranverén e hershme
temperaturat e ajrit, vecanérisht natén jané té uléta, dhe nése e masim temperaturén e ajrit né

brendési té serrés, do t€ shohim se ajo €shté shumé mé e larté, se jashté serrés.

Kjo dukuri ngjan pér arsye se Serra, funksionon si njé ventil njékrahesh, ku mbulesa e serrés
gjaté dités, lejon depértimin e rrezeve té diellit, mirépo nxehtésin€ e krijuar brenda serrés e ruan

dhe késhtu nuk e lejon t& dalé jashté.

Njé proces i ngjashém, zhvillohet edhe né planet dhe né atmosferén ¢ Tokés, dhe si¢ dihet, dielli
bén ngrohjen e sipérfages se Tokés, dhe vazhdimisht nxehtésia rrezaton né drejtim té

atmospheres, duke dashur ta 1&shojé até.

Né saje t€ pranisé sé disa gazrave né atmosphere, si¢ jané dioksidi i karbonit, avulli i ujit dhe
metani, pengohet shpérndarja e térésishme e nxehtésisé, prej Tokés né gjithési, dhe Ky proces i
ngrohjes sé atmosferés, éshté i njohur si efekt i serrés, pra sikur té mos ishte ky proces, Toka do

té ishte shumé mé e ftohté.

Edhe né té kaluarén organizmat bimore dhe shtazore, vazhdimisht kané akumuluar sasi t€ madhe
té energjis€ diellore, e cila tani n€ shtresat tokésore gjendet né formé t€ fosileve, por né kohén e
sotme, me procesin e djegies sé théngjillit, naftés, gazit natyror, etj, kjo energji shfrytézohet dhe
lirohet.

Késhtu pér shembull, népérmes termocentraleve, automjeteve, dhe né amviséri, vazhdimisht
fosilet e pérmendura, lirojné né ajér dioksid karboni, dhe késisoj, né kété ményré prej vitit né vit,

sasia e CO, né atmosferé rritet.

Megenése CO,, éshté me efekt té vecanté né serra, shkencétaret mendojné se Toka vazhdimisht
do té ngrohet, krahas me rritjen e pérqendrimit t&€ dioksidit t& karbonit, dhe nése ngjan kjo
dukuri, do té rritet niveli i ujit té detit, pér shkak té shkrirjes sé akullnajave, kurse né mjediset

jetésore, do té ngjajné ndryshime meteorologjike té pa favorshme, pér geniet e gjalla.
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Sot, né shumé shtete pérendimore, me ané t€ ligjit €shté arritur t&€ reduktohet deri né minimum,
lirimi 1 kétyre gazrave t&€ démshme, n€ atmosphere, anipse ndotja akoma vazhdon né€ pérmasa té
médha.Gjithashtu, atmosfera e Tokés, ka edhe njé funksion tjetér vital,(krahasveprimit”’mburojé”
ndaj rrezatimit UV), ajo mban relativisht té pandryshuar temperaturén né sipérfagen e Tokés.
Disa faktoré t€ ndérlikuar, marrin pjesé né mbajtjen e njé€ balanci termik t€ Tokés, brenda disa
kufijve shumé t€ ngushté, duke gené késhtu pérgjegjés, pér rujatjen e kushteve t&€ klimés sé

pérshtashme, pér jetén né Toké.

Por, rolin kryesor pér kété funksion e kané dy pérbérés té€ troposferés, q¢ quhen substance
“’Serré*’, dyoksidi i karbonit CO, dhe avulli i ujit H,O. Pérmbajtja e CO, né ajér, éshté rreth
0.035% (ose 350 ppm), dhe ai nuk ka vperim t€ démshém, pér njerézit deri né€ nivelin 1%, kurse
pérmbajtja e H,O né ajér, varion shumé nga 0 deri né 5%. Trupi giellor Dielli, ésht€ me njé
temperaturé, rreth: 6000 K dhe 71% e rrezatimit diellor, qé bie né€ palnetin ton€ absorbohet,
ndérsa pjesa tjetér reflektohet né hapésirén kozmike, nga reté dhe sipérfagja e Tokés (sidomos
nga akujt dhe bora), rrezatimi i diellit qé bie né Toké, éshté né zonén UV-VIS-IK, nga: 0.2 deri

né 3 pum.

Ifekti serré

Nje pjesé e rrezatimit :
diellor reflektohet nga Nje pjese e rrezatimit 1K kalon
| toka dhe Atmosfera permes Atmosf dhe nje pjese
2 4 absorbohet dhe nemitohet ne (€
githa drefimet nga molekuiat €
efektit Serré ku si rezultat 1
kesaj éshie ngrohja e sipef s
Tnkés

RS >~ /\‘ = \

A Atmosfera

- Rrezatimi IK;emetohet
sSiper e Tokés
mezeve diellore, ng? E_---“
absorbohet nga -
siperfagja e tokes,
dhe e ngroh até.

=

Figura 9. Efekti serré: Dielli - Atmosfera (troposfera) - Toka.
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Té rikujtojm se, pjesa mé ¢ madhe e rrezatimit UV, absorbohet nga Ozoni i stratosferés, dhe
shpérhapet nga molekulat dhe nga grimcat e iméta, n€ shtresat e sipérme té atmosferés, (pér kété
arsye, qgielli duket me ngjyré blu), kurse pjesa kryesore e rrezatimit diellor, g€ mbérrin né
sipérfagen e Tokés, €shté n€ zonén e dukshme (me maksimum né gjatésiné e valés rreth 500

nm).

Késhtu qé€, atmosfera lejon g€ pjesa mé e madhe e kétij rrezatimi, t€ mbérrijé né sipérfagen e
Tokeés, né t€ cilén ajo absorbohet, por nga ana tjetér, Toka emiton pérséri njé pjesé t€ energjisé
diellore t€ absobuar, dhe se, emisoni i energjisé nga Toka, kryhet népérmjet tre mekanizmave, si¢

jané:

+  Pércueshméra tremike (me ané té goditjeve té molekulave dhe atomeve).
+  Konveksionit (népérmjet lévizjes sé masave ajrore), dhe

+  Rrezatimit elektromagnetik.

Prandaj, té ritheksojmé edhe njéheré se, Toka éshté njé trup relativisht i ftohté, dhe né pérputhje
me temperaturén e saj, ajo emiton né atmosferé rrezatime n€ zonén IK me gjatési vale, nga: 2 um,

deri né 40 um (Kryesisht, né zonén spektrale 10-15 um).

Megjithaté, pohojmé se atmosfera e Tokés, €shté plotésisht e pérshkueshme pér rrezatimet
diellore, né zonén e dukshme dhe IK t€ afért, ajo nuk éshté e till€ pér rrezatimet 1K, qé dalin nga

sipérfaqja e Tokés.

Dhe, ndér gazet e atmosferés, qé absorbojné pjesén mé t€ madhe té rrezatimit, qé emitohet nga
Toka, jané: CO,, H,O dhe Os, por ka edhe substanca té tjera né atmosferé, qé absorbojné
rrezatimin IK, si p.sh. CH4, N2O, NO,, CFC, CO, hidrokarburet, por pjesa g€ kéta absorbojné,

€shté shumé e vogél (né varési té pérqendrimit té tyre).

Késisoji, rrezatimet diellore absorbohen pak prej atmosferés sé Tokés, “’né rrugén e hyrjes*’,

drejt sipérfaqés, por absorbohen fort né “’rrugén e daljes®’ s€ saj.
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Figura 10. Proceset e absorbimit nga CO, dhe H,0, t&€ emitimit té rrezatimit diellor, dhe t&

e ——)

energjisé qé riemitohet nga sipérfagja e Tokés.

Prandaj, sa mé i madh té jeté pérqendrimi i CO, dhe H,O né ajér, aqg mé ¢ madhe do jeté
pérqindja e e rrezatimit IK qé do té absorbohet nga atmosfera, dhe do té riemitohet drejté Tokés
(né krahasim me pjesén qé kalon né hapésiré), dhe njé gjendje e tillé, do t&€ vazhdon derisa té

arrihet njé gjendje ekuilibri termik i ri, n€ mes t€ kétyre dy mekanizmave.

Késhtu gé, né qofté se Toka nuk do t€ kishte atmosferé, atéheré fluksi i energjisé diellore, prej: 1.

34.10° W/m? (ose 19.2 kkal/min.m?) do e kishé avulluar até shumé kohé mé paré.

Té rikujtojmé prap se, CO, absorbon fort né zonén spektrale: 12-16.3 um (pra né zonén e
intesitetit maksimal té emisonit), ndérsa rrezatimi né zonén: 8.5-7// wm, nuk absorbohet nga
atmosfera, dhe késhtu ai largohet nga Toka. Késhtu &, absorbimi i rrezatimeve IK nga gazet e
atmosferés, bén g€ temperatura e atmosferés t& jeté mjaft mé e lart€, sesa temperatura efektive e
emisonit té Tokés (-23°C).
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Gjithashtu, avulli i ujit éshté gazi “’serré’ € paraqget kontributin mé té larté (rreth 65%) né
absorbimin e rrezatimeve IK, gé dalin nga Toka, dhe njé gjé duhet theksuar, se sasia e avullit té
ujit n€ shkallé¢ globale nuk paraget ndryshime, dhe se pérgendrimin i tij né ajér, nuk péson

ndikime nga burimet antropogjene.

Andaj, vlerésohet se rreth 32% e efektit"Serré” i takon COo, i cili Eshté pérgjegjés pér mé shumé
se gjysmén (55%) té energjisé sé rrezatimeve IK, qé mbahet nga gazet ¢ troposferés. Kurse, gazet
tjera absorbojné shumé mé paké, pérkatésisht: CH4: 15%, NO,: 6%, CFC: 11-12 17 %, dhe CFC-
té e tjera: 7%, dhe se rreth gjysma e energjisé té absorbuar nga gazet “’serré‘’ riemitohet pérséri
drejté sipérfages sé Tokés. Marré né pérgjithési, pikérisht vetia qé kané CO, dhe avujt e ujit, qé
té absorbojné pjesén mé t&€ madhe t€ rrezatimit IK, t€ emituar nga sipérfagja e Tokés, bén q¢ té
ruhet temperatura e géndrueshme, né sipérfagen e Tokés, (mesatarisht /5°C) e cila &shté e

pérshtatshme pér jetén né t€, dhe si i tillé ky fenomen, pérbén thelbin e *’Efektit Serré®’.

Prandaj, nése nuk do té ishte kjo veti e CO, dhe H,0, até€heré Toka do t& ishte njé palnet i ftohté
(me temperaturé minus -/9°C), pra né térési, Toka €shté né ekulibér termik me hapésirén, pra
sasia e energjis€ termike q€ absrobohet, €shté e barabarté me at€ q€ emitohet né hapésirén
kozmike.

Kjo do té thoté€, se po té rritet pérgendrimi n€ atmosferé 1 gazeve q€ abosrobjné rrezatimin 1K,
atéheré njé sasi shtesé e rrezatimit IK, e cila normalisht duhej té€ largohej né hapésiré, do té

absrobohet né shtresat e uléta té atmosferés, duke prishur balancén termike né Toké.

Si e tillé, kjo energji riemitohet né té gjitha drejtimet, dhe se njé pjesé e madhe ¢ saj, arrin pérséri
né sipérfagen e Tokés, ose né troposferén e ulét, prandaj kjo prishje e balancés termike té Tokés,
mund té rigjenerohet vetém népérmjet rritjes sé temperatures, (derisa rrezatimi i emituar, té

balancojé pérséri rrezatimin e absobuar).

T€ kemi parasyshé, (mos té harrojmé) se efekti “’serré®’ ka ekzistuar gjithmoné, duke gené
pérgjegj€s pér mbajtjen e temperaturés s€ sipérfaqes sé Tokés, por sot me termin *’efekti serré®’,
zakonisht nénkuptohet ngrohja shtesé e sipérfages sé Tokés, dhe e shtresés s€ poshtme té
atmospheres (troposferés), pér shkak té rritjes sé pérqgendrimit té€ CO,, qé shkaktohet nga burime
antropogjene, dhe qé sjell si pasojé rritjen ¢ temperaturés mesatare globale, né baré sipérfagén

tokésore.
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5.1 NGROHJA GLOBALE DHE DYOKSIDI | KARBONIT

Dyoksidi i karbonit, éshté gazi mé i réndésishém “serré” qé shkakton rreth 9-27% té efektit, ku
pér miliona vjet, trilioné ton C, jané nxjerré jashté atmosferés nga bimét, dhe jané depozituar né
sedimente, t& cilat mé pas u kthyen né€ depozita qymyri, vaji dhe gazi natyror. Gjaté dy shekujve

té fundit, njerézit 1 kané shfrytézuar dhe djegur kéto burime, me ritme q€ kané ardhur né rritje.

Sot njerézit lirojné ¢do dité né atmosphere, rreth 5.5 miliardé ton C, si pasojé e djegies sé
burimeve natyrore néntokésore, dhe rreth 1.5 miliard ton tjera, ¢lirohen ¢do vit pérmes
ndryshimeve né pérdorimin ¢ Toké&s, pér shkak té shpyllézimeve masive. Po ashtu, prerja e
pyjeve, shkakton ndalim té absorbimit t€ C, ndérsa djegia e tyre e “’kthen®’ pérséri C né
atmosferé. Kéto clirime, sjellin rritjen e CO, atmosferik me 0.5% ¢do vit, po ashtu, pérqgendrimi

né atmosferé i CO,, éshté rritur me 30%, qysh nga periudha e parazhvillimeve industriale.

Pérdorimi i burimeve natyrore, pér prodhimin e energjis€ diellore dhe pér transport, €shté burimi
kryesor i shkarkimit global t&¢ CO,, né atmosferé, ku depozitat e C, jané t€ vendosura né zona si
pyjet dhe ogeanet, té cilat mund ta térheqin CO, nga ajri, dhe ta depozitojné brenda vetes.

Neé kété ményré, ato shérbejné si kundérpeshé, pér shkarkimet e gazeve me efekt serré, pér faktin
¢ thjeshté se CO, absorbohet nga bimét, ku mbjellja e tyre dhe pyllézimi, zvogélon sasiné e

gazeve serré né atmosferé.

Prandaj, pérgendrimet ¢ gazeve “’serré*’, jané rritur qé nga kohérat paraindustriale né€ njé shkallé
té till€, g€ €shté e njévleréshme me rritjen 50% té pé€rmbajtjes s€ CO, né atmosferé, né realitet,
pérgendrimi i CO, &shté rritur rreth 25%, ndérsa pjesa tjetér e rritjes i takon gazeve té tjeré. Pritet
qé pérgendrimet e shumicés sé gazeve “’serré®’, té vazhdojné té rriten né dekadet e ardhshme me
shpejtési: COz 0.5%, CH4 0.9%, N2O 0.3%, CO 0.2% né vit, dhe si pasoj€, pérqendrimi 1 gazeve
“’Serré®’, 1 shprehur né ekuivalent t&€ CO,, mund té dyfishohet né vitin 2030.

Késhtu qé, kur diskutohet pér efektin “’serré®’ pérmendet veté roli i CO,, kjo nuk &€shté e drejté,
sepse njé rol po aq t€ rénd€sishém, luajné edhe avujt e ujit, t€ cilét ndodhen shumé afér
sipérfages s€ Tokés, duke ndikuar fort, jo vetém né ruajtjen e temperaturés sé Tokés, por né

vecanti n€ zbutjen e ndryshimeve t€ temperaturés, ndérmjet dit€s dhe natés.
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Cfaré e bén mé té rénd€sishém rolin e CO,, éshté konstatimi se rritja e dukshme e pérgendrimit
té CO, né atmosphere, éshté pérgjegjése pér ‘’ngrohjen globale®’, gjé qé nénkupton rritjen ¢
temperaturés sé¢ planetit tone, dhe pasojat g€ lidhen me t€. Sipas njé€ studimi (Houghton, 1999),
kontributi 1 gazeve serré kryesor€, né ngrohjen globale té deritashme, vlerésohet pér; CO, rreth

70%, pér CH, rreth 23%, dhe pér N,O rreth 7%.

Pérgendrimi i CO; n€ atmosferé, éshté rritur vazhdimisht qé nga niveli 280 ppm, dy shekuj mé
paré n€ 353 ppm, né vitin 1990, dhe vlerésohet, se kjo rritje ka gené mé€ masén rreth 10%, g€ nga

vitit 1958 (ose rreth 1 ppm né vit gjaté 400 vjetéve té fundit).

Cdo vit léshohet nga Toka né& atmosphere, mbi 20 milion ton CO,, né figuré éshté treguar, rritja
thuajse eksponenciale e nivleit t€ CO, gjaté disa dekadave té fundit. Rritja e vazhdueshme e
pérgendrimit t€ CO; né atmosferé, ka ndodhur kryesisht pér shkak té pérdorimit né rritje té

1éndéve djegése fosile.

Si¢c thamé edhe mé pare se, faktoré shumé té réndésishém, té cilét pércaktojné nivelin e
pérgjithshém t€ CO, n€ atmosferé, jané: asimilimi i CO, gjaté fotosintezés sé biméve dhe ¢ lirimi
i CO; gjaté biodergadimit t&€ biomasés. Vlerat maksimale té pérqendrimit i takojné muajit Prill,

ndérsa vlerat minimale muajit Shtator ose Tetor.

Rolin kryesor né “’pulsin e fotosintezés*’e kané pyjet, ndérsa, fotosinteza intensive q€ zhvillohet
gjaté mujave té€ dimrit, &shté fotosinteza mé e pakté dhe ve¢ késaj, proceset e dekompozimit
bacterial, q¢ shogérohen me ¢lirimin e CO,, jané mé intensive. Pér két€ arsye, pakésimi i
sipérfages s€ pyjeve, dhe kthimi 1 tyre n€ toka bujgésore, €shté njé faktor 1 réndésishém, né

rritjen e pérgjithshme t€ niveleve t&€ CO,, n€ atmosferé.

Gjithashtu, kontributi i djegies s€ 1éndéve djegése fosile, né rritjen ¢ pérmbajtjes s€ CO, né vitin
1980, vlerésohet t€ keté qené 5.3 109 ton, ndérsa kontributi i shpyllézimeve 1.109 ton. Ké&to sasi
jané té réndésishme, po té krahasohen me sasin totale t&€ CO, né€ atmosferé, qé€ &shté 720.109 ton,
pra, né ciklin e CO,, kané réndési jo vetém shkarkimet ¢ CO, nga burimet antropogjene, por
edhe pakésimi i pérmbajtjes s¢ CO, n€pérmjet fotosintez€s s€ biméve. Nga ana tjetér, sasia e
CO; té tretur né ogeane, éshté sa 6-t, fishi i asaj qé ndodhet né atmosferé, dhe oqeanet mund té

konsiderohen si njé€ depozité e réndésishém e CO,.
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Realisht, rritja ¢ pérqendrimit t&€ CO,, qé vérehet né atmosferé, éshté vetém sa gjysma e vlerés qé
1 takon shkarkimeve nga burimet antropogjene, kjo do té thot€, se rreth gjysma e CO, té
shkarkuar, largohet pérséri nga atmosfera népérmjet rreshjeve dhe fotosintezés. Pas avullit t€ ujit
dhe CO,, CH4 metani éshté gazi “’serré®’ i treti nga réndésia, ku njé molekulé metani, absorbon

rreth 20-30 heré mé shumé rrezatim IK, sesa njé molekulé e CO,.

Veg késaj, CH,4 absorbon rrezatime IK né njé zoné spektrale, ku CO, nuk ka veti t€ absorbojé,
sepse pérgendrimi i CH4 né atmosferé, éshté rreth 1.7 ppm dhe ai rritet ¢do vit me rreth 0.01ppm,
dhe se burimet e CH,4 jané natyrore, kryesisht nga dekompozimi mikrobial anaerobik i Iéndeve
organike, por ka edhe burime antropogjene, si nga industria e nfatés dhe gazit, nga depozimet e

mbeturinave urbane, etj.

Por edhe suboksidi i azotit (N,0), éshté njé gaz tjetér “’serré®’, molekula e t€ cilit ka aftési t&
absorbojé rrezatime IK, aférsisht 200 heré mé shumé sesa molekula e CO,, veqe késaj, N,O
paraqet jetégjatési né atmosphere, me rreth 120 vjet, ose mbi 10 heré mé t€ madhe sesa CHy,

pérgendrimi i N,O né ajér, éshté rreth 312 ppb, Ku ai rritet ¢do vit me 0.8 ppb.

Shtrohet pyetja se! A ka prova, se rritja e deritanishme e pérgendrimet té gazeve “’serré*’ ka
shkaktuar ndryshime né klimé? Nuk &shté e lehté, ti jepet pérgjigje e sakté késaj pytje, sepse,
sipas shumé sheknctaréve, rritja e temperaturés sé Tokés, do té jeté ndérmjet: 1.4 deri 5.8 gradé,
deri né fund té kétij shekulli, n€ qofté se shakrkimet e gazeve °’serré*’, do t&€ vazhdojné me

ritmin e zakonshém.

Né kohén e fundit, pérqendrimi i gazeve “’Serré®’, pér té ardhmen do té varet nga dy faktoré:

* Sé pari, nga pérpikéria dhe saktésia e matjeve té kryera mé paré, dhe
+ Sé dyti, nga vazhdimésia né té ardhmen e proceseve, qé kané cuar né rritien e

pérgendrimeve né kohét e méparshme.

Veg efektit t€ drejtpérdrejt t€ absrobimit t& rrezatimit 1K, gazet “’serré®’ kané edhe efekte jo té
drejtpérdrejta, q€ shkaktohen nga reaksionet kimike té kétyre gazeve né atmosferé, si p.sh: CH,
hyn lehtésisht né reaksione kimike, me radiaklim HO", duke dhéné produkte té fundit CO, dhe
H,0, té cilét jan€ gaze “’Serré®’, q€ absorbojné né zona té tjera, nga ato t&€ CHa.
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Késhtu qé, rdiakli HO" vepron gjithashtu me CO, (duke dhéné CO,), pra veprimi ¢’serré*’, CH,
dhe CO, varet nga pérgendrimi i radikalit HO’, g€ nga ana e veté€, varet nga pérgendrimi i Ozonit

dhe disa asubstancave ndotése t¢ ajrit.

Dhe lirisht mund té potencojmé se, ¢cdo gaz qé lirohet n€ atmosferé, i cili vepron me ndonjé prej
gazeve “’serré®’ (p.sh. me CH,4 ose CO), ose ndikon né pérqendrimin e radikalit HO”, (p.sh: CHa,
CO, NOy), ose ka ndikim né pé€rgendrimin e Ozonit né troposferé, (p.sh: CH,, CO,, NOy) dhe né
stratosferé, (p.sh: CO,, NOy, CH4, CFC, HCFC) do té keté njé ndikim (jo té drejtpérdre;jt) edhe

né sasiné e rrezatimit q€ absorbohet, ose emitohet nga Toka dhe atmosfera e saj.

Por ky problem, kompleksohet mé tej, nése merret né konsideraté, se né ndryshimet klimaterike,
njé¢ ndikim té réndésishém kané edhe faktoré tjeré, si: prania e reve, veprimi i bimésis€ né
¢lirimin dhe absorbimin e CO», si dhe ¢lirimin e CHy4, bashk&vperimi i ogeaneve me atmosferén,

né lidhje me shkémbimin e nxehtésisé, dhe tretjen dhe léshimin ¢ CO;, etj.

Prandaj, t€ kuptojmé se krahas CO,, edhe pérgendrimet e shumé gazeve té tjera “’serré*’, si p.sh:
CO, oksidet e azotit, O3, hidrokarburet, CFC dhe CHFC, jané né rritje té€ vazhdueshme né

atmosferé.

Dhe &shté interesant fakti se, ndryshimet e skajshme qé kané€ ndodhur né periudhat parahistorike
né€ Toké, si¢ jané ato t&€ akullnajave, apo té kushteve tropikale, jané shkaktuar nga ndryshime té
vogla té temperaturés mesatare, me vetém pak gradé. Andaj, pa logaritur ndryshimet né
rezultatet, g€ merren nga modelet e ndryshme té pérdorura pér parashikime, shqeté€simi pér

pasojat éshté€ plotésisht i justifikushém.

Marré né pérgjithési, nuk ka siguri, né lidhje me efektet afat-shkurtéra dhe afat-gjata, té
ndryshimeve té temperaturés sé Tokés, dhe té pérqendrimeve t€ CO, né ajér, ndaj biotés, késisoji
mund t€ vérehet, intensifikimi i proceseve té fotsintez€s, me rritjen e pégendrimeve t€ CO; né

ajér.

Por mund té ndodhin edhe ndryshime té paparshikueshme t€ specieve ekzistuese, ndérkaq, rritja
e temperatures, favorizon dekompozimin e 1€ndés organike, duke shkaktuar rritjen e métejshme

té shkarkimeve té CO, né atmosferé.
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Zvogélimi 1 shkarkimeve t€ CO, né atmosferé, mund t€ arrihet népérmjet disa rrugéve, si:
+ Zvogélimi i pérdorimit té 1éndéve djegése fosile.
+ Aplikimi me efikasitet mé té larté i energjisé dhe konservimi i saj.

+ Stopimi i shpylllézimeve, (né veganti ndalimi i prerjes dhe djegies sé pyjeve tropikale) dhe

shtimi i sipérfageve té gjalbéra.

+ Nagritja e shkallés sé pérdorimit té energjive alternative, té regjenerueshme té tilla si, energjia

diellore, energjia e erés dhe energjia bérthamore.

+ Konvertimi i pérdorimit té qymyrit, dhe naftés, me gazin natyror, (sasia CO; té emituar pér

njé MW.vit " &shté 0.75 k/ton pér qymyrin, 0.62 k/ton pér naftén, dhe 0.43 k/ton pér gazin).

Ndikim té lart, né pércaktimin e emitimit t&¢ CO, né mjedis, kané edhe politikat ¢ vendeve mé t&
industrializuara, té cilat jo vetém q€ kané kontributin mé t€ madh, né shkarkimet e gazeve
“serré’’, por njékohésisht kané edhe rezervat mé té médha té 1éndéve djegése, (p.sh. 94% e

rezervave botérore t&€ qymyrit, ndodhen né€ 6 nga vendet mé t€ industrializuara).

Prandaj, potencojm se 5% e popullsisé sé botés, g€ jeton né Europé, éshté pérgjegjés pér
shkarkime né atmosferé, t&€ 15% té gazeve “’serré®’, ndérsa kontributi i SHBA pér shkarkimet
COy,, pérbén rreth 20%, té totalit, prandaj edhe pérgjegjésia e vendeve té zhvilluara industriale,
éshté shumé mé e madhe, sesa e vendeve té tjera, t& cilat jané té varféra, apo q¢€ jan€ vende né

zhvillim.
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KAPITULLI Il

3. TROPOSFERA - PERBERJA KIMIKE E TROPOSFERES

Konceptualisht mund té themi se, troposfera éshté shtresa mé e poshtme, dhe mé e dendur
e atmosferés sé Tokés, ku e cila pérfshiné 80 % té masés s€ saj, mbi litosferé. Troposfera
né ekuator, arring: 18-20 km, né gjerésité ¢ mesme: 11-16 km dhe né pole: 8-10 km. Késhtu &,
né troposferé, gjendet sasia kryesore e avullit té ujit, g€ luan rol t€ réndésishém né proceset
dhe dukurité atmosferike, si né: formimin e reve, té mjegullés, reshjet atmosferike, etj. Né

kuptimin e ndarjes, troposferén mé tutje, mund ta ndajmé, né zona té veqanta, si:

+ Shtresén ndérkufitare planetare (nga sipérfagja e Tokés, deri né lartésiné: 2.5km deri
4.5km).
+ Troposfera e mesme, éshté ndérmjet: 5.5km deri 9.6 km.

+ Troposfera e larté, pjesa mé e larté e saj, ndérmjet: 10km-16km.

Po ashtu, t€ rikujtojmé se, troposfera ka réndési jetsore né Toké, sepse vetém né pjesén e sajé mé
t€ uléta (deri né lartési prej disa mijra metrash), zotrojné kushtet pér botén bimore e shtazore, dhe
pér jetén e njeriut (Kushtet e tilla si¢ jané: sasia e oksigjenit dhe e gazrave t€ tjera atmosferike,

temperatura dhe shtypja ajrore, etj).

Prandaj né troposferé, potjuajse ndodhen té gjitha dukurité meteorologjike, prej té cilave varet
moti dhe klima né Tokg, dhe se, vetém né troposferé mund té krijohen reté, dhe béhet dendésimi
(kondenzimi) i te réshurave atmosferike, dhe rénia e tyre né sipérfagen e Tokés, si reshje, qé
béjné pjesé né proceset ekzogjene, té cilat veprojné si agjenté né€ ndryshimin e relievit t€ Tokés.
Si karakteristik tjetér pér troposferén, &shté edhe ulja e témperaturés ajrore, mesatarisht 0.6 gradé

oC, né ¢do 100 metra lartési.
N¢ thelb, kimia e troposfer€s, ndryshon mjaft nga kimia e stratosferés, dallimet ndérmjet tyre
janég, dy pérbérésit kryesoré t€ tropsferés: N, dhe O, e qé nuk hyjné né reaksione fotokimike,

meqgenése rrezatimet UV me gjatési vale n€ 300 nm, jané absorbuar plotésisht né stratosferé.
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Prandaj, né troposferé ndodhin kryesisht reaksione, né t€ cilat marrin pjesé pérbérésit minor dhe

gjurmé, t€ cilét n€ kushte natyrore, ndodhen né€ pérgendrime shumé t€ uléta.

Késisoji, kimia e troposferés éshté mjaft e ndérlikuar, sepse né t€ marrin pjes€ specie me
jetégjatési té ndryshme, ku shumica e tyre jané produkte t€ oksidimit té€ substancave organike, té

cilat jané té shumta, si p.sh, edhe né rastin mé té thjeshté, té oskidimit t€ metanit, mund té

formohen specie té tilla, si: CH;COO’, CHzO", CHO* dhe CH3COOH, CO, CO..

Késhtu gé, rol t€ veganté né kiminé e troposferés, luajné radikalet: HO", HO, dhe CH3*, té cilét
marrin pjesé né shumé reaksione té réndésishme, andaj kimia ¢ troposferés, fokusohet kryesisht

né kiminé€ e substancave ndotése t& atmospheres.

Nése e shigojmé né ményré t€ pérgjithésuar, e kuptojmé se pérbérja kimike e troposferés, eshté
né pérgjithési uniforme, mbase ka njé nivelé té larté t& pérzirjes sé saj, ku kjo pérzirje e ajrit té
troposferés, shkaktohet krysisht, nga: ndryshimet e temperaturés, lartésiné mbidetare, rrymimet e
ajrit, dhe nga shtréngatat apo stuhit natyrore té ndryshme, etj. Por sidogetjet, ka pjesé té
kufizuara t€ troposferés, ku mund té vérehen ndryshime zonale, té pérbérjes sé atmosferés

troposferike.

Tani mund ti veqojm, elementet kryesore pérbérése, si pjes€marré né troposferén atmosferike,
ku: Oy, 219 - €shté substancé esenciale, nga piképamja e metabolizmit pér shumé forma t€ jetés,
dhe njé oskidues i réndésishém, né reaksionet abiotike, kurse: N; 780, - €shté shumé mé pak aktiv,
nga piképamja kimike, né krahasim me oksigjenin, ndonése pjesémrrja e tij né komponimet
organike, éshté esenciale pér organizmat e gjallé. Po ashtu, si pérbérési i treté i ajrit éshté Argoni,
e qé shogérohet edhe nga katér gaze inert t€ tjeré, si: Ne, He, Kr dhe Xe, edhe pse né

pérgendrime shumé mé t€ vogla.

Ndérsa, gazet e tjeré gjurmé, si, p.sh: CO,, CHj4 NO, H;, SO, NHjs, etj, ndodhen né
pérgendrime g€ variojné shumé, pér shkak té aktiviteti kimik té tyre, sepse si¢ e dijm se, dioksidi
i karbonit &shté burim i karbonit, nga i cili prodhohet 1énda organike, népérmjet procesit té
fotosintez€s, dhe si ndér karakteristikat mé specifike t€ troposferés, éshté prania né té€ e ujit (né

gjendje t€ avullit, té 1éngét dhe t€ ngurté) dhe e hidrokarbureve si komponime organike.
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Gas Percentage

by Volume

Nitrogen (N,) 78.084
All other gases Oxygen (O,) 20.946
1 %\ Argon (Ar) 0.934
Carbon dioxide (CO,) 0.037

Neon (Ne) 0.00182

Helium (He) 0.00052

ML Methane (CH,) 0.00015

Krypton (Kr) 0.00011

[

Figura 11. Pérmbajtja e gazeve né ajrin e troposferés.

Né nj€ aspekt té pérgjithshém, pérbérja kimike e ajrit né troposferé, varet nga shumé faktor€, ku

ndér mé té€ réndésishmit, mund ti numrojm:

= Burimet e ndotjeve, si, p.sh: shkarkimet e gazta nga objektet industrial, dhe nga mjetet e

transportit, shkarkimet urbane, etj.

= Reaksionet kimike dhe fotokimke, gé zhvillohen né troposferé.

= Kushtet klimatike-meteorologjike, si p.sh: tréndafili-drjetimi erés, ndryshimet e

temperaturés dhe té presionit, rreshjet atmosferike.

= Faktorét topografiké, sic mund té jené, si p.sh: reliefi i zonés-pozita, lartésia mbidetare,

konfiguracioni i terrenit, etj.
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3.1 KLASIFIKIMI- NDIKIMI I SUBSTANCAVE NDOTESE NE
TROPOSFERE

Shumé nga substancat ndotése né troposferén e ulét, kané prejardhje antropogjene dhe natyrore,
dhe pér nga natyra, ato mund té jené té karakterit me gjendje agregate t€ gazté, (t€ avullit), dhe si
aerosole né fazé disperse té ngruté, ose t& 1éngét, ku né varési té gjenezés té tyre, ato dallohen né
substanca ndotése primare, té cilat shkarkohen drejtpérdrejt né ajér, dhe né substanca ndotése
sekondare, qé formohen né ajér si rezultat i reaksioneve kimike troposferike. Dhe né té njéjtén
kohé, si substanca primare dhe si mé t€ zakonéshme, paragesim: SO, CO, NOy, bloza, VOC dhe
PAH, etj, kurse, si substanca ndotése sekondare, paragesim: Os, NH4Cl, sulfatet, etj, ku si té
pranishme, mesatarisht disa substanca ndotése né ajrin e kryeqyteteve t¢ médha, mund té jené
shumé mé té larta, sesa vlerat ¢ lejuara maksimale (standardet: BE-OBSH-s), dhe ato mund té
arrijné vlerat derisa, pér: CO 10 ppm, hidrokarburet 3ppm, SO, ppm, 0,08 ppm, NOx 0,05 ppm
dhe Ozoni 0,02 ppm (v/v), etj. Prandaj, shumé nga substancat ndotése né ajér, jané produkte té
djegies, dhe se, nga djegia e ¢do 1é€nde djegése, fitohet jo vetém CO,, por edhe njé seré

nénproduktesh té tjera, si¢ jané: CO, SO,, NOy, blozé hidrokarbure té ndryshme, €t].

=N N
AT oo hernic -~
deposition

i N Pt
— Maanculture
Arnarmonia B i

o
volatilizaticon A T

Figura 12. Proceset qé ndodhin nga shkarkimi i substancave ndotése, deri né depozitimin e tyre

né ujéra dhe Toké.
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Né rrethana normale, dyoksidi i karbonit né nivelet natyrore, i cili gjendet né ajér, (CO, ~ 0.0353
%), deri né kété %, nuk konsiderohet si substancé ndotése, por pérbérés i atmosferés, qé éshté
esencial pér ekositemet, ku interes t&€ vecanté¢ né vlerésimin e cilésis€ s€ ajrit, sidomos né

mjediset urbane, paraget pérmbajtja e CO.

Por t& rikujtojmé se, rrezikshméria e CO &shté shumé e larté, pér shkak t€ aftésive specifike té
kétij gazi, pér tu lidhur me hemoglobinén e gjakut, duke fomuar késhtu, karboksihemoglobinén
COHb (njé kompleks i CO me hekurin e molekulés sé hemit), e cila pengon transportin e

oksigjenit n€ organizém.

N¢é kété rast, aftésia e hemoglobinés pér tu lidhur me CO, &sht€ mbi 200 heré mé e larté, sesa
aftésia pér t’u lidhur me oksigjen, ku si p.sh: géndrimi né njé mjedis qé pérmban vetém rreth: 0.1

% CO pér disa oré, sjell pér pasojé qé rreth: 60% e hemoglobinés, té kalojé né COHb.

Mos té harrojmé se, rrezikshméria e CO é&shté e larté, sepse Ky éshté mjaft i géndrushém né ajér,
duke pésuar oksidim shumé té ngadalté, ku koha e jetés sé¢ CO né atmosferé, vlerésohet nga 6
muaj, deri disa vite, dhe si burim kryesor i CO né ajér, éshté djegia jo e ploté ¢ 1éndéve djegése,
si¢ jané léndét qé pérdorin pér djegie: automjetet, furrat, kaldajat dhe industrit e mesme

prodhuese, etj.

Vegqanérisht, prania (pérmbajtja) e CO né mjediset e qyteteve t€ médha, shpeshéheré arrijné né
rreth: 50 ppm, por né udhékryget ku ka frekuentim té madhé té makinave, mund té arrij, deri né:

140 ppm e mé shumé.

Por, si mé té rrezikuar nga pasojat ¢ CO, veqanérisht jané pérsonat qé pijné duhan, sepse
pérmbajtja e CO né tymin e cigareve, éshté rreth: 400 ppm, ku né pranin e organizmit t€ kétyre
personave, koncentrimi i COHb né gjak, mund té arrijé deri né: 5-7 %, kur nivelet normale jané
0.3 - 0.5 %, dhe vlen gjithsesi t€ pérmendet se, tymi i duhanit e rrit shumé rrezikun pér

shéndetin, si njéri nga substancat ndotése té ajrit troposferik.
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Figura 13. Pirja e duhanit, shkaktar i shumé sémundjeve respiratorike.

Vegmas nikotiné€s (njé substancé me veti droguese) duhani pérmban, rreth 4000 substanca
kimike t€ njohura, t€ cilat mund té shkaktojné njé numér jashtézakonisht t€ madh sémundjesh,

ndér t€ cilat pérmendim sémundjet kanceroze, si:

Kancerozé té gojés-grykés.
Té mushkérive.

T¢é stomakut.

T¢ pankreasit

T¢ fshikzés sé urinés.

Démtime té zemrés-arterieve té gjakut.

-+ F F & F #

Sémundje té ndryshme té rrugéve té frymémarrjes, etj.

Sot pér sot, konsumimi i duhanit konsiderohet si kardiotoksike, pér njerézit qé rrezikohen nga

faktorét e tjeré, si p.sh:
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Nga kolesteroli i larté.
Nga diabeti.
Nga presioni i larté i gjakut.

Nga ekspozimi ndaj radonit, dhe

-+ +

Ndaj substancave té tjera ndotése né mjedis.

Po ashtu, né ajrin troposferik, gjenden edhe mjaft metale toksike, (metale té rénda qé e kané
dendésiné mé té madhe se 5g/ml, pra kur: D > 5g/ml), si p.sh: Cd, As, Pb, Hg, Be, Cr, V, dhe Ni,
dhe se, interes t€ veganté ka pércaktimi i pérmbajtjes sé plumbit né ajrin urban, ku si burim
kryesore t€ tij n€ ajér, jané: shkarkimet e automjeteve me benzene qé pérmban Pb, si shtesé

antidetonatore, né formén e tetraetilit t€ plumbit Pb (C;Hs),.

Pér shkaké se, gjaté djegies sé€ tij n€ motorat e automjeteve, formohen kryesisht halogjenure té
plumbit, t& cilat kondensohen né ajér, ku niveli maksimal i lejuar i Pb né ajrin ¢ mjediseve

urbane, sipas normave t& bashkimit Europian, &shté: 2ug.m™ (si mesatare vjetore).

Por, sasia e kétij niveli tejkalohet né mjaft qytete me trafik té lart€, ndonése kufizimi i
pérmbajtjes s€ lejuar t&€ Pb, n€ benzene (Eshté, nga: 0, 4 g/L n€ 0, 15 g/L, pas vitit 1986), dhe
futja graduale e benzinave pa plumb (benzing e gjelbér), ka béré qé pérmbajtja e plumbit né ajrin
e mjaft qyteteve, t€ zvogélohet né shkallé t€ konsiderueshme, dhe késisoji edhe ndotja e ajrit té

minimizohet gradualisht.

Dhe si¢ e dijmé se, Pb éshté njé element toksik me veprim kumulativ, sepse Ky lidhet fort me
shumé biomolekula, si p.sh: me aminoacidet, me hemoglobinén, me shumé enzima, me RNA-né

dhe me DNA-ng, dhe késisoj démton shumé cikle t€ metabolizmit organik.

Né kété drejtim, pasojat jané t€ shumta, si né sintezén e gjakut, né démtimin e trurit, né
hipertensionin, etj, ku si mé t€ ekspozuar ndaj démtimeve nga plumbi jané fémijét, pér té cilét
pasoja mé e pérhapur €shté, ulja e nivelit té koeficientit té intelegjencés mendore-féminore.
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Figura 14. Procese kimike q€ ndodhin né atmosferé, me praniné e grimcave t€ ndryshme.

Gjithashtu, edhe 1€ndét né trajté€ grimcash té kondensuar né ajér (PMF-fine particulate material),
jan€ njé pérbérés tjetér i réndésishém i troposferés, ku po ashtu, ato mund té jené né gjendje t&
ngurté ose t€ 1€ngét, dhe pérmasat e tyre, mund té varijojné, nga: disa nanometra deri 100 um.

“Grimcat me pérmasa kolodiale (nén 50 um) né atmosferé*’, quhen: Aerosole.

Dhe sit € tilla kéto aerosole, mund t€ jené me origjiné natyrore, nga piklat e ujérave detare, nga
tymrat, nga pluhurat, nga avullimi i 1éndéve organike, nga bimét, nga bakterie t€ ndryshme, nga
hiri i vullkaneve, si dhe me origjiné antropogjene, kryesisht, si: produkte té djegies-karbonizimit.
Si aerosole primare, mund t€ jené ato nga shkarkimet e drejtépérdrejta né ajér, ndérsa si aerosole
sekondare, mund t€ jené ato té cilat formohen né ajér, si rezultat i reaksioneve kimike, si p.sh:

nga veprimi i NH3; ne NO, ku fitohen aerosolet e (NH4NO3) nitratit t€ amonit.
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Zakonisht né pérbérjen kimike té aerosoleve, mbizotérojné komponimet Kimike, si: 1éndét

karbonate, oksidet e metaleve, sulfatet, nitratet, azoti amoniakal dhe siliciumi.

Ndér, reaksionet kimike qé ndodhin mé shpesh, jané ato me pjesmarrjen e amoniakut, si psh:

NH3 + HNO3 2 NH4NO3
NH3 + HCI -2 NH,CI
NH3 + H,SO4 2 NH4HSO,
NH3 + NH4HSO, = (NH4)2S04

Marré né pérgjithési, shumé dukuri atmosferike té réndésishme, zhvillohen me pjesémarrjen e
grimcave t€ aerosoleve, sepse ato shérbejné si qéndra té€ formimit t€ kristaleve té akullit, dhe té

pikave té€ ujit, duke ndikuar dukshém né kushtet klimaterike, si dhe né ndotjen e ajrit troposferik.

Pjesémarrja e grimcave té aerosoleve, ka ndikim n€ shumé dukuri atmosferike t€ réndésishme,
ku si njé nga funksionet mé t€ réndésishme t€ tyre, éshté se ato shérbejné si géndra té formimit t&
kristaleve té akullit dhe té pikave t€ ujit, duke ndikuar dukshém né kushtet klimaterike, si dhe né

ndotjen e ajrit.

Po ashtu, aerosolet kané njé rol t€ réndésishém né dukurité elektrike né atmosferé, né formimin e
reve dhe t€ mjegullés, né reflektimin e drité€s si dhe n€ mjaft reaksione kimike, dhe vegmas
réndési té veganté kané, aerosolet me pérmasa, nga: 0. 1 deri 0. 2 um, grimcat me pérmasa, mbi:
2. Sum, géndrojné vetém pak kohé& né atmosferé, sepse ato depozitohen nga forca e gravitetit

tokésoré.

N¢é kété rast, grimcat e bloz€s (karbonit), g€ formohen nga djegia e 1€ndéve djegése, dhe se né
kushtet e pamjaftueshmérisé s€ ajrit, pérmbajné zakonisht: fraksione t&€ rénda t€ hidrokarbureve
(p.sh. PAH), katran, komponime té squfurit dhe hi. Bloza qé delé nga djegia e gazit, ka pérmasa
nén < lpm dhe prania e saj né ajér shkakton absorbimin né€ shpérndarjen e drités. Bloza qé del
nga djegia e léndéve djegése té€ 1€ngéta, ka pérmasa: 50-100 um, dhe shpeshéheré ajo pérmbané
komponime acide té kondensuara (H,SO,), si acid korrospondues.
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Veqanérisht, kur kemi té b&jé me djegien e qymyreve, ¢lirohen né ajér grimcat e hirit qé
pérmbajné veg oksideve inorganike, metaleve, pérmbajné edhe karbon, ku shumica ¢ grimcave té
hirit, ésht€ me pérmasa relativisht t€ médha (>100um), por rreth 1-2 % e tyre, jané me diameter
rreth 0.1pm dhe ato pérmbajné kryesisht elementé toksiké té tillg, si: As, Sb, Hg etj. Prania e
blozés né ajér, éshté njé faktor i réndésishém né formimin e gjendjes sé smogut reduktues

(smogut té Londrés), por edhe lloje té tjera t&€ smogut artificial.

Parimisht, shumica e grimcave atmosferike, mund té kené ndikime t€ démshme né shéndetin e
njeriut, ku grimcat ¢ médha mbeten né rrugét e frymémarrjes, ndérsa grimcat shumé té iméta,
arrijné deri n€ mushkéri. Pavarsisht se sistemi respirator, ka mekanizma pér ménjanimin e
grimcave t€ ngurta (duke i kaluar ato né sistemin gastrointestinal), 1€ndét e tret€éshme dhe njé
pjesé e grimcave shumé t€ imét, mund té kalojné né gjak, dhe té shkaktojné démtime né shéndet.
Ky efekt pérforcohet, sepse: pérmbajtja e larté e grimcave né ajér, shogérohet edhe me
pérgendrime t€ larta, t€ mjaft 1éndéve toksike t€ gazta, t&€ cilat n€ njé formé apo tjetér jané

helmuese.

Prandaj, bazuar né faktografi shkencore, troposfera éshté shumé e ndjeshme ndaj ndotjeve, sepse
shtimi edhe né sasi t& vogla i nj€ substance ndotése, mund té shkaktojé ndryshime té réndésishme
né t€, pér shkak té proceseve t€ shpejta t& pérzirjes, (pér shembull: mbeturinat radioaktive t&
aksidentit t€ Cernobilit, n€¢ 1986 u diktuan shumé shpejt né t€ gjithé globin). Problemet
shéndetsore, qé shkaktohen nga substancat ndotése t€ ajrit, pérbéjné njé shqeté€sim pér njerézit,
né veganti né qytetet e médha, dhe né shumé vende jan€ vendosur standarde té cilésisé sé€ ajrit
dhe kufizime rigoroze, té shkarkimeve té substancave ndotése, nga objektet industriale dhe nga
automjetet (dhe tani disa stacione monitorimi, pér matjen ¢ disa gazeve g€ gjenden né
troposferén e ulét, jané vendosur edhe né€ vendit ton€, sidomos né qytetet ku zhvillohen industri

t&€ ndryshme prodhuese).

Sidogétjet, pasojat né shéndetin e njerézve dhe né mjedis, jané njé shqetésim né rritje, dhe pér
mé tepér, studimet mé t€ reja tregojné, q€ disa standarde ekzistuese, si p.sh, ato pér O3 dhe CO,
sigurojn€ pak ose aspak mbrotjen e shéndetit public, dhe se problemet e ndotjes sé€ ajrit, kané
gjithashtu njé kosto t€ réndésishme ekonomike dhe komerciale. Tani, né vazhdim jané traguar né
ményré t€ pérmbledhur, substancat ndotése kryesore t€ ajrit, dhe pasojat qé€ ato shkaktojné, t&
pérshkruara si né vijim:
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(TSS) - Grimcat e ngurta
(SO,) - Dyoksidi i sulfurit
(O3) - Ozoni

(CO) - Monoksidi i karbonit
(NO,) - Oksidi i azotit

(Pb) - Plumbi

- F F F +

Ndér pasojat e démshme, nga mé t€ réndésishmet, pér shéndetin:

Sémundje respiratorike, deri tek vdekshméria, keqésimi i shigimit.
Raste té sémundjeve t€ frymémarrjes dhe e vdekshmérisé, démtime né€ bimét dhe né pyjet.

Simptomat dhe sémundjet ¢ ndryshme t€ frymémarrjes.

-+ + &

Ngulgim - asfiksi, rritja e vdekshmérisé tek personat g€ pijné duhan, keqésimii funksionimit

t€ zemrés né pacienté q€ vuajné nga sémundjet kardiovaskulare.

+ Véshtirési t€ frymémarrjes, shkaku i formimit t€ Ozonit troposferik (me pasojé smogun
fotokimik).

+ Sémundje neurologjike, keqésimi i dégjimit, rritja e presionit t& gjakut, démtimi i

intelegjencés tek fémijét, alergji si dhe dhimbje ¢ vazhdueshme e kokés.

Gjithashtu, si problem tjetér shqetésues i ndotjeve atmosferike, &shté ekspozimi i njerézve ndaj
rrezatimit jonizues té radonit, ku dihet se Radoni (Rn), éshté njé gaz inert, pangjyré dhe pa eré,
me densitet thuajse 8 heré mé t& madh sesa ajri. Né atmosferé ndodhet né dy izotope, ’Rn dhe
220Rn me kohé gjysmézbérthimi, pérkatésisht: 3. 8 dité dhe 54. 5 sekonda. Radoni, &shté produkt
i drejtépérdrejt i zbérthimit radioaktiv t& radiumit ?°Ra, i cili ka njé kohé gjysmézbérthimi prej
1602 vijet, dhe qé &shté mjaft i pérhapur né shkémbenjté, sedimentet dhe tokat sé¢ bashku me

e e . .. 238
elementé e tjeré, t€ seris€ “ U.

Sé kéndejmi, sasia e radonit t€ gazté q€ clirohet né atmosferé, varet nga pérmbatja e radiumit né
formacionet shkémbore dhe n€ Toké, si dhe nga pérshkueshméria e sipérfages s€ Tokés, (né

formacionet me pérshkueshméri shumé t€ ulét, pjesa mé e madhe e Rn, zbérthehet pa u ¢liruar né

222

atmosferé). Mbi 99% e emisionit t&€ “““Rn, do té pésojé zbérthim brenda njé muaji, dhe se

produktet e drejtépérdrejta t& zbérthimit radioaktiv t& radonit, jané: **®Po, dhe #'°Po, t& cilét

. 210

zbérthehen mé pas né = Pb (me kohé gjysmézbérthimi rreth: 22. 3 vjet).
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Si grimca, kéto materiale jané t€ ngurté dhe adsorbohen né grimcat e ngurta si kristale né ajér,
dhe kané veti t€ emitojné rreze alfa, késhtu qé Radoni dhe produktet ¢ ngurta té zbarthimit té tij,
mund t€ kalojné€ né mushkeéri, duke shkaktuar démtime t€ rénda né indet e organizmit, pér shkak
t€ rrezatimit jonizues q€ ata emitojné. Problemet e radonit, jané shqetésuese né rastet e banesave
té ndé€rtuara mbi formacione, q€ pérmbajné nivele relativisht t€ larta t€ radiumit, ose kur jané
pérdorur materiale ndértimi nga vendburime té tilla, (Si, p.sh: mbeturinat ¢ minicrave té
uraniumit, poloniumit, etj). Si problem, éshté shqetésues né shtépité e vjetra me izolim jo té miré
té bazamentit, por edhe né€ banesat moderne, pér shkak t€ ajrimit t€ pakét té tyre, ku né t€ dyja
rastet, ndodh akumulimi i gazit radon né€ mjediset ¢ banimit dhe sidomos i 210 ph ng grimcat ¢

ngurta troposferike.

T& shprehur né sasi mé t€ larta, jané nivelet e radonit né bodrumet dhe katet e para t€ ndértesave,
ku efekti démtues i radonit i takon emisonit t€ grimcave alfa, sepse kur grimcat q¢ emitojné
rrezatimin alfa, hyjné né organizém si, p. sh: né mushkéri, energjia qé ato 1€shojné shkakton
shkatérrimin e lidhjeve kimike té molekulave, jonizim ose formimin e radikaleve té lira, duke
démtuar proceset ¢ metabolizmit dhe né vecanti, duke induktuar procese kancerogjene, ose trupa
mutagjen né organizém. Bazuar né té€ dhénat e vitit 1993 né vendet e BE-s, rreth 10.000 vdekje
jéné shkaktuar nga radoni, ndérsa né vendet Nordike 10-20 % e rasteve té kancerit té
mushkérive, vijné nga ekspozimi i radonit, (ekspozimi né vendet ku posedojné grimca qé

emitojné rrezatim alfa).

3.2 SUBSTANCAT NDOTESE NE TROPOSFERE - SHPERNDARJA E
TYRE

Komponenta e gazt, pra atmosfera pérbén njé nga rrugét mé té réndésishme, t€ shpérndarjes sé
substamcave kimike né mjedis, ku distancat e transportit té substancave ndotése né atmosferé,
mund t€ jen€ disa qindra deri mijéra kilometra, dhe se kjo bén, qé ndotjet atmosferike t& kené
shpeshheré karakter rajonal, (p.sh.*’Shiu acid”) madje edhe karakter global (p.sh. “’Efekti seré”
dhe <’Vrima e ozonit”). Kéto raste té spikatura té shpérndarjes sé substancave ndotése, népérmjet
atmosferés mund t€ pé&rmendim dukurit€é natyrore, q€ shoqérojné shpérthimet e vullkaneve,
pasojat e t& cilave mund té vrojtohen, né zona shumé té gjera t& globit. Eshté vertetuar se
népérmjet atmosferés, ndodh jo vetém shpérndarja e 1éndéve ndotése flurore (p.sh. komponimeve
organike) por edhe e 1éndéve té€ ngurta né formé pluhuri, p.sh, e metaleve té rénda, né kété rast,

vlerésohet se rreth % e ndotjeve nga metalet e rénda né Detin Mesdhe, jané me origjiné nga
y g J g g
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depozimet atmosferike. Shumica e Iéndéve ¢ shkarkohen né atmosferé, transportohen nga era si

dhe pérzihet me ajrin ¢ mjedisit pérreth, népérmjet proceseve té difuzionit.

Késhtu g€, n€ drejtimin vertikal, shpérndarja vazhdon deri sa pérgendrimi i 1€nd€s, né shtresén
turbulente t€ jeté kudo i njéjté, ndérsa né drejtimin horizontal, shpérndarja éshté teorikisht e
pakufizuar dhe zakonisht ajo ndodh majft mé shpejt, sesa né palnin vertikal. Po ashtu, né
shpérndarjen e substancave ndotése né atmosferé, njé rol shumé t€ réndésishém ka: drejtimi dhe
shpejtésia e erés, ku n€ njé model té thjeshté: pérgendrimi i njé substance ndotése, né ajrin e njé

mjedisi t€ hapur, éshté né pérpejsétim té zhdrejté me shpejtésiné e erés.

Ku n€ shumicén e kohés, shpejtésia e erés né sipérfagen e Tokés, éshté mé e vogél gjaté natés,
dhe ajo rritet gjaté dités, sidomos né kushtet e mungesés sé reve, gjithashtu gjaté natés,
shkarkimet e substancave ndotése né ajér, jané mé té pakta, (Pse?). Rikujtojmé se, nivelet mé t&
larta t€ substancave ndotése né ajér, jané zakonisht né€ orét e méngjesit, kur kané filluar
shkarkimet e tyre, dhe ende shpejtésia e erés nuk ka arritur vlerén e vet maksimale. Si ndér mé té
ekspozuar ndaj ndotjeve té ajrit, jané: zonat urbane qé ndodhen né drejtimin kryesor té erés,
prandaj njohja e tréndafilit té erés, né njé ményré grafike, edhe pasqyron pérqindjen e erérave
sipas drejtimeve t€ ndryshme, ku normalisht éshté shumé e réndésishme pér tu vlerésuar, edhe

ndikimet e burimeve t€ ndotjeve té ajrit.

Tani, formimi i reve dhe rénia ¢ rreshjeve, &shté njé rrugé e réndésishme e largimit té
substancave ndotése, nga atmosfera, dhe éshté saktésuar se gjaté njé viti, bien mesatarisht 1000
mm rreshje, ndérsa, rreth 10 mm wjé ndodhet né troposferé, kryesisht né gjendje avulli. Mé
pastaj, shkalla e shpérhapjes sé substancave ndotése, varet edhe nga koha ¢ jetés sé tyre né
atmosferé, e cila pérckatohet nga proceset e depozitmit dhe té reaksioneve kimike té ndryshme.
Por, nése koha e qéndrimit €shté rreth njé muaj, at€heré pérzirja vertiakle mund ta shpérndaj
1éndén né troposferé, brenda sipérfages sé€ njé hemisferi, dhe kur koha e jetés éshté: 6-12 muaj,
atéheré do t€ ndodhin shkémbime té€ léndéve edhe ndérmjet hemisferit verior dhe atij jugor,

brenda globit tokésorg.

Njéri ndé€r faktorét kryesor, qé ndikon né€ qéndrueshmérin€ dhe turbulencén atmosferike, €shté:
dukuria e lehtésimit termik, Ku Si¢ kemi potencuar edhe mé heret se, tyrsnia atmosferike

Vogélohet né ményré eksponenciale me lartésiné, duhet ta dime se pér ¢ arsye ndodhé kjo, p.sh,

51



kur: ajri gé ngjitet lart zgjerohet, dhe si pasojé temperatura e tij do té ulet, dhe mund té pritet gé
ftohja e ajrit té thaté, té jeté. 9.86°C pér ¢do kilometér (por, pér ajrin me lagéshti, ftohja do té
Jeté pak mé vogél) pra, zvogélimi i temperaturés me lartésiné né atmosferé, né rastin ideal éshté

njé: varési adiabatike, qé shénohet me a.i.r. “’adiabatic lapse rate‘’.

Por njéherit, né kushtet reale t€ atmosferés, zvogélimi 1 temperaturés me lartésin€, mund t€ jeté
mé 1 vogél ose mé i madh, sesa a.i.r. dhe Kjo ndikon drejtpérdrejt né shpejtésiné e pérzirejs
veritkale t¢ ajrit. Gjithashtu, géndrueshméria atmosferike, varet edhe nga: sasia e rrezatimit
diellor qé bie, shpejtésia e erés dhe shkalla e mbulimit me re. Dhe se, né shkallén e pérzirjes,
kané réndési té vecanté, edhe: karakteristikat topografike té terrenit (sidomos sa e rrafshét éshté
sipérfaqgja e terrenit, si dhe prania apo jo e ndértesave té larta). Pé&rpos pérhapjes s€ shpejté t&
substancave ndotés né atmosferé, pérzirja e shpejté shkakton njékohésisht edhe hollimin e tyre né
ajér, dhe pér shumé kohé éshté besuar, se: substancat ndotése né ajér, pésojné njé hollim t&é
shpejté, deri né pérqendrime qé mund t€ konsiderohen té€ papérfillshme brenda troposferés

tokésore.

Por ka raste kur ndodhé edhe ndryshe, prandaj né kushte normale, ajri i ngrohté ka tendencé qé
té ngrihet sipér, deri né lartésiné ku temperatura, lagéshtija dhe densiteti i tij, béhen té
barabarta me até té ajrit pér rreth, dhe ka raste, kur: shkarkimet e substancave ndonése,
géndrojné afér sipérfages sé Tokés, né té ashtuquajturén ‘‘shtresé e pérzirjes- vorbulla
troposferike ”, ku trashésia e késaj shtrese, varion nga: disa qgindra metra (8 metra mbi Toké),

deri né rreth 2 km (pra, 2000 m/h), né varési té kushteve meteorologjike.

Dhe né veqanti, kur temperatura e sipésfages sé Tokés, éshté mé e ulét, sesa ajo e ajrit (dukuri
q€ quhet “inversioni i temperaturés‘’) dhe n€ mungesé té erés, substancat ndotése qé
shkarkohen né ajér, mund té akumulohen né zona té kufizuara, duke shkaktuar gjendje ‘’smogu-
vorbulle troposferike-xhufka e ajrit”, apo dukuria, e: “’pjalmit’’, gé njihet si dukuria e pérzierjes
sé ajrit me lagéshti té madhe, me gazra té ndryshme ndotése. Dhe kjo gjendje e till€¢ do t&
vazhdojé, pér shkaké se ndodhé: pengimi i shpérndarjes vertikale té substancave ndotése né ajér,
pér shkak t€ “’inversionit té temperaturés®’, Ku Ky: inversion zakonisht ndodh gjaté kohés sé
natés, dhe sidomos kur qielli éshté i kthjellét, dhe né kété rast rrezatimet IK ¢é dalin nga
sipérfagja e Tokés, reflektohen shumé pak (dhe késhtu ato largohen né hapésiré). Si pasojé, ajri

né kontakt me sipérfagen e Tokés, éshté mé i ftohté dhe ka densitet mé té madh, sesa ajri né
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lartési dhe kjo bén qé shkarkimet nga sipérfagja e Tokés, té mbeten né njé shtresé ajri né
lartésiné, jo mé shumé sesa 100-200 metra. Gjithashtu, edhe: mungesa e erés né shtresat e uléta
té atmospheres, e pérforcon mjaft kété dukuri, ku né kushtet e temperaturave mjaft té uléta, mund
té€ ndodhé, edhe: formimi i mjegullés, qé pengon prishjen e gjendjes sé inversionit, sepse: piklat e
mjegullés reflektojné rrezet e diellit, duke e mabjtur té ulét temperaturén e sipérfaqges tokésore.
Si pérmbledhje e gjithé kétyre rasteve t€ pérshkruara mé larté, pra t€ qgéndrueshmérisé
atmosferike dhe t€ inversionit t€ temperaturés, njé ndikim shumé t€ madh kané kushtet
gjeografike, vecanérisht t€ rrezikuar nga ndotjet troposferike, jané qytetet q€¢ ndodhen né
ultésirat- luginat. Né kété rast, ajri i fiohté, kalon nga faget e maleve drejté luginave, pérzirja
vertikale e shtresave té ajrit, ndodh mé me véshtirési, dhe ka mé shumé mundési, pér gjendje
mjegulle-amullie. Né shumicén e rasteve, mjaft qytete bregdetare jané subjekt i inversionit té
temperaturés, SEPSe: ajri i ftohté i sipérfaqes sé detit, kalon drejté sipérfaqes sé ngrohté té Tokes,

duke e zhvendosur ajrin e ngrohté né shtresat mé sipér, pra né shtresén e sipérme troposferike.
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Figura 15. Inversion i temperatures - xhufka e substancave ndotése.
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4. TROPOSFERA - REAKSIONET FOTOKIMIKE NE TROPOSFERE

Pa dyshim se, ndikimin mé té madhé né proceset atmosferike e kané reaksionet fotokimike,
sidomos até me pjesmarrjen e radikaleve: HO™, HO, dhe CHs , ku jané shumé aktiv anipse kané

jetégjatési shumé té vogél.

Edhe pse, pérgéndrimet e tyre né atmosferé jané shumé té uléta, megjithaté roli i tyre &shté
shumé i réndésishém, p.sh: pérgéndrimet e HO" né ajrin e ndotur jané né nivelet: 2.10° " 1.10°

radikale.cm™, (pra njé radikal pér 10*® molekula azoti).

Si reaksione pérfundimtare, té substancave ndotése kryesore né atmosferé, jané: ato té oksidimit

té cilat fillojné nga veprimi i radikalit HO'.

CO+HO 2CO;+H
NO; + HO - HNO;3;
SO; + HO 2 HSO3

CH; + HO - CH3 + H,O

Té kuptojmé se, oksidimi i CO zgjaté nga disa muaj deri disa vjet, ndérsa reaksionet e tjera
zhvillohen shumé mé shpejté, brenda disa ditésh, pérveq rastit t& fitimit t€ acidit nitrik, né té
gjitha reaksionet e tjeré formohen radikale té liré, té cilét hyjné né€ reaksione t& shumta, njé pjesé

e t€ cilave jané treguar mé poshté.

Atomi H, qé del nga reaksioni i veprimit t¢ CO me HO" vepron me O, duke formuar radikalin

hidroperoksil.
H+ O, 2 HOO

Tani té shohim, reaksionet kimike té oksidimit atmosferik, té€: CO, SO, dhe CH; me HO dhe
fitimi i radikalit hidroperoksil HOO.
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Tabela 4. Reaksionet kimike t€ oksidimit atmosferik, té&: CO, SO, dhe CH;me HO dhe fitimi i
radikalit hidroperoksil HOO.

S0, + HO HSO,

Dyoksidii squfurit HSO, + O, S0, + HOO
S0;+ H,0 H,S0,

CH,+HO  CH, +H,0
CH,+0,+M  CH,00+M

Metani CH,0,+NO  CH.0 + NO,
CH,0 +0,  HCHO +HOO

Kalimi i HOO né HO HOO+ NO HO + NO,

Radikali hidroperoksil HOO, merr pjesé né disa reaksione shumé té réndésishme né troposferé, si
p.sh:

HOO + NO -2 NO; + HO

HOO + O3 =20, + HO

HOO + HO 2 H,0 + O;

HOO + HOO 2 H;0; + O,

Shihet, se nga dy reaksionet e para ndodhé, regjenerimi i radikalit t¢ HO, ndérsa né dy reaksionet
e fundit, hargjohen HO dhe HOO. Burimi kryesor i radikaleve t€¢ HO" né atmosferé, éshté Ozoni

troposferik, i cili nén veprimin e rrezatimeve me gjatési vale nén: 315 nm, hyn né reaksionin:

O3+ hv 20, + O, ¢é pasohet nga reaksioni:
O +H,0 222HO
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Burimi tjetér i radikalit HO, éshté zbérthimi fotokimik i HONO:

HONO + hv -2 HO + NO

Ndérkaq, fotoliza e avujve t€ ujit, ndodhé vet€m né lart€si t&€ médha, kryesisht n€ Stratosferé.

Késhtu qé: tri nga dukurité kritike, q€ shkaktohen nga ndotjet e ajrit, jané: Efekti *’Serré’’, “Shiu

acid “dhe “Smogu fotokimik .
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Figura 16. Emitimet e substancave ndotése - depozitimi né Litosfer¢.
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5. SMOGU FOTOKIMIK

Smogu é&shté njé gjendje e veqanté, tepér e pakéndshme e ajrit né mjedis urbane t€ qyteteve té
médha, e cila karakterizohet nga mjegulla e déndur, eksitime irrituese té syve, dhe véshtirési né
frymarrje. Pér heré té paré€ fjala > Smog’’, éshté pérdorur pér gjendjen e veqanté t€ mjegullés, t&
kombinuar me pérmbajtjen e larté t& SO, dhe té blozés, né ajrin ¢ Londrés, por jo ¢do gjendje
mjegull, éshté Smog. Formimi i mjegullés t&€ zakonshme, mund t€ ndodhé nga rritja e piklave t&
ujit, né ajrin me lagé€shti 100%, (kur né t€ ndodhen substanca t¢ tretura si, p.sh: klorur natriumi

dhe sulfat amoni, qé formohet né ajér, nga veprimi i acidit sulfurik me amoniakun, né atmosferg.

Né bazé t€ disa specifikave té ndryshme, Smogun mund ta ndajm né€ dy klasifikime t&

pérgjithshme, si¢ jané:

#+ Smogu i “’Londrés” (qé quhet edhe Smogu reduktues apo i ¢ ’i Dimrit’*), i cili shkaktohet nga
prania né ajér e SO dhe e pluhurave (blozés), dhe

<+ Smogu i “Los Angjelosit*, apo fotokimik, (qé quhet edhe Smogu oksidues apo ’i Verés™’) qé
shkaktohet nga prania n€ ajér e oksideve té azotit, ¢ hidrokarbureve flurore dhe e rrezatimit

diellor.

AIR POLLUTION

Photochemical and Industrial Smog

“London Smog or Industrial . .
Smog” LA Smog”:

Gray-air in New York City Brown-airsmog in Los Angeles
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Figura 17. Smogu i Londrés dhe Smogu i Los Angjelosit.
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Smogu fotokimik, gé quhet edhe si: Smogu i Los Angjelosit, meqenése éshté vérejtur pér heré té

paré né kété qytet n€ vitin 1986, ndonése kjo dukuri ka gené shqetésuese edhe mé paré. Smogu i

Londrés dne Smogu i Los Angjelosit- fotokimik, kané dallime t&é réndésishme ndérmijet tyre, Si,

p.sh:

+

£ F E E FE

+
+

4+ Komponime organike,
4+ Nafta dhe nénproduktet,

Temperatura e ajrit!
Lagéshtia relative!
Shpejtesia e erés!

Pamshmérial

Tipi i reaksioneve kKimike!

Pérbérésit kryesoré: Oz, NO, NO, CO - Smogu i Los Angjelosit — fotokimik!
Tek Smogu i Londrés SO,, H,SO4 bloza C, dhe CO,!
Pastaj dallohen dhe pér nga veqori tjera, si¢ jané:

Burimi kryesor,

Djegia,

4+ Qymyret, etj.
Tabela 5. Dallimet né mes Smogut té¢ Los Angjelosit dhe Smogut t€ Londrés.
Comparison of Los Angeles and London smog
Characteristic Los Angeles London

(Phatochemical smog)

(Clussic smog)

Air temperature

24 10 32°C

-1 to4°C

Relative humidity < 70% 85% (+fog)

Visibility <0381to1.6km <30m

Months of most frequent August — September December — January
OCCUImrence

Time of max, occurrence Mid-day Early moming

Major fuels Qil Coeal and oil products

Principle components

O,. NOx, CO, VOC

Particles (incl. soot), CO, S-
compounds

Chemical condition

Oxidative

Reductive, acidic

Principal health effects

Lung function, cough, shortness of
breath O;)

Temporary eye irmation (PAN
Peroxyacetylnitrate)

Bronchial imitation, coughing
(particles/SQO,)

Effects on materials

Rubber cracked (O,)

Corrosion of many materials (iron,
zing, sandstone)

Effects on plants

Ozone damage many plants

SO, particles and acid fog damage
many plants
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Zakonisht, né mjediset urbane, pérgjaté djegies s¢ 1éndéve djegése g€ pérmbajné sulfur, formohet
SO, dhe bloza, ku SO; ka tretshméri relativisht t€ madhe né piklat e ujit, té cilat kondensojné né
grimcat e blozés, qe né prani t€¢ gjurméve té€ metaleve (Fe dhe Mn), SO, oksidohet né acid
sulfurik, i cili ka afinitet té lart€ pér ujin, prandaj ky proces shkakton zvoglimin ¢ pH dhe
formimin e njé mjegulle t€ déndur, e cila éshté karakteristike pér Smogun e Londrés.
Paraségjithash, kur njé gjendje mjedisore, mund té konsiderohet si gjendje “’Smogu Fotokimik”,
vetém atéheré kur banorét ndjejné ngacmime, (irritime) mesatare dhe té forta né shqisat pamore
(sy), ku pamshméria e ajrit ésht€ nén: 5 km dhe né kushtet kur lagéshtia relative e ajrit, éshté mé
e vogél se 60%, prandaj kéto jané si paraakushtet e formimit t& késaj gjéndje. Sa 1 pérket
aspekteve kimike, formimi i Smogut Fotokimik, veqohet nga rritje ¢ pérqéndrimit t&€ substancave
oksiduese né ajér, né veqanti ¢ Ozonit, g¢ mundé té konsiderohet si treguesi mé karakteristik i
gjendjes s€ Smogut Fotokimik, dhe kur niveli i pérgéndrimit t€ substancave fotooksiduese né
ajér, té jet€ mbi 0.15 ppm, pér njé periudhé kohore, prej mé shumé se njé oré, mundé té thuhet se

kemi njé gjendje té Smogut fotokimik.

Deasconding warrmm air

T ¥ ¥ ¥ ¥ e
= lnvgfslon layer / S =
= = —
% r’—' /Moun_talr)s.\(g'e,o,loglcal barrier)
B =
I ). f o b —
o o
Temperaturce

—Elovalion—p

e
Tomporature

Temperature Inversion

Strong emission of
primary pollutants

Mountains

Los Angeles
Basin

Figura 18. Faktorét klimatik- topografik, ndikimi né€ formimin e gjendjes sé€ inversionit termik

dhe smogu fotokimik né Los Angjelos!
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5.1 MEKANIZMI I FORMIMIT TE SMOGUT FOTOKIMIK

Tanimé kemi kuptuar se, formimi i smogut fotokimik, kérkon pranin€ né ajér njékohésisht té tre
faktoréve, si té: oksideve té azotit, t€¢ hidrokarbureve fluroré (VOC) dhe té drités sé diellit, (né
veganti té rrezatimeve UV-A), ku dy prej tyre: oksidet e azotit dhe hidrokarburet, burim e kané

kryesisht nga shkarkimet e gazeve prej automjeteve.

Si prioritet theksojm se, reaksionet kimike me pjesmarrjen e oksideve té azotit, pérb&jné bazén e
mekanizmit t€ formimit t€ smogut fotokimik, pra gjaté djegies sé naftés dhe nénprodukteve t&

sajé, n€ motorét e automjeteve, ndodhé reaksioni i azotit me oksigjenin e ajrit.

Késisoj formohet NO né motorat ¢ makinave, dhe ku arrihet temp deri né 2500 °C dhe presione
deri 40 atmosfera, dhe rénia shumé e shpejté e temperaturés s¢ gazeve, (brenda disa té mijta té
sekondés) bén qé NO i formuar gjaté djegies “’té ngrijé’’ pa arritur t& zbérthehet né produktet e

géndrueshme N, dhe O,.
Gjithashtu nga motorét e automjeteve, dalin gindra substanca organike, ge si produkte té djegies

jo té ploté té karburantéve, qé€ s€ bashku marrin pjes€ né proceset e formimit t€ smogut

fotokimik.

Dhe si prioriteté tjetér, (kusht i domosdoshém) né formimin ¢ smogut fotokimik, njé rolé té

vegant ka: prania né ajér e Ozonit dhe e substancave me veti oksiduese té fugishme, té tilla si:
+ Peroksidi i hidrogjenit (H,02)
+ Peroksidet organike (ROOR), dhe

+ Hidroperoksidet organike (ROOH), ku mekanizmi i formimit té tyre né ajér, éshté mjaft i

ndérlikuar.

Pra, Ozoni né troposferé, formohet né rrugé fotokimike, né prani té: oksideve t€ azotit dhe té

hidrokarbureve flurore.
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Figura 19. Dallimet n€ pérgendrimin e léndéve pjes€émarrése, pérgjaté procesit t&€ formimit té

smogut fotokimik, n€ mjediset urbane brenda dités.

Eshté konstatuar se né ajér, ka kurdoheré pérqéndrime té vogla t& NO,, (i cili formohet sé bashku

me NO, né motorét me djegie té brendéshme té automjeteve, ose nga oksidimi i NO né ajér) ku

dioksidi i azotit péson fotodisocijim, nga veprimi i drit€s me gjatési vale nén 420 nm, sipas

reaksionit:

NO; + hV > NO + 0O

Oksigjeni atomik qé delé, mund té shkaktojé disa reaksione,si p.sh: fitimi i Ozonit:

O+0,+M 20;+M"

Fitimin e radikaleve té lira t& hidrokarbureve, té cilaét jané shumé active:

O +RH 2R +HO
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Fitimin e radikalit hidroksil, i cili merré pjesé né shumé reaksione té ndérlikuara:

O +H,0O 2 2HO

Tani vérejm se, radikalet hidroksil veprojné me hidrokarburet e ndryshme, si p.sh: reaksionet
vijuese:
HO+RH -2 R+ H,0
R+ O, 2 ROO (radikali peroksi)
ROO + NO - RO+ NO,

Reaksioni i fundit ka réndési t& veqanté, sepse népérmjet tij ndodhé regjenerimi i NO, né
atmosferé, pa konsumuar ozonin, dhe normalisht qdo molekulé Ozoni e fituar si rezultat i
zbérthimit t&€ NO,, (né NO dhe O) duhej té vepronte me NO, duke dhéné pérséri NO,, sipas
reaksionit kimik:

O3+ NO 2 NO; + O,

Pér pasojé, pérgendrimi 1 Oz né€ ajér, duhej té ishte né barazpeshé me pérgendrimet e NO dhe té
NO,, dhe niveli i tijé duhej té varej, vetém nga intensiteti i rrezatimit diellor. Veprimi lotésjellés i
smogut fotokimik dhe véshtérésit né frymarrje, shkaktohen nga formimi i disa komponimeve
organike, si PAN (peroksiacetilnitrate) dne PBN (peroksibenzoilnitrate), ¢ mund t€ paraqiten

me formulén e pérgjithshme, si:
R- (CO)-O-O-NOZ (R:CHg, C6H5)
Kéta formohen nga reaksioni i NO; me produkte t€ oksidimit té aldehideve, kufijté e

pérgéndrimeve qé€ shkatojné irritimin e syve jan€, 700 ppb pér PAN dhe 5 ppb pér PBN, dhe veqé

késaj NO, | formuar tretet né piklat e ujit, duke dhéné tretésirén e acidit 62itric.
CH3CHO + HO -2 CH3CO + H,0

CH3CO + O, =2 CH3(CO) + 0,
CH3; (CO) +0,+NO,+ M —2CHj (CO) "O,NO, + M
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Absorption of solar encrgy <,

/"o' by NO,; produces NO and ©  —__
<>
NO reacts with O, or RO, / . \ &
to produce NO < o
3 J C¥a W Atomic oxygen, HO and O, roact
T with HC to produce highly reactive
O reacts with O, HC frec radicals.

yielding O, -
HC froe radicals / HC free radicals

5 HC froec radlcals react furthoer with swclec‘t/
such as NO, to produce PAN, aldcechydes,
and other SMmog companoents

Reactive HC

Solar enoergy
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O Oor O45 Oor RO o
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ROLS = Dydrocarbon Moo radicals

Figura 20. Zingjiri i reaksioneve kimik, né formimin e smogut fotokimik.

6. NDIKIMI DHE PASOJAT E SMOGUT FOTOKIMIK

Ndér pasojat e démshme t€ smogut fotokimik, vérehen kryesisht disa drejtime té prekshme:

Pér sa i pérket shendetit t€ njerézve, (rritje e pérqendrimit t€ Ozonit, mbi: 80-150 ppb, shkakton
démtime né sistemin e frymarrjes, bronhit dhe kollé, veqé késaj, PAN dhe substancat aldehidike,
shkaktojné irritime né sy dhe sjellin loté. Kurse pér botén bimore, substancat oksiduese qé

ndodhen né ajrin e smogut, té tilla, si: O3, PAN dhe NO,, shkaktojné démtime t€ biméve.
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Po ashtu edhe né materiale t€ ndryshme, kauquku, 1éndét plastike dhe materialet e tjera té
ngjashme, vjetérohen shpejt dhe béhen té€ thyeshme, pér shkak t& afinitetit t€ tyre té lart€ ndaj
Ozonit, (késisoj, ndodhé coptimi i lidhjeve té dyfishta t€ polimerit), gjithashtu bojrat dhe
tekstilet, pésojné démtime serioze nga veprimi afatégjaté i ozonit (né veqanti ne veprat ¢ artit dhe
skulpturat e ndryshme grafike). Por edhe né ndikimin, pér sa i pérket uljes sé pamshmeérisé,
shkakétar kryesoré €shté formimi i aerosoleve, qé pé&rmbajné kryesisht komponime organike té
oksigjenuara, si¢ jané: alkoolet, aldehidet, ketonet, acide organike, esteret, etj. Né t& njéjtén
kohé, efektet ¢ démshme té smogut fotokimik, p&rforcohen mjaft kur mjedisi oksidues, nga
prania e: O,, HO, HOO, O, ROOQ, etj, pérshpejton oksidimin e SO, dhe NO, duke shfaqur késhtu
njékohésisht edhe dukuri t€ shiut acid, t€ cilat shpeshéher jané té pranishme edhe mbi vendin

toneé.

6.1 PARANDALIMI- MENJANIMIN | SMOGUT FOTOKIMIK

Tanim€ kemi kuptuar se, dukuria e smogut fotokimik, lidhet drejtpérdrejt me shkarkimet e
cksideve té azotit né ajér, té cilét konsiderohen si parardhés té ozonit né troposferé, ku si burimi
kryesor i shkarkimeve t&€ NO dhe NO, né atmosferé, éshté djegia ¢ 1éndéve djegése né automjetet

dhe impiantet industriale, (pérfshiré edhe termocentralet).

Andaj, si njéra nga rrugét me efikase, pér paksimin e shkarkimeve té gazeve qé shkaktojné
smogun fotokimik, &shté vendosja e filtrave Katalitiké, né rrugén e shkarkimit té gazeve té

automjeteve, ku né ta ndodhen dy lloje shtresa katalizatoresh, si¢ jané:
+ Katalizatori i Reduktimit, qé shérben pér té reduktuar NO deri Ny, dhe
+ Katalizatori i Oksidimit, gé sherben pér té oksiduar hidrokarburet dhe CO deri né CO, dhe
H,0.
Prandaj, reaksionet qé ndodhin né filtrat katalitike, jané:
2NO +2CO = N; +2CO;,
2CO+ 0, 2 2CO,

RH + x0, =2yCO; + 2H,0

64



Né industriné praktike, si: katalizator pér reaksionet e reduktimit, pérdoren metale té qmuara, Si:
Rh, Pd, Pt dhe Co, Ni, Cu ose okside #¢ metaleve (CuO, CuCrQy) Kurse, si: katalizator pér
reaksionet e oksidimit, pérdoren metale té qmuara tjera, si¢ jané: (Pd, Pt, Ru), dhe okside jo-
stehiometrike, t&¢ Fe,O3 dhe t&€ CoO ' CrOs.

Por prapseprap, mos t€ harrojmé se, pakésimi i ndoté€save fotokimike népé&rmjet p&rdorimit té
filtrve katalitik, shogérohet me rritjen e shkarkimeve t€ CO,, ku siq dihet shkakton efektin
“serré’’, dhe ka té dhéna se nga katalizatorét e automjeteve, prodhohet H,SO,4 nga oksidimi i SO,

q¢€ del nga djegia e karburanteve, sulfur mbajtés.

Ndérsa pjesa tjetér e shkarkimeve t¢é oksideve té azotit, nga burimet stacionare (furrénaltat dhe
centralet elektrike) e qé synohet pakésimi i tyre népérmjet pérdorimit té€ djegoreve, me ndértim té
veqant dhe pastrimi i gazeve né dalje, ku njékohé&sisht, ndértohen oxhaké t€ larté, né ményré qé
pérgéndrimet lokale té oksideve t€ azotit, t&€ mos arrijné vlera t€ larta, dhe njé burim tjetér,
gjithmoné né rritje i oksideve t€ azotit, né troposferé jané edhe avionet, sidomos avionet

supersonik.
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KAPITULLI IV
4. KIMIA E STARTOSFERES

4.1. STRATOSFERA - OZONI NE SHTRESEN E STRATOSFERES

Tani kur flasim pér shtresén e dyté t&€ atmosferés, shtresa e stratosferés, éshté shtresa e jashtme
mé e réndésishme e atmosferés sé Tokés, anipse né kété shtresé (Stratosferé), ndodhet vetém njé
pjesé e vogél e masés sé atmosferés, dhe si e till€ ka njé ndikim té réndésishém, né kushtet e jetés
né ekosistem (Toké). Kjo shtresé (Stratosfera) luan rolin e njé mburoje, apo té njé “perdeje”, qé
mbron palnetin toné (Toké-ekosistemin) nga tufa e rrezatimeve diellore dhe nga “breshéri” i

grimcave kosmike, me energji té larté, q€ vijn€ nga Dielli dhe kozmosi né pérgjithési.

Té rikujtojmé se, shumica e molekulave té atomeve dhe gazeve q€ ndodhen né stratosferé, hyjné
né reaksione kimike t€ ndryshme, si ndikim i vperimit t€ rrezatimeve diellore- kozmike, sé
kéndejmi, né kiminé€ e stratosferés mbizotéron kimia e Ozonit. Si pérmbledhje, mund té
konkludojmé se, 90% e sasisé s€ pérgjithshme e ozonit t€ atmosferés, ndodhet né stratosferé né
lartésing, nga: 15-20 km deri 50-55 km, dhe se pérgendrimi maksimal i ozonit, ndodhet né
lartésiné 25-30 km, ku i cili arrin vlerén 10ppm. Prandaj, pikérisht kjo éshté ajo shtresé, qé
shérben si “filter ose rrjet membranore”, qé absorbon rrezatimet UV me gjatési vale nén 310 nm,
ku shumica e specieve, q€ marrin pjes€ né kiminé e stratosferés, formohen né té si rezultat i

reaksioneve fotkimike, me absorbim té rrezatimeve UV.

Né bazé té njé klasifikimi té€ ndaré né disa zona, rrezatimi UV i Diellit, mund té ndahet né tri

Zona:

+ Zona UV-C, me gjatési vale nén 290 nm.
+ Zona UV-B, me gjatési vale 290 - 320 nm, dhe
+ Zona UV-A, me gjatési vale 320 - 400 nm.

Skematikisht, né vijim e sipér do té pasqyrojmé njé model, i cili paraget proceset q¢ nodhin si
rezultat i absorbimit té rrezatimeve diellore: UV-VIS-IK né lartésiné mbi 50 km, nga sipérfaqja e

Tokés.
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Nga modeli prezantues, shihet se rrezatimi UV-C, gé éshté mé i pasur me energji, mund té
shkaktojé jonizimin dhe disocijimin e molekulave, dhe se pjesa e kétij rrezatimi, qé shkakton

fotojonizim, absorbohet kryesisht né zonat mé té larta t& atmosferés, (diku mbi 90km).

Por, né anén tjetér, pjesa g€ shkaton fotodisocijim té molekulave, kryesisht t€ molekulave Oy,

mbetet ende mjaft intensive né€ shtresén e stratosfer€s, aty ku prania e ozonit €shté mé e madhe.

Tani t€ shohim se, nga absorbimi i rrezatimit, n€ A< 242.4nm, qé gjasat jané t€ ndodhé&, né

lartésiné mbi 30 km, ku paragitet edhe reaksioni i fotolizés diellore t& oksigjenit:

O, +hv 20+ 0 ()< 242.4 nm)

Dhe ku tani, osigjeni atomik i formuar, hyn né rekasionin e formimit t& oznonit:

O+ 0,+M =203+ M* (energy — absorbing N, or O,)

Praségjithash, lirisht mund té themi se pér tu zhvilluar njé reaksion kimik i till€, kérkohet prania
e njé grimce té treté M*, e cila &shté zakonisht njé molekulé: N, ose O,. Vérejm se, prezenca e
saj éshté e jetike, pér té larguar energjiné e tepért, qé clirohet gjaté reaksionit té fitimit t& Os, qé
do té shkakotnte zbérthimin € menjéhershém té Os, dhe késisoj mos formimin e késaj molekule

tri atomike.

Eshté e kuptueshme se, me zvogélimin e lartésisé, ndodh rritja e pérgendrimit t& grimcave M*,
dhe kjo ka si pasojé rritjen e mundésisé s€ goditjeve stabilizuese, pér formimin e Ozonit.

Por, nga ana tjetér, né lartésité mé té€ vogla, pjesa e rrezatimit q¢ mund té shkaktojé fotolizé t&

oksigjenit, pakésohet gradualisht pér shkak té€ absorbimit t€ vazhdushém t€ tij n€ shtresat mé té

larta atmosferike.
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Figura 21. Proceset fotokimike né Stratosfer€ - aférsisht kéto procese ndodhin deri n€ km e 55.

Duke analizuar njékohésishté, drejtimin e kundért t€ dy faktoréve (qé€ cekem si mé larté),
shpejtésia e formimit t€ ozonit, arrin vlerén maksimale né lartésiné rreth 50 km, né té cilén
vérehet edhe vlera maksimale e temperaturés né stratosphere, dhe ku tani vérejm se molekulat e
Ozonit, absorbojné rrezatimin diellor, né gjatési vale: 220nm deri 330 nm, duke u zbérthyer né

O, dhe O, sipas reaksionit gé ndodhé:
Oz3+hv 20,+0

Por, pér faktin q¢€ vlera maksimale e temperaturés né stratosferé, ndodhet mé larté sesa shtresa,
ku pérgendrimi i O3 éshté maksimal, tregon se O3 €shté absorbues shumé efikas i rrezatimit UV,
prandaj shumica e rrezatimeve: UV-C dhe UV-B, absorbohet né shtresat ¢ sipérme t€ stratosferés,
dhe vetém njé pjesé e vogél, mbetet té absorbohet né pjesét e poshtme té saj, prandaj kéto

rrezatime, tani jané shumé mé té ftohta, sesa rrezatimet né shtresat e sipérme té stratosferés.
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Nése e pércjellim kronologjin e proceseve, vérejm se molekulat e ozonit absorbojné fotonet e
mbetura té zones: UV-C, si dhe gjithé fotonet e zones: UV-B, (né zonén nga 220 deri né 330nm),
dhe pa dashur té harrojm, mund t€ theksojmé se, absorbimi i késaj pjese t&é rrezatimeve diellore
nga ozoni, ka réndési jetike pér gjallesat, sepse né qofté se ajo do t&€ mbérrinte né sipérfagen e
Tokés, do té shkaktonte pasoja t€ démshme, pér jetén e gjithé organizmave té gjallé, g€ jetojn né
ckosistemin mjedisoré. Prandaj, ky éshté shkaku kryesoré, qé népérmjet kétij procesi té
realizohet roli i asaj g€, shkencétarét e quajn si: “Mburoja e ozonit, pér jetesén e gjallesave né
Toké’".

Tani prapé vérejm se, O atomik, mund té hyjé n€ rekasionin tjetér, duke formuar pérséri Os, por

gjithashtu mund té€ hyjé edhe né njé reaksion tjetér formimi:

O0+0; =2 20,

Duke u bazuar né vlerat e njehsuara kinetike, theksohet se pérgendrimet e Oz t€ matura
eksperimentalisht, rezultojn rreth 4 heré mé i ulét, dhe Kjo na bén té kuptojm/ mendojm, se duhet
té keté edhe mekanizma tjeré, t& zvoglimit t€ pérmbajtjes s€ Oz né Stratosferé. Gjithsesi qé &shté
vertetuar se, né atmosferé ka plot specie kimike, qé jané t€ afta té zbérthejn O3 né rrugé
katalitike, sipas proceseve ciklike, g¢ mund t€ paraqiten né formén e pérgjithshme, me reaksionet

kimike:

O3+ X 20,+ X0
XO0+0 20, +X

Tani, nése elbarojm kushtet natyrore normale, kuptojm se sasia e ozonit qé prodhohet né
atmosferé, Eshté e barabarté me sasiné e ozonit qé zbérthehet né gjithési, dhe pér kété té verteté,
mund té€ konstatojmé se, sistemi ésht€ né gjendje té ekuilibruar/ stacionare. Madje, &shté
vlerésuar se ¢do dité, prodhohet dhe humbét né atmosferé, rreth: 350 000 ton Os. Po ashtu, si
ndér sepciet mé t&€ zakonshme qé shkaktojné reaksione katalitike n€ stratosferé (t€ zb&rthimit té
ozonit) jané: oksidi nitror NO, radikali HO" dhe atomet CI (si dhe molekulat CIO). Por, edhe disa
molekula tjera, si¢ jané: NO,, HO,, CIO, ku té cilét jané si produkte té€ ndérmjetshme té
rekasioneve katalitike, qé€ shkaktojné zbérthimin e Os. Faktikisht, CIO mund t€ veprojé jo vetém

me atomet O, por edhe me reaksionet e NO, sipas reaksioneve kimike:
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a) ClO+0 >Cl+0,
b) CIO + NO - Cl + NO,

Siq shihet nga reaksionet kimike, kuptohet se né t€ dy rastet, fitohen atomet e Cl, t& cilét jané
shumé aktive, né zbérthimin katalitik té Ozonit, por edhe atomi i Br dhe BrO, paragesin njé
veprim té ngjashém, né reaksionet kimike. Njéhkohésisht, atomet e Cl fitohen né stratosferé edhe
pérmes rrugés natyrore, nga fotoliza e klorurit té metilit CH3Cl i cili ¢lirohet nga oqgeanet, ose del
gjaté djegies apo zbérthimit t€ biomasés, ku tani, pjesa mé e madhe ¢ CH3Cl ménjanohet né
troposferé, (népérmjet tretjes né reshje, dhe oskidimit nga OH’) por prapseprap njé pjesé e tij

arrin né stratosferé dhe péson fotodisocijim.

Té rikujtojmé se, konstantja e shpejtésisé sé reaksionit t& zbérthimit t&€ O3 nga Cl (dhe CIO) éshté
afro katér heré mé e madhe, sesa ajo e reaksionit me NO. Po ashtu kemi reaksione katalitike té
ciklit t€ zbérthimit té€ Os, t& cilat ndérpriten nga specie tjera, gé veprojné me X ose XO, si p.sh:

reaksione té tilla pér, Cl dhe CIO e g€ mund té jené:

Cl + CH4 2 HCI + CH3
Cl+ H, 2 HCI +H
ClO + NO, = CIONO»,

Paraségjithash, t€ kuptojmé se komponimet e njohura, si: HCI dhe CIONO;, emértohen si specie
rezervuar (specie té ruajtura). Njé lloj specie e tillé e njéjté, éshté edhe HNOg3, ku i cili formohet
nga reaksioni i NO, me H,0. Kurse né reaksionet ¢ prodhimit t¢ Cl, mund t€ pérmendim disa

prej tyre, si mé t€ réndésishme, mund té jené:

CIONO, + hv = CIO + NO,
CIONO, + hv = Cl + NO3
HCl + HO =2 Cl + H,O

Oksidi nitror i klorit ose hipokloriti nitror (CIONO,), mund t€ ket jetégjatési né stratosferén nén
< 30 km, aférsisht rreth 6 or€, kurse jetégjatésia e acidit klorhidrik (HCI), aférsisht rreth 1 muaj
kohé.
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Gjithashtu, pérpos cikleve katalitike t€ zbérthimit t€ Os, ka edhe disa cikle té tjeré, g€ garojné me
ciklet katalitiké, si p.sh:

NO + O3 2 NO; + O3

NO,+ hv 2 NO +0O

Oz;+hv20,+0

Né atmosferé, komponimi: Oksidi nitror NO, mund t€ jeté me origjiné€ natyrore, nga fotodisocimi

I N2, meqé kemi edhe njé reaksion kimik:
N+0O; 2NO+0O

Por se, njé¢ komponim si ky, (NO) mund t€ gjenerohet dhe nga proceset mikrobiale, gé
shogérohen me ¢lirim t€ NO, dhe i njéjti komponim, Oksidi nitror, mund t€ jeté gjithashtu me
origjiné antropogjene, nga djegia e 1éndéve djegése né temperatura t& larta, Si p. sh: né motorét
me djegie t€ brendéshme té avionéve supersoniké, si dhe nga proceset e dekompozimit mikrobial

té plehrave kimike, dhe proceseve té ngjashme.

Ka konstatime té vlerésuara se, njé atom Cl mund t€ zbérthej aférsisht rreth 100 000 molekula
O3, para se cikli i kétij procesi t& ndérpritet, kurse komponimet si NO dhe HO, kané reagim
katalitik shumé& mé té€ ngadalsuar/té dobét. Pra, vlerésohet se konstantja e shpejtésisé sé
reaksionit t€ zbérthimit t&€ O3 nga Cl dhe CIO, éshté aférsisht rreth 4 heré mé e madhe se ajo e

reaksionit me NO.

Té rikujtojm se, rekasioni i zbérthimit t& Oz nga NO, ka konstante shpejtésie té rendit: [10™! cm?®
mol™ s, qé éshté shumé mé e madhe, sesa konstantja e zbérthimit t& drejtpérdreijt t& Oz nga O, e
cila &shté e rendit: [10™° cm® mol™® s?]. Prandaj, nga kjo qé kuptuam, vérejm se &shté e
mjaftushme, g€ pérmbatja e NO t& jeté vetém 5ppb, dhe shpejtésia e zbérthimit t&€ Os, té
dyfishohet brenda kétij cikli procesésh. Ndérsa, né flasim pér hidrogjenin, mund té themi se
vetém nj€ pjesé shumé e vogél e hidrogjenit, ndodhet e lidhur né formén HO' dhe HOy, té cilét
mund t€ shkaktojné gjithashtu, zbérthimin e Oz né stratosphere, dhe si¢ e potencuam edhe mé
heret se, né kushte natyore stacionare, pérqendrimi i ozonit né stratosferé, éshté konstant pér
shkak se, sasia e prodhuar éshté e barabarté me sasiné e larguar, ku dhe vlerésohet se kjo sasi,
éshté rreth: 350.000 ton né dité Os.
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4.2 SHTRESA E OZONIT - DOBESIMI I SHTRESES SE OZONIT

VRIMA E OZONIT

Renditur nga shumé probleme mjedisore, té cilat diskutohen nga ekspertét ¢ kohés, né dy dekadat
e fundit, éshté¢ edhe < Vrima e Ozonit >, dukuri qé nénkupton dobésimin e shtresés sé ozonit,
mbi Antarktik, gjaté stin€s s€ pranverés, deri n€ fundin e saj. Shumé shkenctaré mjedisoré sot,
vlerésojné fillimin e viteve 60-ta t& shekullit XX, si njé luhatje t&€ madhe, por edhe njé tendencé
té qarté, té zvogélimit té pérgendrimit t& O3 mbi Antarktik, deri sa né tetor 1985, niveli i O3 ra né
150 njési DU (Dubson), dhe se, nga: 300-350 DU, éshté si niveli normal (ku: 1 DU = sasin e Og
né njé koloné ajri vertikalé, qé po té pérgendrohej né nivelin e detit, kjo sasi do té zinte lartésin:

0.1mm, né trysni dhe né temperaturé normale).

Sipas shumé hulumtimeve dhe analizave intensive té kryera, né vitin 1987 u arritén disa nga kéto

konkulzione dhe u nxjerré njé pérmbledhje e pérgjithshme, se:

+ Vwma e Oz - duket mjaft ¢ madhe, mé e madhe sesa sipérfagja e Antarktikut, dobésimi i
shtresés sé O3, éshté shkaktuar kryesisht nga pérdorimi i klorofluorokarbureve (CFC).

+ Vdima e Uz - Si njé rast ekstrem i dobésimit té shtrsés sé Oz, né stratosferén e polit té jugut, qé
né vitet: 1987 dhe 1989-1993, ka arritur né rreth 50 % né muajin tetor.

* vma e Uz e cila ekziston tani né Antarktik, éshté né fakt njé zoné e atmosferés né lartésiné
nga: 12 km né 25 km, né t€ cilén pérqendrimi i O3 &shté mjaft i ulét, dhe se pranohet se né
formimin e “Vwimés sé %’ ndikojné drejtpérdrejt, faktorét kimiké dhe ata meteorologjiké-

klimatologjike.

4.3 FAKTORET METEOROLOGJIKE - KLIMATOLOGJIKE

Si dukuri “Vwima e 7 vérehet kryesisht né Antarktik, ndonése disa pamje té ngjashme, por
shumé& mé t&€ dobéta vérehen nganjéheré edhe mbi Polin e Veriut. Anipse, pérfitimi i Oz éshté€ mé
i madh né€ zonat ekuatoriale, ku ka mé& shumé rrezatim UV-C, pérgendrimi i tij €sht€ mé i larté né
polet, sepse shpejtésia ¢ zbérthimit té tij né pole, éshté mjaft mé e vogél, pér shkak se rrezatimi
UV-V ésht€é mé i mangét. Marré né pérgjithési, dy jané faktorét meterologjiké - klimatologjiké

kryesor, qé shkaktojné zvogélimin e dukshém, té pérqendrimit t€ O3 né Antarktik:
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4 Grumbullimi né stratosferé i njé vorbulle ajri stacionare, qé e izolon masén e ajrit nga pjesa
tjetér e stratosferés, gjaté gjithé dimrit Antarktik (deri né tetor).
+ Gjithashtu, paragiten temperaturat shumé té uléta té ajrit mbi Polin e Jugut, gjaté gjithé

periudhés sé dimrit.

Tani kjo “edbulla stratesferife stacionare’, ¢ quhet edhe, Si: “edtets palad’, bén qé ajri
shumé i ftohté t&€ mbetet mbi kontinent, pa u shkémbyer me pejsét e tjera té atmosferés, gjaté
gjithé dimrit deri né pranveré. Por se, prania e oqeaneve rreth kétij kontinenti e stimulon kété
dukuri, (ndonése né té kundértén, masat e Tokés kontinentale pérreth Polit té€ Veriut, e prishin
shpejt brenda disa ditéve, njé dukuri t€ ngjashme, ku pra edhe prishet ky lloj vorteksi polar). Té
kuptojmé se, ajri stratosferik mbi Antarktik, pérmban shumé pak avuj uji (4-6 ppm) dhe né
temperaturat shumé té uléta t€¢ dimrit Antarktik, (rreth: - 85 °C) ndodh formimi i “Reve polare
stratosferike”, t& cilat pérmbajné grimcaa té ngurta shumé t& iméta, (me pérmasa, diku: 10° m)
me pérbérje kimike: HNO;" 3HO. Ku tani sipas késaj ményre, menjanohet NO- i gazté, i cili ka
aftési té ndérpresé€ ciklin e zbérthimi t&€ Oz, té shkaktuar nga veprimi katalitik 1 ClIO, sepse
realisht veté: NO; ka veti té lidhet me CIO, ku ky afinitet mund té ilustrohet edhe sipas disa
reaksioneve kimike, si:
CIO + NO, - CIONO;,

in the light of tho
=
1 Formation of polar - Formaticon of CIO_ s
- stratospitaric Cfowcds: < - =l E
MNO, W O HMOCH - v COF1 - <
Activaticon of O Coatmi e
a - oaonfdopl."on: E

CTHD » KD —— GOy
T O hv = 2O O,
Tl Oy S - Oy

I N, — HC)
HOoC O
N =
L HOCH
-~

Suraltaspnense SRR - ——
’——"— e / \ A —xekg!—‘

= = e

Figura 22. Formimi i “Vortekstit polar” mbi Antarktik dhe proceset katalitike t€ zbérthimit té

0zonit.
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Por, para sé gjithash veté CIONO,, (<- acidi nitror i klorit ose hipokloriti nitror) qé ndodhet né
stratosferé (p.sh. ai gé éshté formuar mé paré né té) hyn né dy reaksione kimike heterogjene né

sipérfage té grimcave té akullit, reaksione qé ¢ojné né fitimin e Cl, dhe HOCI:

CINO; () + H20 (ng) 5 HOCI (g) + HNO3 (ng)
HOCI () + HCl (ng)  Cl2(g)+ H20 (ng)
CIO + NO, = CIONO,

CIONO; () +HCI (ng) | Clz g) + HNOs3 (ng)

Dhe késisoj, produktet e fituara té klorit, jané té pagéndrueshme ku me ardhjen e pranverés
zbérthehen nga rrezat UV né redikale C1” (qé jané tepér aktive pérsa i pérket zbérthimit t& Os)
ku:

HOCI +hv 2 HO* +Cl

Cl, + hv 2 CI* + CI*

Njé proces tjetér i fitimit té atomeve té klorit, q¢ ndodhé€ né praniné e grimcave t& akullit éshté:

CIO+CIO+M =2 (ClIO), + M
(CIOy) +hv =2CI +CIOO
CIOO+M 2Cl+ 0O+ M

Tani te sqarojm se, acidi nitrik qé€ del nga NO, dhe nga reaksionet tjera, vérehet qé kondenson né
grimcat e akullit polar, ku si i till€, sedimenton né shtresat e poshtme té stratosferés, dhe késisoj
largohet NO; i cili ka afinitet qé t€ lidhet me CIO. Dhe deri né pranverén e voné kur vorbulla e
ajrit mbi Antarktik shkatrrohet, masa t€ freskéta ajri té pasura me NO; hyjné né kété zone, ku

edhe i ndérprejn ciklet e zbérthimit t€ Os, dhe késisoj rritet gradualisht edhe pérgendrimi i tij.

Faktori kimik- si njé ndér faktorét kryesoré kimiké, qé ndikon né€ zvogélimin e pérmbajtjes sé
ozonit mbi Antarktik, éshté: rritja e pérqendrimit té atomeve té klorit (Cl) dhe bromit (Br) né
atmosfer€, ku deri mé tani dihet se nivelet natyrale té klorit né atmosfer€, jan€ rreth : 0.6 ppb,

dhe pérgendrimi i klorit né atmosferé pritet té rritet né vazhdimsi.
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Si dukuri, ky shpjegim vertétohet se, rritja e pérgendrimit t& klorit né atmosferé, ndodhé¢ me

pérdorimin e komponimeve té gazta t€ klorit, n€ vecanti té :

a). Kloroflorukarbureve (freoneve, CFC), dhe té

b). Bromofluorokarbureve (haloneve, CBC).

Ku komponimet e para, pra Kloroflorokarburet qé quhen edhe si freone, pérdoren, Si:

+ Agjent ftohés né frigoriferé dhe kondicioneré si gaze !

* Apo pér pérfitimin e aerosoleve (p.sh. né deodoranté) ose, agjent shkuméformues né

prodhimin e materialeve pér izolime dhe ambalazhe, dhe si

+ Tretésa pér pastrim.

Né vitin 1920 dhe né 1950 jané prodhuar aférsisht 50.000 ton CFC 11 dhe CFC 12 (me formulé
CCIsF dhe CCI,F,) dhe deri né 1976 prodhimi i tyre ka arritur vlerén maksimale pothuajse diku
deri n€ 725.000 ton.

Ké&to komponime jané gaze inerté, jotoksiké dhe kimikisht tejet t& qéndrueshém dhe zingjiri i
reaksionit tregon se, ata kalojné népér troposferé pa p&suar ndonjé ndryshim té thell¢ kimik, dhe
porsa kéto komponime arrijné né stratosferé, zbérthehen nén veprimin e rrezatimeve UV-C (190-

225nm) duke shfaqur atome klori, ku dhe kemi reaksioni kimik:

CCl,F5 + hv=> Cl + CCIF,

Pikérisht jané po veté kéto radikale klori, q€ kané veprim katalitik tejet t&€ madhé, né zbérthimin e

0zonit.
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Figura 23. Vlerésimi i stratosferés gjaté ndryshimeve sezonale mbi Antarktik- formimi dhe
prishja e vorteksit polar- specie rezervuar CINO, & HCI, koncemtrimit i kétyre specieve.

Komponimet si CFC-t, kané njé jetégjatési shumé t€ madhe né atmosferé, si p.sh: pér CFC 11
ajo éshté 65 vjet, ndérsa pér CFC 12 ajo arrin né 130 vjet. Po ashtu, né€ baz¢ té disa vlerésimeve,
nivelet e CFC-ve né atmosferé jané sot t€ tilla, q¢ edhe po t€ ndérpritet plotésisht prodhimi i
tyre, pérqendrimi i Klorit né stratosferé, do t€ vazhdojé t€ rritet deri né€ vitin 2100. Dekadave
té fundit, nga ekspert té fushés, jané propozuar q¢ CFC-s€ té zévend€sohen me substance té
tjera, t€ cilat zbérthehen qysh né troposferé, té tilla jané, si p.sh, hidrokloroflorokarburet (HCFC)
(p.sh. CHF2C| ose CCIZFCH3) por prodhimi i tyre éshté mjaft mé i kushtueshém, se sa i CFC-

ve. Njéashtu, ka edhe substanca tjera, qé démtojné shtresén e ozonit né ményré t€ ngjashme me
CFC-té, vegohen halonet, té cilat kané ndértim té ngjashém me CFC-té, por pérmbajné brom

(p.sh. CBrF3;, me jetégjatési 110 vjet CBrCIF2 me jetégjatési 25 vjet etj.
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Por veq késaj, mund té ndodhé, ¢iftimi i t€ dy cikleve duke shkaktuar kalimin e CIO né Cl dhe té

BrO né Br, ku pason njé reaksion kimik i ngjashém:

CIO+BrO> Cl+Br+ 0,

Gjithsesi se, né zvogélimin e pérgendrimit té€ O3z né stratosferé, ndikon edhe rritja e pérdorimit té
plehrave azotike, ku disa nga mikroorganizmat e Tokés, shkaktojné ¢lirimin e pérdorimit té

plehrave azotike, késhtu g€, kéta mikroorganizma t&€ Tokés shkaktojné ¢lirimin e N,O, i cili si

dhe CFC-té, éshté shumé i géndrueshém dhe kalon né stratosferé, ku nén veprimin e rrezatimit

UV zbérthehet né NO (dhe N,).

Si t€ tilla, edhe shkarkimet e oksideve t& azotit NO, nga avionét, japin kontributin e tyre né

démtimin ¢ shtresés sé ozonit, Ku prania né stratosferé (zakonisht né€ shtresén e poshtme té saj) e
grimcave té ngurta (p.sh. nga shkarkimet e vullkanéve t& lart€) dhe e kristaleve t&€ iméta t&
akullit, mund t€ shkaktojé intensifikimin e reaksioneve té zbérthimit té¢ Ozonit. Prandaj, mbi
sipérfagen e kétyre grimcave, mund té zhvillohen lehté reaksione heterogjene, qé ¢ojné né

zbérthimin e molekulave té klorit C12 né atome ose specie té tjera aktive. Viteve té fundit,

shkencétarét vértetuan se shkaku i vrimés sé Os, jan€ disa komponime organike qé pérmbajn
klor, gé né fakt né troposferé jané mjaft t€ géndrueshme, por zbérthehen leht né stratosferé, ku
pérveq klorurit té metilit (CH3Cl) gé derivon né ményré natyrore, ka edhe komponime tjera me
origjin€ antropogjene, ku si té tilla jané : kloroflorokarburet CFC, katérkloruri i karbonit CCly,
metilkloroformi CH3;OCls.

4.4 DOBESIMI | SHTRESES SE OZONIT - PASOJAT

Eshté fakt se, dobésimi e nivelit t& pérqendrimit t& ozonit né atmosferé, dhe né vecanti dukuria e
“Vrimés s€ Ozonit”, sjell si pasojé t€ drejtpérdrejt, rritjen e pjesés s€ rrezatimit UV-B, g€ arrrin
né sipérfagen e Tokés, prandaj mu pér két€, mund té shtrohet pyetja, se! 4 éshté dobésimi i
shtresés sé ozonit mbi Antartik i réndésishém edhe pér pjesén tjetér té Globit? Pér fat t€ keq, disa
fakte e pohojné kété gjé si té vérteté.

77



Figura 24. Shfaqgja e rénies t€ niveleve té ozonit né shtresén e Stratosferés.

Késhtu g&, largimi né pranveré i vorbullés polare mbi Antarktik, bén g€ masa ajri t€ varféra me
ozon, té zhvéndosen né zona té tjera t&€ atmosferés, dhe se tendenca e zvogélimit té pérqendrimit

té 0zonit, éshté vrojtuar qé€ nga viti 1970 edhe pér Hemisferén Veriore.

Prandaj, vlerésohet se shpejtésia e zvogélimit té pérqendrimit t€ Ozonit pér Europén dhe
Amerikén e Veriut, ka gené mesatarisht 0,4- 0,5% né vit gjaté viteve 1979-1990, duke u rritur
mjaft n€ dekadén e fundit (paralelisht me keqé€simin e gjendjes né€ Antarktik) dhe kjo pérbén njé
fakt tejet shqeté€sues. Né bazg té t€ dhénave shkencore, faktohet se né dimrat e vitit 1991-1993 né
Europén Veriore, nivelet e ozonit kané gqené pérkatésisht: 11% dhe 13% mé té uléta, sesa
mesatarja shumévjegare. Por se, vrima e ozonit mbi Antarktik, ka tendencé t€ béhet edhe mé e
thellé, dhe t€ shtrihet né sipérfage mé t€ madhe, té€ zgjaté ¢do vit ¢ mé shumé, dhe pritet diku, qé

pakésimi i pérgendrimeve té€ 0zonit né stratosferé, t€ vazhdojé t€ paktén deri né vitin 2100 e tutje.
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Edhe pse géndron fakti se, sasia e 0zonit né atmosferé pérbén vetém njé pjesé shumé té vogél
té sajé, (po té vendoset i gjithé ozoni i atmosferés né njé shtresé kompakte né 273 K dhe 1 atm,
kjo shtresé do té arrinte vetém, rreth 3mm) funksioni i tij mbrojtés ndaj rrezatimeve UV do té

jeté vital dhe tejet esencial, pér mbijetesén e qenieve té gjalla, qé jetojné mbi Toké.

Por &shté normale g€, vetém 5% e rrezatimit t€ pérgjithshém té Diellit, q¢ mbérrin né sipérfagen
¢ Tokés, éshté rrezatimi i zonés UV. Sasia e intensiteti t€ tijé (sidomos i rrezatimit UV-B),
ndryshon sipas kéndit té diellit (orés sé dités, stin€s dhe gjerésisé gjoegrafike) kushteve klimatike
(pranisé sé rreve, mjegullés) dhe lartésisé. Késhtu g€, né nivelin e detit, rreth 95% e rrezatimit

UV i takon zonés UV-A dhe vetém 5% éshté UV-B.

Dobésimi i pérgendrimit t&€ Ozonit né stratosferé, vetém né masén 10% do t& bénte q€ sasia UV-B
té absobuar té zvogélohej me 55-65%. Eshté vlerésuar se, zvogélimi i pérgendrimit t& ozonit
stratosferik né masén 58% (gé éshté vérejtur né Antartik né vitin 1993) ka shkaktuar rritjen e
intensiteteve t€ rrezatimeve né sipérfagen ¢ Tokés né masén 300% pér UV-B, 31% pér UV-A dhe
32% pér rrezatimin VIS.

Ndonése, arritja né sipérfagen ¢ Tokés e niveleve mé té larta té rrezatimeve UV-B, mund té

shkaktojé pasoja mjaft t&€ démshme, pér shéndetin e njerézve dhe pér ekosistem né pérgjithési.

Realisht si pasoja direkte, mund t€ jené edhe:

+ Ndryshime té¢ ADN-sé me pasoja pér kodin gjenetik, né ekosisteme ujore dhe tokésore, né

vecanti pér fitoplanktonin dhe zeoplanktonin.

+ Gjithashtu, zvogélim i konsiderushém i prodhimeve bujgésore.

+ Si dhe rrezik potencial pér shfagjen e kancerit té lékurés, kataraktit té syve, si dhe
ndikime né sistemin imunitar tek njerézit, sidomos tek grupmoshat e shtyera dhe tek

fémijét.

79



KAPITULLI V
5. KIMIA E UJERAVE NATYRORE

5.1. CIKLI GJEOKIMIK 1 UJIT

Bota organike dhe inorganike, jetojné né njé planet, ku mbizotéron mjedisi ujor, (hidrosfera), ku
uji mbulon 70% té sipérfages sé Tokés, dhe i cili ka rénd&si thelbésore pér jetén né Toké, sepse
vetité€ specifike t€ ujit t& 1€ngét, t€ avullit dhe t€ ngurté, pércaktojné kushtet mjedisore, qé béjné
t€ mundur jetén né Toké. Vetité tretése t&€ jashtézakonshme t€ ujit, kushtézojné erozionin kimik
té¢ formacioneve shkémbore, g€ €shté njé dukuri natyrore, qé¢ ¢on né formimin e shtres€s

sipérfagésore t€ Tokés, ku jetojné té gjitha krijesat e gjalla.

N¢é pérgjithési, avujt e ujit kryejné dy funksione kryesore:

+ Mbajné bilancin rrezatues t€ Tokés, e qé éshté e réndésishme, pasi prania e tij e mban

sipérfagen planetare t& ngrohtg.
+ Eshté faza kryesore ngjitése e pjesés sé ciklit hidrologjik.

+ Masa e avullit t& ujit né atmosferé, e cila pérfagéson vetém 0.001 % té hidrosferés, éshté
mé e larta n€ zonén tropikale dhe e ulét drejt poleve, ku temperatura mesatare e

sipérfaqes s€ Tokés, &shté: 15 °C.

+ Masa e pérgjithshme e hidrosferés sé Tokés, &shté rreth: 1.4 x 10" ton, ¢ q& i bije t&
jeté, rreth: 0. 023 % t&€ masés totale t€ Tokés.

Né anén tjetér edhe ujérat néntokésore, jané shumé té ndjeshém ndaj ndotjes, pér shkak t&
veprimtarive njerézore, si p.sh, N dhe P, né formé ¢é plehrave dhe pesticideve organike, mund té
kalojné né€ sistemet e ujérave néntokésore, duke guar né rritjen e pérqgendrimit t€ amoniakut dhe
fosfatit. Po ashtu, edhe mbetjet radioaktive, substancat kimike industriale dhe materialet
shtépiake, potencialisht jané burime té tjera antropogjene té tretura, qé jan€ zbuluar né sistemet e

ujérave néntokésore.
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Pérshkrimi i disa karakteristika té réndésishme té ujit, dhe roli mjedisor i tyre :

Vetia - Pasojat dhe réndésia.

Vetia- Tretés shumé i miré!

Pasojat- Transporti i nutrientéve qé bén té mundur proceset biologjike, né mjediset ujore!
Vetia- Konstantja dielektrike shumé e larté!

Pasojat- Tretshméria e larté e 1éndéve jonike, dhe disocijimi i tyre né tretésirat ujore!
Vetia- Tensioni sipérfagésor shumé i larté!

Pasojat- Faktor pércaktues né proceset fiziologjike, qé pércakton dukurité sipérfagésore!
Vetia- I tejdukshém ndaj drités sé dukshme (VIS) dhe pjesés UV me gjatési vale t&
madhe!

Pasojat- Lejon tejkalimin e drités sé nevojshme, pér fotosintezén edhe né thellési

relativisht t€ médha, n€ mjediset ujore natyrore!
Vetia- Densiteti maksimal né 4°C (si léng)!

Pasojat- Shtresézimi né ligenet, izolimi i ujérave té thellésisé nga shtresa sipérfagésore e

akullit!
Vetia- Nxehtésia e avullimit shumé e larté!

Pasojat- Pércakton shpejtésiné e kalimit té nxehtésisé dhe té€ molekulave té ujit, ndérmjet

atmosferés dhe mjedisit ujor!

Vetia- Nxehtésia e shkrirjes (dhe e kristalizimit) shumé e larté!
Pasojat- Temperatura géndron konstant né pikén e ngrirjes s€ ujit!
Vetia- Kapaciteti termik shumé i larté!

Pasojat- Qéndrueshméria e temperaturés sé organizmave- géndrueshméria e temperaturés

né€ zonat gjeografike!

81



/-»——— = e —— — e
= v)’ftrnc.sﬁra

Tok:
AN/ 7S
Cikli pjeokimilk & Ujie!
e

% Akullnajarc,
uji 1 embel 0.6 196,

Uji nentokeésor /8 x 103

Ekuivalent: awvasy

Xr1oka/vit - fluks:

A0 kg

Evaporation
Water vapor over ocean
436.5

Figura 25. Lévizshméria e ciklit gjeokimik té ujit (triliona liter brenda 24").

Pothuajse shumica e vetive unikale té ujit, shkaktohen nga formimi i lidhjeve hidrogjenore,
ndérmjet molekulave té€ ujit me njéra- tjetrén, dhe se gjithé rezervuaret e ujit né Toké, pérbéjné
hidrosferén e cila pérmban ujin e oqeaneve dhe deteve, ujin e ngurté té akullanjave, ujin

sipérfaqésor, ujin néntokésor dhe ujin né gjendje avull.

Eshté vertetuar se aférsisht 97% e gjithé ujit, qé gjendet né sipérfagen e Tokés, ndodhet né
ogeane, rreth 2-3% né akullnajat, dhe vetém 0.6 - 1%, éshté ujé i émbél, qé mund té pérdoret
drejtpérdrejt nga njerézit. Po ashtu i gjith€ cikli i ujit, vihet né 1€vizje nga absorbimi i energjisé
diellore, ku rreth 86% e gjithé avullit t€ ujit g€ ndodhet né atmosferé, ka origjinén nga avullimi i

ujit t€ ogeaneve, por vetém 78 % e tij bie pérséri n€ oqeane.
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Késhtu gé€, ka nj€ kalim té ujit nga oqeanet n€ Toké, ndérmjet atmosferés dhe si pasojé sasia e
rreshjeve g€ bie né Toké, éshté 57% mé e madhe, sesa sasia e ujit g€ avullon nga Toka, ku kjo
shtes€ e sasisé sé€ ujit q€ bie né Toké, kthehet pérséri né oqeane népérmjet rrjedhjeve tokésore,
(lumenjéve dhe ujérave néntokésore). Gjithashtu, vlerésohet se koha mesatare e gendrimit té
ujit n€ atmosferé €shté 11 dité, ndérsa koha e gendrimit t€ ujit n€ Toké, varjon nga disa dité pér

ujérat sipérfaqésore, né€ qindra ose mijra vjet, pér ujérat néntokésore, dhe té akullnajave.

Aférsisht, koha e gendrimit t€ ujit n€ ogean, vlerésohet rreth 4000 vjet, dhe se efektet energjetike
g€ shoqgérojné avullimin e ujit dhe kondensimin e avujve, jané shkaku 1 ndryshimeve relativisht
té vogla té temperaturés n€ kufirin ujé-ajér, si dhe ndérmjet zonave gjografike. Uji n€ rezervuarét
e ndryshém, ka karakteristika fiziko-kimike té ndryshme, ku gjaté avullimit té tij, uji 1€ n€ ogean
dhe né Toké, substancat e tretura (ndonése aerosolet e ujérave detare, ¢ojné€ pérkohésisht né
atmosferé edhe pikla uji té pasura me kripéra). Gjithashtu, né ujin e atmosferés, nodhen té tretura

shumé substanca t€ gazéta, q¢ pérmbahen né ajér, si: 02, COZ’ SOZ’ NOX etj, t€ cilat bien né

sipérfagen e Tokés, s¢ bashku me rreshjet, duke marré me vete edhe grimca té ngurta, qé

ndodhen né ajér.

Edhe uji i rreshjeve, pasurohet né Toké me shumé substance té tretshme, sidomos kur ai ka
aciditet relativisht t€ lart€, prandaj, ujérat sipérfagésore qé derdhen n€ ogean, jané€ shumé meé té
pasura me substanca té tretura, sesa uji 1 rreshjeve. Gjaté kalimit t€ ujérave népér Toké, ato

pasurohen kryesisht me jonin kalcium, né rrugén e tyre drejt detit, ndodh avullimi i ujit, dhe
mund t€ ndodhé precipitimi i CaCOg, né kété ményré, pérmbajta relative e Na' né ujéra rritet,

dhe hallka e fundit e kétij procesi, do té jeté uji i detit. Né pérgjithési, karakteristikat kimike dhe
biologjike t€ ujérave, mund té€ pésojné ndryshime ndé€rmjet hidrosferés dhe litosferés, sepse
veprimtarit€ njerézore ndikojné si né€ hidrosferé, ashtu edhe né litosferé, késhtu, p.sh, kthimi 1
pyjeve dhe kullotave né toka bujqésore, pra, intensifikimi i prodhimit bujqésor, mund té

shkaktojné pakésimin e bimésisé.

E téra Kjo shogérohet me pakésimin e sasisé s€ ujit, qé avullon nga bimét, gjé qé ¢on né
ndryshime né€ mikroklimé dhe pér pasojé, do t€ ndodh&: intensifikimi i erozionit té tokave,

akumulimi i llumrave né mjediset ujore, pasurimi i ujérave me léndé ushqyese, (nutrienté) dhe
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me substancé ndotése, dhe si rezultat pérfundimtaré, do té keté ndryshime t€ shumta, né
karakterisitkat kimike dhe biologjike té mjedisit ujor. T€ kemi parasyshé se, deri né
Revolucionin Industrial né Europé dhe né Amerikén e Veriut, ujérat e hidrosferés kané gené “#é¢
pandotura”, ose mé sakté, né gjendjen cilésore natyrale t& tyre, kurse sot pér sot, gjithé ujérat e
Tokés, me pérjashtim té akujve Polare, jané t€ ndotura nga veprimtari njerézore, kur flasim pér
cilésiné e ujérave, dhe nivelin e ndotjeve té tyre, kemi parasysh, vetité. fizike, kimike dhe

biologjike (pérfshiré dhe ato mikrobiologjike).

Sot, pothuajse né mbaré globin, pjesa mé e madhe e ujérave té €émbéla, pérdoren pér vaditje dhe
pér industri, dhe problem kryesor€, &shté shpérndarja jouniforme e rezervave ujore, n€ lidhje me
zonat gjeogarfike dhe stinét e vitit. Kimia e ujérave, studion: vetité kimike té ujérave né
rezervuaret e ndryshém té ciklit natyror, dhe sistemet e trajtimit té ujérave, ku si objekte té
veganta té kimisé sé ujérave, jané: specie kimike né ujérat, origjina e tyre, reaksionet kimike dhe
biokimike, transporti dhe shpérndarja e tyre, p.sh: Kimia e ujérave, q€ €shté né kontakt me ajrin
e atmosferés, €shté¢ shumé e ndryshme nga, kimia e ujérave, q€ ndodhen né fundin e nj€ ligeni
apo deti.

N¢€ kiminé e mjedisit, dallojmé dy grupe kryesore té ujérave natyrore:

+ Ujérat e émbla, dhe
+ Ujérat e deteve dhe ogeaneve.

Shkenca gé studion ujérat, njihet me emrin: Hidrologji, dhe ajo ndahet né dy degézime kryesore:

+ Limnologjia, e cila studion ujérat € émbla, dhe

+ Ogeanografia, e cila studion ujérat e ogeaneve dhe té deteve.

5.2 PROCESET KIMIKE DHE BIOKIMIKE NE UJERA

Ndér karakteristikat kryesore kimike, q€ ndikojn€ né jet€n ujore jané: pérmbajtja e oksigjenit té
tretur, e dyoksidit té karbonit dhe e léndéve ushqyese (nutrientéve), s€ kéndejmi, ndérmjet
sipérfaqés s€ ujit dhe ajrit t€ atmosferés, ndodh njé kalim i vazhdushém dhe i dyanéshém i shumé
substancave té€ gazéta. Tretshméria e gazeve n€ ujéra, ésht€ nj€ karakteristiké e rénd€sishme e

tyre, gazi mé i réndésishém qé ndodhet né ujéra éshté oksigjeni, i cili éshté bazé pér jetén ujore,
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dhe nj€ nga treguesit mé t€ réndésishém, t€ gjendjes sé cilésisé s€ ujérave, dhe t€ proceseve
kimike — biologjike, qé zhvillohen né kété mjedis ujoré. Andaj, nése sasia e oksigjenit té tretur né
ujé €shté e pamjaftueshme, kjo mund té€ jeté fatale pér shumé lloje t€ gjallesave ujore, né vecanti
t€ peshqve, nga ana tjetér, prania e oksigjenit éshté po aq fatale pér shumé lloje té bakterieve
anaerobike. Pérgendrimi i ekulibrit, i oksigjenit né ujé né 25°C, éshté; 8.32 mg/L, por ai varet
nga; temperatura dhe kripshméria e wujit, po ashtu, pérmbajtja ¢ okisgjenit té tretur né ujéra,
ndryshon edhe nga prania e bioté€s. Oksigjeni konsumohet gjat€ frymémarrjes sé organizmave
ujoré, dhe zhvillimit t€ proceseve biologjike oksiduese dhe njékohésisht, pérqendrimi i tij rritet

pér shkak té procesit té fotosintezés, (si dhe té tretjes sé tij nga troposfera).

Pra, si njé nga pasojat e para, t€ démshme té ndikimit t€ ndotésave organike né ujérat
sipéfaqésoré, €shté pikérisht zvogélimi i pérmbajtjes sé oksigjenit té tretur, qé gon né€ démtimin e
zhvillimit t&€ organizmave, deri n€ zhdukjen e tyre. Njé parameter tjetér i cilésisé sé ujérave, qé
lidhet me pérmbajtjen e okisgjenit né to, éshté Keérkesa Biokimike pér Oksigjen, qé shénohet
zakonisht me BOD. Ky tregues i referohet sasisé€ sé oksigjenit, qé harxhohet gjaté proceseve té
degradimit biologjik, t€ 1éndéve organike, qé pérmbahen né njé véllim té caktuar uji. Por edhe
dyoksidi i karbonit, éshté njé gaz tjetér shumé i réndésishém, pér zhvillimin ¢ biotés ujore, ai

ndodhet i tretur né té gjitha ujérat natyrore, dhe ka prejardhjen nga tre burime kryesore, si p.sh:
+ Nga tretja prej ajrit,
+ Nga proceset e frymémarrjes sé gjallesave né ujé, dhe
+ Nga sedimentet.

Pérgendirmi 1 CO2 1 tretur n€ ujé, n€ ekulibér me ajrin €shté mjaft 1 vogél, (né temperaturén e

zakonshme, 1. 46 10-5 M, pér shkak té pérqendrimit t&€ vogél, t&: CO2 né ajér (350 ppm), dhe té

tret€shmérisé relativisht t€ vogel.

Gjithashtu, si burime té réndésishme té CO2 né ujéra, jané:

+ Zbérthimi i 1éndéve organike, nga bakteret anaerobe, dhe

+ Frymémarrja e gjallesave ujore.
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Sasia e CO2 @gé ndodhet né ujé, tret mjaft lehté formacionet e mineraleve karbonate (té

sedimenteve dhe té tokave), pason reaksioni kimik:

CaCOj3 (aq) + COy aq) + H20 <-> Ca** + 2HCO;

Vlen té theksohet se, CO; €shté 1 nevojshém pér prodhimin e biomasés népérmjet procesit té
fotosintez€s, por CO, dhe produktet e disocijimit t& tij, pra joni biokarbonat HCO3 dhe joni
karbonat CO3*, kané njé ndikim t& réndésishém né proceset kimike né pérgjithési né ujérat.
Vetém njé pjesé shumé e vogél e CO; té tretur né ujé, ndodhet si acid karbonik H,COj3, shumica
e tij éshté né formén e joneve HCO3™ dhe CO5?, gjendja e sistemit CO, - HCOs - COs%, né ujé

mund t€ jepet nga kanstantet pérkatése t€ ekuilibrave.

CO, +H,0<«>HCO;,” +H* K=4.45 10”7 pKa;=6.35
HCO,” <> CO,* + H* K=4.69 10-"! pKa,=10.33
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Figura 26. Paraqitja (pérmbajtja) n€ (thyes molare) e joneve t€ ndryshme té karbonit inorganik,
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né€ ujérat natyrore né vartési me pH.
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Shumica e specieve qé do t€ mbizotérojné, do té varen nga vlerat e pH- té€ ujit, ku si ndér
karakteristikat kimike mé té réndésishme, té ujérave pérmendim: alkalinitetin, i cili pérkufizohet
me kapacitetin q¢€ kané ujérat pér t€ neutralizuar acidet e forté, dhe se ndér speciet kryesore, qé
jané pérgjegjése pér alkalinitetin e ujit jané, zakonisht: HCO3', COs* dhe OH’, dhe ky alkalinitet

mund té njéhsohet, si:

[alk] = [HCO3] + 2[CO5*] + [OH] - [H']

Si proces, alkaliniteti ka réndé€si né kimin€ dhe biologjiné e ujérave natyrore, dhe né trajtimet e
ujit t& pijshém, dhe si i tillé konsiderohet si njé parameter i pjelloris€ s€ ujérave ndaj biotés,
sepse, alkaliniteti pércakton aftésiné buferike té ujérave, ndaj ndryshimeve té pH. Ai tregon
vetiné e mjedisit ujor, pér t&€ mbéshtetur rritjen e algave, dhe né pérgjithési jetén ujore, rritja e

alkalinitetit t€ ujit, shogérohet gjithashtu me rritjen e tretshméris€ s€ CO; né ujérat natyrore

Shumica e ujérave natyrore qé posedojné alkalinitet té larté, kané zakonisht edhe pH té larté, dhe
pérmbajtje relativisht té larta, t€ 1éndéve té tretura, por duhet béré dallimi ndérmjet: bazicitetit té
larté té ujit, qé mainfestohet me vlerat e larta té pH, dhe alkalinitetit té larté, qé tregon

kapacitetin e ujit pér té asnjanésuar jonet H' .

Gjithashtu edhe fortésia e ujérave, éshté njé parametér tjetér kimik, qé shkaktohet nga prania e:
joneve kalcium-Ca dhe magnez Mg (dhe nganjéheré edhe Fe?"), fortésia e pérkohéshme i takon
pranis s€: bikarbonateve né€ ujéra, dhe ajo quhet e till€, sepse, mund té€ ménjanohet me zierjen e

ujit.

Dhe joni Ca%, paraget zakonisht pérqéndrimin mé t& larté né ujérat e émbéla, né krahasim me
té gjithé kationet tjera, ku burimi kryesor 1 kalciumit né ujéra, jan€ formacionet minerale si:
gipsi CaSOy * 2H,0, anhidridi CaSO,, dolomiti CaMg (COs), dhe format e ndryshme t&€ CaCO3
(kalciti dhe aragoniti).

Njé€ ndikim t€ réndésishém, né tretshmériné e kalciumit nga mineralet, ka pérmbajtja e CO; né
ujé, ku ekuilibri ndérmjet CO, té tretur, dhe mineraleve qé pérmbajné CaCOs, proceseve qé
pércaktojné parametra té till€, si: alkalinitetin, pH dhe pérgendrimin e joneve Ca”, jané té

ekspozuara né figurén, si né vijim:
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[co,]=1.146107 Az [ca**]=4.90.10 0
HCO,”|=9,9810" 2z [#)=517.10"0
co|=896.10° M PH =839

CaCcoO, + CO, + HO Ca?* + 2HCO,

C:\IQ
COy*
COZ cedimenti

CaCO3

CO., has 4 forms in water, which are related by a series of chemical;
reactions shown schematically in the figure below:

a. dissolved gaseous carbon dioxide CO.(aq)
b. carbonic acid H.CO,(aq)
c. bicarbonate anion HCO4(aq)

d. carbonate anion CO4*(aq)

Note that CaCO, formation (by
inorganic precipitation or biogenic
precipitation) is the primary upper
limit control on dissolved carbon
dioxide concentration

Figura 27. Ekuilibri ndérmjet CO, dhe CaCOj3 né ujérat naturore.

Jané disa nga faktorét, mund té shaktojné shmangie nga vlerat e pérqendrimeve t€ ekuilibrit, t&
paraqitura mé sipér, si p.sh: pérgendrimet relativisht t€ larta t&€ CO2, né shtresat afér sedimenteve,

rritja e pH pér shkak té fiksimit t€ CO, nga algat, etj.

Por sidogétjet, réndési tejet té vecanté, né cilésiné e ujérave, kané: proceset biokimike, gé
zhvillohen me pjesémarrjen e mikrooganizmave, baktereve, kérpudhave, protozoareve dhe

algave.
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Figura 28. Proceset kimike kryesore, g€ ndodhin né ujéra natyrore.

Pothuajse, shumica e reaksioneve kimike té réndésishme, qé zhvillohen né ujérat, né veganti ato
me pjesmarrjen e 1éndéve organike, dhe reaksionet e oksido-reduktimit, ndodhin me pjesmarrjen
e baktereve, dhe si procese té tilla, jané hallka té réndésishme té cikleve biogjeokimike, t&

karbonit dhe azotit.

Tabela 6. Zhvillimi i proceseve biokimike né ujéra natyrore.

Procesi Kushtet Produktet e fundit
Oksidimi O tretur T>0°C CO,, H,O

1 C org.

Oksidimi amoniakut O, tretur T-4°C NOy, pak

NO.

Reduktimi NE€ mungesé té O,, T=0°C Ni, N2O

i mitrateve

Reduktimi Né mungesé té O,, T=4°C CH,, CO,

iC org
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Paraségjithash, algat jané prodhuesit parésoré té 1€ndés organike biologjike, (biomasés) né ujéra,
mikroorganizmat, jané€ gjithashtu pérgjegjése pér formimin e shumé depozitimeve té mineraleve,
dhe té sedimenteve, dhe se pérvec proceseve biologjike, n€ ujéra ndodhin edhe reaksione kimike

té ndryshme, si p.sh:

+ Reaksione t€ preciptimit t€ metaleve.

+ Reaksione acid- bazé me pjesmarrjen e karbonateve.

+ Reaksionet e fotosintezés me pjesémarrjen e rrezatimeve diellore, etj.
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KAPITULLI VI
6. UJI I PIJSHEM

6.1 CILESIA E UJIT TE PIJSHEM

Si¢ e njohim ne, uji né formén e tij té pastér, éshté léng pa shije dhe pa eré, po ashtu dhe nuk ka
ngjyré, pra éshté i domosdoshém pér t&€ gjitha format e jetés, dhe njihet edhe si tretési mé i
gjithanshém. Pa t€, jeta si¢ e njohim ne, do t€ ishte € pamundur. Duket i pangjyré€ né sasi t€ vogla
pér syrin toné, megjithékété mund té shihet si i kaltér n€ sasi té médha, ose me mjete shkencore.
Uji éshté léngu mé i pérhapur né Toké, formula kimike e tij éshté H,O. Gjendet mé tepér
né ogeane dhe késulat e akullta polare, por edhe né re, lumenj, ligene ¢ laguna té ndryshme.
Né planetin toné, uji  &hté né 1évizje t€  vazhdueshme  qarkulluese, duke
pérfshiré avullimin, reshjet dhe derdhjen né det. Uji i pérshtatshém pér tu piré nga njeriu quhet
ujé€ 1 pijshém. Uji q€ nuk &shté 1 pérshtatshém pér t'u piré, por q€ nuk éshté i rrezikshém pér

njerézit quhet ujé 1 sigurt.

Ky burim natyror, po béhet gjithnjé e me tepér mé i pakét né disa vende, dhe sigurimi i tij Eshté
shgetésim i madh shogéror dhe ekonomik. Pra me formulén kimike té ujit H,O, nénkuptojm se
nj€ molekulé uji pérbéhet nga 2 atome hidrogjen dhe njé oksigjen. Mund té pérshkruhet jonikisht
si HOH, me jonin hidrogjen (H") i lidhur me grupin hidroksid (OH"). Uji &shté né ekuilibér
dinamik midis gjendjes s€ gazté dhe asaj t&€ 1éngét, né temperaturé dhe trysni standarde. Si¢
thamé edhe mé larté se, uji né vetvete €shté pa shije dhe pa ngjyré, por né kontakt té gjaté me
ajrin, lidhet me dioksidin e karbonit (CO;) dhe merr njé shije t& athét acidi karbonik, q& nuk
€shté 1 miré pér shéndetin. Né shkenc€, uji quhet ndryshe edhe tretési universal dhe &shté e

vetmja substance e pastér, qé gjendet ne natyre ne te tria gjendjet e lendes.

Vetité tretése té ujit: Uji éshté njé tretés shume i miré dhe tret shume lloje substancash,
pérndryshe pra, mund te quhet tretés universal. Substancat qe treten miré Né ujé quhen
hidrofilike. Substancat ge nuk treten miré né ujé quhet hidrofibike. Gjithashtu, uji éshté tretesi
me i miré (universal) fale struktures sé molekules se tij gé éshté dipolare, ku me dipolaritetin e
tij, shprehen té gjitha vetite tretése té tij. Né ujé, treten: kripérat e shumta ne natyre, shegeri,
kripa, dioksidi i karbonit, kurse substancat gqé nuk treten né ujé, jané: squfuri, gelqi, vaji,

benzina, goma, druri, masat plastike, rera, hekuri, etj.
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Vetité e ujit: Uji gjaté ftohjes tkurret n€ ményré lineare deri rreth temperaturés - 4 °C, pastaj né
ményré jolineare fillon tkurrjen dhe né temperaturén - 100 °C arrin densitetin mé t€ madh prej
lkg/L. Me ftohjen e métejshme densiteti i tij nuk zvogélohet, por pér habi zmadhohet gradualisht
dhe né pikén e shkrirjes uji ka densitet mé t€ madh se né temperaturén + 4 °C. Kjo dukuri quhet

anomalia e ujit, (fjala anomali do té thoté sjellje jashté parimeve).

Vecorité termale té ujit: * Si¢ dihet t& gjitha 1éndét kur humbasin nxehtési, tkurren, ku edhe
léngjet qé njihen, me rénien e temperaturés tkurren dhe humbasin véllim. Me uljen e
temperaturés rritet dendésia dhe késhtu g€ ato pjesé q€ jané mé t€ ftohta béhen mé t€ rénda. Pér
kété arsye gjendjet e ngurta t€ léngjeve jané mé té rénda, se gjendjet e tyre normale té 1€ngéta.
Uji né té kundért té t& gjitha 1éngjeve tkurret deri né njé rénie té caktuar temperature (+4°C) dhe
mé pas menjéheré né ményré t€ papritur fillon t€ bymehet, pra kur ngrin, bymehet edhe mé tepér.
Pér kété arsye gjendja e ngurté e ujit Eshté mé e lehté se gjendja e tij e 1€ngét. Pra, akulli n€ vend

qé€ té notoj€ né ujé sipas ligjeve faktikisht "normale" té fizikés duhet t€ fundoset né fund té tij.

* Me shkrirjen e akullit apo me avullimin e ujit t€rhiget njé sasi nxehtésie nga pérreth, dhe kur
ndodh e kundérta e késaj, jepet nxehtési jashté, pra ky veprim pérfagéson até term fizik, qé ne e
quajmé "nxehtésia e fshehur". T€ gjitha léngjet zotérojné nxehtési t€ fshehur, vetém se kjo
nxehtési e ujit konsiderohet si mé e larta e té€ gjithave. N& temperatura normale, vetém amoniaku
zot€ron njé energji té€ fshehté ngrirjeje mé té larté se uji. N€ nxehtésiné e fshehté né avullim asnjé

léng nuk mund té€ matet me ujin.

* Kapaciteti termal i ujit, pra, sasia e nxehtésisé (energjis€) s€ duhur pér té rritur njé gradé
temperaturén e ujit, €sht€ mé e madhe n€ krahasim me t€ gjitha léngjet.

* Pércjellshméria termale e ujit, pra, aftésia e pércjellshmérisé sé¢ nxehtésis€, né krahasim me
léngjet e tjera, €shté pothuajse 4 heré mé e madhe.

* Shumé i1 réndésishém.

Pérmbajtja e ulét minerale — uji i lehté: Uji duhet té jeté i lehté dhe pak i mineralizuar, dhe se
sasia e mineraleve t€ tretura né uj€, éshté njé tregues baz€ pér ujin mineral natyral, paraqitur né
etiketé né formén e parametrit “Mbetje e thaté né 180°C né mg/I". Sa mé e ulét té jeté kjo vleré,

aq mé i mir€ éshté uji, ku ujérat me mbetje t€ thaté nén 150 mg/l konsiderohen ujéra té lehté.
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Réndésia e mineraleve: Uji duhet té jeté i pasur né minerale t& dobishme pér trupin e njeriut, ku
si ndér mineralet ¢ dobishme pérmenden: Magnezi g€ mbron zemrén, veshkat, sistemin muskular
dhe ndihmon tretjen, Kalciumi si element integrues i kockave dhe i réndésishém pér sistemin
dentar, Bikarbonatet né sasi t€ konsiderueshme ndihmojné tretjen dhe jané pozitive pér
asimilimin e energjis€ né€ formén e duhur, etj. Substancat qé duhet t€ jené prezente né sasi té
limituara jané: Natriumi i cili né sasi t¢ médha pengon progesin e qarkullimit t& ujit né
organizém, Nitratet q¢€ jané substanca ndotése dhe gjithashtu produkti nuk duhet t€ shfaqé asnjé

prezencé Nitritesh.

Prandaj, pérfundimisht uji 1 pérshtatshém pér tu piré nga njeriu, quhet ujé i pijshém. Uji g€ nuk
€shté 1 prshtatshém pér t"u piré, por g€ nuk &shté i rrezikshém pér njerézit, quhet ujé i sigurt, por
mos té€ harrojm se, ky burim natyror po béhet gjithnjé e me tepér mé 1 pakét n€ disa vende, dhe

sigurimi 1 tij éshté shqetésim 1 madh shoqéror dhe ekonomik, pér mbaré globin tokésoré.

6.2 PARAMETRAT KRYESORE CILESORE TE UJIT TE PIJSHEM

Pér nga aspekti i pérgjithshém, parametrat kryesore cilésoré, qé kérkohen pér ujin e pijshém,
mund t€ ndahen né 6 grupe kryesore: (sa pér sqarim, né kllapa jané dhéné nivelet maksimale t&

lejueshme té kétyre parametrave).
+ Parametrat organo-leptiké: ngjyra, kthjelltésia (tejdukshméria), era dhe shija.

+ Parmetrat fiziko-kimiké. temperatura, pH (5.5-9.5), pércjellshméria elektrike, CI(25
mg/L), SO4* (25 mg/L), Si, Ca (100 mg/L), Mg (30 mg/L), Na (20 mg/L), K (10 mg/L), Al
(0.05 mg/L), mbetja e thaté né 180° C, oksigjeni i tretur (> 75% e ngopjes).

+ Substanca e padéshirueshme: NOs (50 mg/L), NO,', NHs™ (0,05 mg/L) léndé organike
té oksidueshme nga KMnO4, karboni organik total, H,S, substanca té ekstraktueshme né
kloroform hidrokarbure, fenole, léndé tensioaktive, Fe (0,05 mg/L), Mn (0,02 mg/L), Cu
(0.1 mg/L), Zn (0,1 mg/L), F (0,4 mg/L), B, Cl,, Ba, Ag.
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+ Substanca toksike: As (0,05 mg/L), Cd (0,005 mg/L), CN™ (0,05 mg/L), Cr (0,05 mg/L),
Hg (0, 001 mg/L), Ni (0,05 mg/L), Pb (0,05 mg/L) Sb (0,01 mg/L), Se (0,01 mg/L),
pesticide (totali 0.0005 mg/L), hidrokarbure aromatike policiklike (0,0002 mg/L).

+ Parametrat mikrobiologjik: koliform total, bakterie koliform fekal, streptokoke fekale,

bakterie totale, etj;

+ Parametra tjeré. Kérkesa Biokimike pér Oksigien (BODs) (<9 mg/L), fortésia totale,
alkaliniteti (min. 30 mg/L).

Si ndér prioritetet e para, né cilésiné e ujérave té pijshém, padyshim qé jané treguesit
mikrobiologjik, sepse ndotjet mikrobiale t€ ujit t€ pijshém, mund t€ shkaktojné shumé lehté
sémundje, dhe epidemi t€ rrezikshme. Pra, né mikroorganizmat e ujit, q€ shkaktojné s€émundje né
njerézit, mund té jené bakterie; (p.sh. salmonella typhy qé shkakton tifon, vibrio cholerae qé
shkakton kolerén, shigellas qé shkakton dizanteri, etj), viruse, protozoa (Cryptosporidum parvum

qé shkakton diare), etj.

Duke kuptuar se ésht€ e pamundur g€ pér c¢do dit€, t€ kontrollohet uji pér té gjithé
mikroorganizmat, s€émundje prurése, apo t€ ngjashme, at€heré kontrollohet pér numrin e
bakterieve té Escherichia Coli (E.coli) dhe té gurpit koliform. Prandaj gjithsesi duhet qé
bakteriet Escherichia Coli, t€ cilat jané tregues i ndotjeve fekale t€ ujérave, t&€ mos ndodhen né

ujin e pijshém né asnjé faze te tij.

Pra, té gjitha karakteristikat kimike t& ujit t€ pijshém, jané té shumta dhe t€ larmishme, qé nga
pérgendrimet e uléta té substancave inorganike toksike, té tilla, si: Mg, Pb, Cd, etj, e deri tek
pérgendrimet shumé té uléta té mikrondotésave organiké, té tillé, si: Hidrokarburet aromatike
policiklike, pesticidet, komponimet e halogjenuara (t€ cilat mund té fitohen gjaté trajtimit me
hipoklorit t€ ujit). Si njé nga problemet me interes té vegant, éshté ndikimi i pérmbajtjes S¢ disa
metaleve, dhe elementéve jometaliké, (As dhe Se) n€ ujin e pijshém, dhe kéta mund t€ ndahen né
dy grupe: si elementé esencialé, p.sh. Cu, Fe, Zn, Mn, Se, Cr, etj, dhe si elementé joesencialé,
p.sh. Cd, Hg, As, Pb, Ag, et].
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Grupi 1 paré, pra elementét esencialé, jané té€ nevojshém pér organizmin, dhe mungesa ose
pamjaftueshméria e tyre, ka pasoja t€ démshme pér kété organizém, ndérsa, teprica e tyre mbi njé

nivel t€ ckatuar, paraqet gjithashtu pasoja t&€ démshme pér organizmin.

Sot njhen mbi 20 elemnté gjurmé, té cilét jané esencialé pér organizmin e njeriut, dhe vérehet se,
né pérgendrime t& uléta, organizmi do t€ vuajé nga mungesa e tyre, né njé zoné t€ pérqgendrimeve

relativisht té larta, ku ata pra jan€ t¢ domosdoshém.

Kurse né pérgendrime shumé mé té larta, ata jané toksik dhe tejet kontaminues, ku njé pamje e
tillé &shté karakteristike, si, p.sh, né rastin e Se né organizém, Ku pér kété element zona

“esenciale” shtrihet vet€ém me njé rend t€ pérgendrimit.

Prandaj, né pérqendrime t& uléta, organizmi do t€ vuajé nga mungesa e tyre, né njé zoné té
pérgendrimeve relativisht té larta, ku ata jané edhe si t€ domosdoshém, kurse, né pérqendrime
shumé mé té larta, ata jané€ toksik dhe tejet kontaminues, ku njé pamje e tillé Eshté karakteristike,
si, p.sh, né€ rastin e Se né organizém, ku pér kété element zona «esenciale» shtrihet vetém me njé

rend t€ pérqendrimit.

Né pérgjithési, elementét jo-esencialé, nuk jané t€ nevojshém pér organizmin, sepse ata jané té
tolerueshém vetém deri né nivele té caktuara, dhe mbi kéto nivele, ata paraqgesin pasoja toksike

pér organizmin.

Sipas, Direaktivave té Bashkimit Europian, | kemi paraqitur disa elementé gjurmé esencialé, dhe
jo-esencialé, qé ndodhen né ujérat, si, p.sh, toksiciteti i tyre, nevojat né organizém, dhe niveli

maksimal i lejuar n€ ujin e pijshém.
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Tabela 7. Elementét gjurmé esencialé dhe jo-esencialé, g¢ mund t€ ndodhen né ujin e pijshém,

(KML- kufiri maksimal i lejueshém sipas : Direktivés sé BE 80/778).

Elementi Nevoja e organizmit | Toksiciteti ff;,,'f
As Jo ilarté 0.05
Cd Jo ilarté 0.005
Cr Po mesatar 0.05
Cu Po i ulét 1.0
Fe Po i ulét 0.2
Pb Jo ilarté 0.05
Min Po i ulét 0.05
Hg Jo ilartée 0.001
Se Po ilarté 0.01
Zn Po iulét S.0

M¢ konkretisht, sa i pérket dallimit t&€ metaleve, né esencialé dhe jo-esencialé, sidomos né
pércaktimin e niveleve té tolerueshme té tyre, duhet pasur miré parasysh, forma kimike e
komponimit ku gjendet metali, si, p.sh, merkuri metalik, nuk &shté helm, po ashtu edhe kloruri i

merkurit njévalent (kalomeli) Hg,Cl,, (sepse ka tretshméri té ulét).

Kurse, kriprat dyvalente t€ merkurit, jané shumé t€ helméta, por toksicitet shumé mé té larté kané
komponimet organometalike té merkurit, si metilmerkuri CHsHg, dhe dimetilmerkuri (CHs);Hg,

(gjithashtu avujt e merkurit jané mjaft toksiké).

Tani, té& kuptojmé mé konkretisht, ndikimin e tre parametrave té cilésis sé ujit té pijshém, né
shéndetin e njeriut: a.) t€ njé parametri t€ padéshirueshém, (nitrateve), b.) t€ njé metali toksik
(Pb), dhe c.) t€ njé parametri t&€ dobishém, si¢ &sht€ pérmbajtja e kriprave t€ kalciumit dhe

magnezit (pra, fortésia e ujit).
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Impkati i nitrateve né ujérat e pishém- gjithsesi qé paraget njé interes té€ veganté, dhe se normat
e BE, dhe rekomandimet e OBSH-s, ¢ kufizojné pérmbajtjen e nitrateve deri né 50 mg/L,
gjithashtu se pérmbajtja e larté e nitrateve né ujin e pijshém, shkakton sémundjen e
methaemoglobinanemisé, e cila &shté mé e pérhapur né fémijét e vegjél, sidomos né ata me

moshé nén 6 muaj, pra tek t€ posalindurit.

Faktikisht, nitratet nén veprimin e disa bakterieve, q¢ ndodhen né sistemin tretés, reduktohen né
nitrite, t& cilét kané veti t& oksidojné Fe?* t& hemogalbinés né Fe**, késhtu qé rruzat e kuge t&

gjakut, humbasin aftésin€ e tyre pér té€ lidhur oksigjenin e ajrit.

Marré n€ pérgjithési, Si burimet kryesore t€ nitrateve né ujérat, vijné nga : pérdorimi intensivé i
plehrave né bujqési, nga shkarkimet e mbeturinave nga fermat blegtorale, sidomos nga fermat e

rritjes s€ derrave dhe té shpendéve, si dhe nga shkarkimet e ujérave t¢ zeza.

Prandaj, niveli i larté i nitrateve n€ ujin e pijshém, paraget edhe njé rrezik tjetér potencial, até té
formimit t€ nitrozoaminave, ku t€ cilat formohen si rezultat i veprimit t€ nitriteve me
aminoacidet, dhe si té tilla jané konsideruar se pérbéjné veprim kancerogjen né organizmat ¢

gjallé.

Plumbi né ujérat e pishém- impakti antropogjené i Pb, né ujérat e pijshém vjen kryesisht, nga:
mbeturinat e minierave/mineraleve dhe nga ajri/grimcat P.M, nga shkarkimet industriale, nga
shkarkimet e gazrave té djegies t€ benzin€s me plumb nga automjetet, si dhe nga industri té

ndryshme komerciale.

Ka plot raste, kur ujérat e pijshém mund t€ pésojné ndotje nga plumbi prej mineraleve, i, p.sh,
nga galena PbS, dhe prej g€lqeroréve qé¢ mund té pérmbajné gjurmé t€ Pb, po ashtu, ndotje t&
rénda té ujit té pijshém nga plumbi, jané vérejtur mé paré, kur pérdoreshin tubacione prej Pb, pér

transportin e ujit, (n€ veganti kur pH i ujit €shté nén pH <5, pra me vlera acidike).

Ka raste edhe né kohen e tashme, ku pjes€ té lidhjeve dhe té saldimeve, t€ tubacioneve té ujit,
mund té pérmbajné gjurmé t€ Pb, dhe si shkaktaré akut, prania e Pb né ujin qé ka géndruar pér
njé€ kohé té gjaté n€ tuba, mund té€ arrijé nivele shumé té larta t€ pérqéndrimit t€ Pb, né€ ujin e
pijshém.
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Figura 29. Burimet e ndotjes me Plumb.

Gjithmong, sipas Direktivés sé¢ Bashkimit Europian, niveli maksimal i lejuar i Pb né ujin e
pijshém, éshté 50 ug/L, por WHO rekomandon qé ky nivel t€ ulet né 10 pg/L. Por t€ kemi
parasyshé se, organizmi i1 njeriut merr sasi t€ konsiderueshme té€ Pb, edhe nga mjaft burime té
tjera si, nga : ajri, produktet ushgimore, nga tymi i cigareve dhe nga mjaft produkte dhe materiale
tjera shtesé. Si shembuj mé eklatant t€ helmimit me Pb, jané vérjetur tek fémijét, té cilét kané
zakon té kalojné né gojé, pluhura té sipérfageve té pasura me Pb, (né vecanti nga veshjet me
bojra t& mureve, té cilat mund t& pérmbajné mé shumé se: 1 mg Pb/cm?). Prandaj, Pb njihet si njé
helm kumulativ, ku rreth 90 % plumbit qé hyn né organizém, fiksohet né kocka, prej ku ai
pérséri kalon né pjesét ¢ tjera té trupit, dhe koha e géndrimit té€ Pb né€ kocka, vlerésohet nga 40

deri 90 vjet, pér njerézit e rritur, por edhe pér grupmoshat tjera njerézore.
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Né shumicén e rasteve, helmimet akute nga Pb, shkaktojné démtime té rénda té, funksionit t&
veshkave, mélcisé€, sistemit riprodhues dhe sistemit nervor gendror, t€ cilat mund t€ shkaktojné
edhe vdekjen, po ashtu, helmimet kronike shkaktojné anemi, lodhje dhe shqetésime nervore.
Gjithashtu, €shté vertetuar se eskpozimi i fémijve ndaj Pb, shkakton: zhvillimin e vonuar mendor
té¢ tyre, dhe konsiderohet si shaku kryesor i1 rezultateve relativisht t€ uléta, t€ testeve té
intelegjencés t& fémijéve né€ disa qytete t€ médha, dhe mé voné mund té shkaktojé edhe

s€émundjen e sklerozés (harresés).

Fortésia e ujit dhe sémundjet e zemrés- deri mé sot, shumé studime kané treguar se, ekziston njé
korrelacion negativ, ndérmjet vdekshméris€é nga sémundjet e zemrés, dhe fort€sis€ sé ujit t&
pijshém, prandaj, sa mé ¢ larté té jeté fortésia e ujit, aqg mé t& uléta jané rastet e vdekjeve nga
kéto sémundje. Si, p.sh, éshté gjetur se né Angli, nga s€émundjet e zemrés, pér njerézit né moshat
nga 45-64 vjeg, ndodhin rreth 10 000 vdekje né vit, dhe mé shumé né zonat ku pérdoret uji i
buté, sesa né zonat ku pérdoret uji i forté, pra si krahasim. Po ashtu éshté vérejtur, se vdekjet nga
s€émundjet e zemrés né vendet Europiane, ka tendencé g€ t€ jené mé t€ larta, n€ popullsiné qé
jeton né zonat me formacione gjeologjike mé t&€ vjetra, sesa né zona/ terrene té thepisura me

shkémbinjé t€ m prehté, pra si zona mé t€ reja mjedisore.

Shkenctarisht mund té spjegohet se, uji g€ gjendet né formacionet gjeologjke mé té vjetra, €shté
me forté€si mé t€ ulét, (pér shkak t€ pérmbajtjeve t€ uléta t€ karbonateve), por edhe me pé&rmbajtje
mé t€ ulé t& elementéve gjurmé, té€ cilat né njé formé ose tjetér e rrisin forté€sin e ujit. Si
rekomandime shtes€, mund t€ pérshkruhet edhe se: fortésia e larté e ujit t€ pijshém, mund té jeté
njé faktor mbrojtés, ndoshta nga parandalimi i tretjes sé Pb, dhe Cd, nga tubacionet e ujit, ku
dihet se t€ dy kéto metale, jan€ ndér shkaget e presionit t€ larté t€ gjakut, por disa elemnté
gjurmé q€ ndodhen né ujérat e forta, mund té€ pérb&jné njé faktor mbrojt€s nga sémundjet e
zemrés, si rast konkret, p.sh, Li né pérgendrime relativisht té uléta, konsiderohet si faktor i

dobishém (getésues).

Por sidogétjet, si probleme té€ ngjashme, mund té keté edhe raste tjera, kur kérkohet té
pércaktohet ndikimi i parametrave kimiké, né shéndetin e njerézve, si, p.sh, pér té€ gjetur lidhjen
ndérmjet, pérmbajtjeve t€ larta té€ Al né tru, dhe sémundjes Alzheimer, e cila sémundje € shekullin

XXI, &shté shumé e pérhapur.
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6.3. TRAJTIMI | UJIT TE PIJSHEM

Uji €shté absolutisht thelbésor pér jetén e njeriut dhe té gjitha gjallesave né€ natyré, prandaj sic
kemi thé edhe mé heret se, uji mbulon 70 % té sipérfages s€ Tokés, kéto jané: detet, lumen;jté,
ligenet dhe ujérat néntokésore. Gjaté ciklit t€ tij, t&€ pércaktuar nga dukurité natyrore, uji mbledh

papastérti dhe ndotje t€ ndryshme qé€ gjenden né€ atmosferé dhe n€ koren e Tokés.

Si rezultat, uji nuk éshté absolutisht i pastér dhe i palidhur, por shpesh &éshté uji i till€, dhe qé
€shté burimi kryesor, si pér furnizimin me ujé€ t€ pijshém, ashtu edhe pér pérdorim né industri té
ndryshme (pér shembull, si njé bartés nxehtésie, njé 1éng pune né sektorin e energjisé, njé tretés,
njé 1énd¢€ e paré pér marrjen e produkteve, ushgimeve, etj.) Uji natyror éshté njé sistem kompleks
i shpérndaré, i cili pérmban njé numér t€ madh t€ papastértive t€ ndryshme minerale dhe
organike. Pér faktin se né€ shumicén e rasteve, burimet e furnizimit me ujé jané ujérat

sipérfagésore dhe néntoké&sore.

Shumé vémendje i kushtohet ujit né kohén toné, sepse éshté pija kryesor né jetén e ¢do njeriu,
ndaj ¢éshtjet e fortésis€é dhe pastrimit jané né radhé t€ paré. Falé teknologjive t€ trajtimit t€ ujit,
¢shté ¢ mundur té sigurohet ujé i pastruar ndjeshém, i cili do té jet€ i pérdorshém, dhe se
ekspertét né két€ industri, po luftojné vazhdimisht me problemin e pastértisé s€ ujit, né ményré
qé€ njerézit t€ piné vetém ujé té pastér. Andaj, ndér ¢éshtjet mé rigoroze sot, qé duhet mbajtur
mend &shté se, uji i fort€ ndot jo vetém tubat népér t€ cilét rrjedh, por edhe té gjithé elementét e
démshém, vendosen né muret e trupit toné. Kjo €shté ajo qé ¢on né shumé s€émundje, po késhtu,
njé ményré jetese e gabuar dhe cilésia e dobét e ujit, sjellin dém t€ madh pér shéndetin toné dhe
shkaktojn shumé sémundje kronike. Prandaj, né ditét e sotme, njerézit mendojné se njé * filtér

uji>’ éshté njé luks i papérballueshém, dhe pérdorimi i tyre nuk éshté aq i réndésishém.

Tani ta kuptojmé mé gjerésisht se, natyra dhe shkalla e trajtimeve g€ 1 béhen ujit, pé ta béré até té
pérdorshém pér konsum, do t€ varen nga : natyra dhe cilésia e ujit n€ burim, sepse, ujérat qé
merren nga burimet néntokésore, kérkojné zakonisht shumé pak trajtime (pra vet€ém filtrim apo
dekantim ose dezinfektim) kurse, ujérat sipérfaqésore, pér t’u béré té pérshtatshém pér pérdorim
shtépijak, kérkojné disa trajtime paraprake: fizike, kimike dhe biologjike. Késhtu qg, ujérat
néntokésoré mund t€ pésojné ndotje, madje kur ata jan€ t€ ndotur, proceset e vetépastrimit té

tyre, mund té zhvillohen me shumé véshtirési, dhe né€ disa raste nuk arrihet q€ ata t€ riaft€ésohen
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plotésisht. Pra, né dallim nga ujérat sipérfagésoré, ku proceset e vetépastrimit biologjik zgjasin
disa oré (m'varérsisht prej rrjedhe) dité apo javé, né ujérat néntokésore, kéto procese mund té

zgjasin disa dekada, pér shkak té aktivitetit biologjik t€ ulét, dhe t€ mungesés s¢ O,.

Tabela 8. Parametrat e kérkuar, pér ujérat ¢ burimeve té kategorive té€ ndryshme.

Category 1 2 3 4
Temperature (°C) 20 25 30 > 30
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0
Dissolved oxygen (mg/L) 8 6 3 <3
NH. N (mg/L) 0.2 1.0 2.0 >2.0
NO, N (mg/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
NO3 N (mg/L) 5 10 20 >20
PO,> (mg/L) 0.02 0.16 0.65 >0.65
Phenol (mg/L) 0.001 0.005 0.100 >0.100
Pesticides (mg/L) 0.001 0.0025 0.005 >0.005
BOD <3.0 <50 <70 >7.0
Coliform bacteria 50 5000 50 000 >50 000

+ Kategoria e 1-, u nénshtrohen trajtimeve mé té thjeshta, vetém filtrim i shpejté, dhe

dizinfektim.

+ Kategoria 2-, kérkoné trajtim paraprak, me: klor, koagulim, flokulim, dekantim, filtrim

dhe dizinfektim plotésues.

+ Kategoria 3-, u nénshtrohen trajtimeve edhe mé intensive, (p.sh: trajtimit me qymyr aktiv,
ejt).

Fillimisht, kryhet ajrimi i ujit me géllim g€ té€ largohen komponimet e: H,S, CO, dhe CHy, pastaj
komponimet me eré t€ keqe, si: tiometani CH3SH dhe mbeturinat bakteriale, pastaj me
gélgerizimin me CaO ose Ca(OH),, pH- i ujit rritet pé t& precipituar kriprat e Ca dhe Mg, qé i
japin fortési ujit. Eshté tejet e réndésishme t€ dihet se, pér té€ larguar suspensionet e iméta dhe
koloidale t& kétyre kripérave, shtohet kuagulant (kripéra t& Fe** ose sulfat amoni) ku pas largimit
té mbeturinave té ngurta, shtohet CO; pér t&€ ulur pH-in dhe n€ fund béhet dezinfektimi 1 ujit pér

té vraré bakteriet.
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Gjithashtu, njéri ndér kriteret bazé si proges, éshté edhe dezinfektimi i ujit, i cili ka réndési té
vegant, pér té parandaluar sémundjet infektive (si¢ jané: kolera, tifo, diarrea, etj) késhtu gé, pér

kété qéllim mund té pérdoren tri 1éndé dezinfektuese primare, si: Cl, CO, dhe Os.

I- S€ pari, klori pér dezinfektim pérdorét né formén e hipokloritit t€ Ca ose t€ Na, ku veprimi
dezinfektues i takon acidit hipokloror HOCI dhe jonit pérkatés OCI", qé formohen gjaté tretjes sé
hipokloritit né ujé, ku né prani t€ joneve amonium, ndodhin reaksione t€ formimit té
kloraminave, si¢ jané:
NH;" + HOCI = NH.CI + H,0 + H*
NH,CI + HOCI - NHCI; + H,0
NHCI; + HOCI - NCl;+ H,0

N¢ kéto reaksione, produktet e tyre kané veprim dezinfektues mé t& ulét, por qé zgjaté pér njé
kohé mé gjaté, ku gjaté veprimit t& tepricés sé Cl me 1€ndét organike, mundé té formohen edhe

komponime organike, shumé té démshme si¢ éshté shembulli i Kloroformit.

M._...!,....,E AGPA

Clea-wnm

Figura 30. Paraqitje e skemés s¢ trajtimit t€ ujérave me fortési t€ madhe,

dhe pérmbajtje t& larté t& hekurit.
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I1- S€ dyti, dioksidi i Klorit (ClO,) ka veprim dezinfektues té fugishém, dhe nuk shkakton fitimin

e kloroformit, dhe komponimeve tjera té¢ démshme, ai fitohet nga reaksioni i tillé:

2NaClO; + Cl, = 2CIO, + 2NaCl

I11- S€ treti, Ozoni (O3), éshté njé dezinfektues shumé i miré i ujit, pas 10-15 min, uji i trajtuar
me Ozon, éshté plotésisht i dezinfektuar, n€ veqanti ndaj viruseve, ku Ozoni pér gellime té
dezinfektimit t€ ujérave, prodhohet nga kalimi i shkarkesave elektrike 20 000 Volt, n€ ajér. Por
tani ndodhé njé problem pér shkaké té tretshméris s€ tijé né ujé, e cila éshté mjafté e ulét, dhe
ujérat q€ trajtohen pér tu béré€ t€ pérshtatshém pér pérdorime urbane, mund€ t€ mos jené t&
péshtatshém pér shumé pérdorime industriale, sikur tek shembulli i prodhimit té avullit né
kaldaja, pér indistrin€ farmaceutike, pér industriné elektronike dhe pér disa prodhime kimike.
Prandaj, né raste t€ tilla, industrité béné trajnime specifike té ujit t€ pishém, pér té arritur

shkallén e nevojshme té€ pastértis€, n€ varési té kérkesave té teknologjisé t€ ndryshme specifike.

Shembull praktik se si, > KRU-Prishtina’’, bén trajtimin e ujit té pishém!

Proceset teknologjike té trajtimit té ujit- Si trajtohet uji, gé ne e marrim nga rubineti!

Fillimisht, uji merret direkt nga ligeni me pompa, dhe dérgohet né Impiantet e trajtimit té ujit,
me ¢'rast i nénshtrohet proceseve teknologjike pér trajtim, ku ndér proceset teknologjike

primare, jané:

+ Paraoksidimi i cili béhet me klor té gazté pér t’i oksiduar materiet organike dhe
inorganike, pason procesi tjetér si¢ éshté;

£ Ajrimi, ku géllimi i té cilit éshté pasurimi me oksigjen, largimi i erés, shijes dhe oksidimi i
manganit dhe hekurit, pastaj;

+ Koagolimi, si proces i radhés, i cili ka pér géllim kthjellimin e ujit, por pér t'u larguar
kéto papasteérti, rol té réndésishém, ka;

+ Flokulimi, gé éshté proces kimik, gé si kemikat pérdoret polielektroliti, ku grimcat e
formuara ndalen pérmes procesit té filtrimit, ku ky proces éshté mjaft i réndésishém, pér
pastrimin e ujit gé éshté i perbéré, prej: rére dhe antracidit ose karbonit aktiv, Ku tani
nga filtrat uji shkon né rezervuar grumbullues, dhe i nénshtrohet procesit, té;

+ Dezinfektimit ose klorizimit, dhe éshté i gatshém pér pije.
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Ku sasia e klorit né ujé, prej rezervuarit duhet té del: 0.5 mg/L, dhe te konsumatori i fundit nuk
duhet té jet€ mé pak, se: 0.2 mg/L, dhe se, kjo sasi éshté e mjaftueshme si preventivé, gjaté

rrugétimit té tij népér gypa shpérndarés, pra si preventivé pér kontaminimin e ujit t€ pijshém.

Praségjithash, i téré ky proces pércillet me: analiza fiziko-kimike dhe bakteriologjike, qé duhet t&
jené brenda kufijve té lejuar, pér ujin e pijshém sipas: Udh&zimit 10 /2021, pér konsum njerézor,

té ujit t€ pijshém, <> KRU- Prishtina” sh.a!l

Figura 31. Infrastruktura e laboratorit, pér trajtimin e ujit té pijshém, > KRU- Prishtina” sh.a!

Uji teknik dhe special- éshté uji pér pérdorim né industri ose pér géllime komerciale, pér procese
té vecanta teknologjike- me veti t€ veganta t€ rregulluara nga standardet pérkatése RF ose
kérkesat teknologjike té€ Klientit, si, p.sh, pérgatitja e ujit pér inxhinieri energjetike (sipas RD,
PTE) pér elektrik, pérgatitja e ujit pér vodka, pérgatitja e ujit pér birré, limonadat, ilaget
(monografi farmakopeale) etj.
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Sigurisht qé, kérkesat pér pérbérjen jonike t€ kétyre ujérave, shpesh jané shumé mé té larta se ato
pér ujin e pijshém, p.sh, pér inxhinieriné e energjisé termike, ku uji pérdoret si bartés i
nxehtésisé, ekzistojné standarde pérkatése, apo edhe pér termocentralet, ekzistojné t&
ashtuquajturat PTE (Technical Operation Rules) pra, pér industrin€ e pérgjithshme
termoenergjetike, kérkesat vendosen nga i ashtuquajturi RD (Guiding Document). Pér shembull,
sipas kérkesave t€ "Udhézimeve pér mbikéqyrjen e regjimit ujor-kimik té kaldajave me avull dhe
ujé t&€ nxehté RD 10-165-97", vlera e fortésisé totale t& ujit pér kaldaja me avull me presion
avulli pune, deri né 5 MPa (50 kgf/cm?) duhet & jeté jo mé shumé se 5 pg-meqg/kg. N& t& nj&jtén
kohé, standardi i pijes <’SanPiN 2.1.4.559-02"’ kérkon gé Kjo té jeté, jo mé e larté se 7 meq/ Kg.

Prandaj, detyra e trajtimit kimik t& ujit (CWT) pér kaldaja, termocentrale dhe objekte t& tjera qé
kérkojné trajtim té ujit pérpara ngrohjes sé tij, €shté t& parandalojé formimin e shkallés dhe
zhvillimin e mévonshém t€ korrozionit né sipérfagen e brendshme t€ kaldajave, tubacioneve dhe
shkémbyesve t€ nxehtésis€. Depozita té tilla mund t€ shkaktojné humbje energjie, dhe zhvillimi 1
korrozionit, mund t€ ¢ojé né njé ndalim té ploté t& funksionimit té kaldajave dhe shkémbyesve té
nxehtésisé, pér shkak t€ formimit t€ depozitave né brendé€si t€ pajisjes. Andaj, duhet t€ kihet
parasysh se teknologjité dhe pajisjet pér trajtimin e ujit dhe trajtimin kimik t€ ujit pér
termocentralet, jané dukshém té ndryshme nga pajisjet pérkatése té kaldajave konvencionale t&

ngrohjes s€ ujit.

Nga ana tjetér, teknologjité dhe pajisjet pér trajtimin e ujit dhe trajtimin kimik t€ ujit, pér marrjen
e ujit pér qéllime t€ tjera, jan€ gjithashtu t&€ ndryshme dhe diktohen si nga parametrat e ujit té
burimit qé do té trajtohet, ashtu edhe nga kérkesat pér cilésiné e ujit t€ trajtuar. Si shembull
ndérkombétar, njé kompani uji n€ Angli, "SVT-Inxhiniering”, me eksperience né kété fushé, me
personel té kualifikuar dhe partneritet me shumé specialisté, dhe firma lidere té huaja dhe
vendase, u ofron klienteve té saj, si rregull ato zgjidhje té pérshtatshme dhe té justifikuara pér

¢do rast konkret, né vecanti, bazuar né proceset bazé teknologjike té€ méposhtme:

Pérdorimi i frenuesve dhe reagentéve pér trajtimin e ujit, n€ sisteme t&€ ndryshme té trajtimit t&
ujit (si pér t€ mbrojtur membranat, ashtu edhe pajisjet e energjisé termike). Shumica e proceseve
teknologjike pér trajtimin e llojeve t€ ndryshme t€ ujérave, duke pérfshiré ujérat e zeza, jané
njohur dhe pérdorur pér njé kohé relativisht té€ gjaté, duke ndryshuar dhe pérmirésuar

vazhdimisht. Sidoqofté, ekspert¢ dhe organizata kryesore né mbaré botén, po punojné pér
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zhvillimin e teknologjive t€ reja. LLC "SVT-Engineering" gjithashtu ka pérvojé né kryerjen ¢ R
& D me kérkesé t€ klientéve, pér té rritur efikasitetin ¢ metodave ekzistuese té pastrimit té ujit,

zhvillimin dhe pérmirésimin e proceseve té reja teknologjike.

Né ményré té€ veqanté, duhet theksuar se pérdorimi intensiv i burimeve natyrore té ujit, né
aktivitetet ekonomike, kérkon pérmirésimin ekologjik té sistemeve té pérdorimit té ujit dhe
proceseve teknologjike té trajtimit t&€ ujit. Kérkesat pér mbrojtjen e myjedisit, nénkuptojné
reduktimin maksimal té impianteve t€ trajtimit t€ ujérave t€ zeza, né trupa ujoré natyroré, Toké
dhe atmosfer€, gj€ q¢ kérkon gjithashtu plotésimin e skemave teknologjike té trajtimit té ujit, me

fazat e depozitimit, pérpunimit dhe shndérrimit t€ mbetjeve né substanca té riciklueshme.

Sot pér sot, jané zhvilluar njé numér mjaft i madh metodash, g€ b&jné t&€ mundur krijimin e
sistemeve t€ trajtimit t€ ujérave me mbeturina t€ uléta. Para s€ gjithash, kéto duhet t€ pérfshijné
procese t€ pérmirésuara, pér pastrimin paraprak t€ ujit t€ burimit me: reagenté né kthjellues me
lamela dhe riciklimin e llumit, teknologjité e membranés, demineralizimin e bazuar né avullues
dhe reaktoré termokimiké, trajtimin korrigjues t€ ujit me frenues té depozitave té kripés dhe
proceset e korrozionit, teknologjité me rigjenerimi kundérrrymés i filtrave té shkémbimit té

joneve dhe materialeve mé té avancuara té shkémbimit té joneve.

Paraségjithash, secila nga kéto metoda, ka : avantazhet, disavantazhet dhe kufizimet e veta té
pérdorimit té tyre, pér sa i pérket cilésisé sé burimit dhe ujit té pastruar, véllimit té efluenteve
dhe shkarkimeve, si dhe parametrave pér pérdorimin e ujit té pastruar. Metodat e trajtimit t€ ujit,
té pérdorura pér pérgatitjen e ujit t€ pijshém, jané shumé t& ndryshme, ku né ¢do rast, aplikimi i

metodave specifike, ose kombinimet e tyre pércaktohet nga pérbérja kimike e ujit.

Mé poshté, po paragesim edhe njéheré disa nga metodat/ progeset mé specifike (né shtetet e
zhvilluara), ¢é trajtimit té ujit té ndotur: Pastrimi paraprak- nése wuji sipérfagésor, pérdoret si
burim furnizimi me ujé pér pérgatitjen e ujit té pijshém, kérkohet njé trajtim paraprak i ploté, ku

i cili pérfshiné :

Sedimentimi primar- ku pérdoren: rrjetat dhe kulluesit me madhési rrjete, nga : 0,005mm deri né

1cm.

106



Koagulimi- d.m.th, futja e kripérave té aluminit ose hekurit, né ujin e trajtuar dhe né kushte té
caktuara, shtimi i njé flokulanti pér té zmadhuar grimcat ¢ pezulluara dhe pérplasése té sistemit

té€ shpérndaré, dhe pér t'i kthyer ato n€ njé formé té filtruar.

Filtrimi i ujit- éshté faza mé e réndésishme né pérgatitjien e ujit té pijshém dhe pérdoret pér
qéllime té ndryshme, ku si “’bazat e filtrimit’’, pér shpélarje pérfshihen filtra volumetriké té
shpejté, pér té rikthyer kapacitetin mbajtés t&€ ngarkesés, po ashtu, shkalla e filtrimit pércaktohet
nga pérbérja e ujit, dhe &shté si rregull, 10-20 m/ oré- kohézgjatje, dhe se, si material filtrues, né
varési té qéllimit té filtrimit, zakonisht pérdoret: réré kuarci, antracit, gymyr aktiv dhe dolomit,
dhe pérveg késaj, pérdoret njé kombinim i materialeve té ndryshme filtri, si dhe pérdoren filtra

me shumé shtresa.

Ambientet e filtrimit pér pérgatitjen e ujit té pijshém, pérdoren pér té zgjidhur problemet e

méposhtme.

Largimi i hekurit- ky term nénkupton hegjen e joneve té hekurit, nga uji i burimit, si, p.sh, né
ujin artezian, i cili nuk pérmban oksigjen té tretur, hekuri €shté i pranishém né formén e

bikarbonatit, ku hegja e hekurit, kryhet né ményrat ¢ méposhtme:

Ajrimi, d.m.th, injektimi i ajrit dhe procesi intensiv i oksidimit né€ rezervuarin e ujit, ku konsumi
1 ajrit pér oksigjenimin e ujit €shté 301/m>. Né raste t& jashtézakonshme, pér té intensifikuar
procesin e oksidimit, shtohen agjenté oksidues, si: ozon, klor, dioksid klori ose permanganat

kaliumi, ndérsa si filtra pérdoren: filtrat me réré, zhavorr, ose filtra me shumé shtresa.

Demanganimi- demanganimi i ujit &sht€ hegja e joneve t€ manganit prej tij, pra demanganimi
kryhet duke pérdorur praktikisht té€ njéjtat metoda, si tek largimi i hekurit. Megjithaté, né
shumicén e rasteve, duhet té pérdoren oksidanté mé té fort€, ku né kété rast, &éshté e
déshirueshme té sigurohen, vlera mé té larta t&€ pH, dhe se, njé rritje né pH arrihet, p.sh, duke

futur materiale dolomite né proces.

Neutralizimi- ose ulja e aciditetit té ujit, éshté njé proces qé nuk ka ndodhur né kushte natyrore
gjeologjike, dhe éshté transferuar né strukturat e filtrimit. Rezervuari i filtrit éshté i mbushur me

karbonat kalciumi té grimcuar, ose dolomit gjysém té djegur, q€ pérmban magnez, dhe kur uji
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kalon népér kété material filtri, arrihet njé€ vleré ekuilibri pH. N€ vlera mé té larta t& dioksidit t&
karbonit agresiv, sé bashku me neutralizimin kimik té lartpérmendur, éshté e mundur té largohet
dioksidi i karbonit, duke pérdorur impiante ajrimi té hapur ose pastruesit adekuat. Kjo arrihet
duke spérkatur ujin artezian, pérmes njé sistemi gryké, ku ajri q€ 1€viz nga ventilatori, redukton
dioksidin e liré té karbonit né 10 mg/ I, ku né té njéjtén kohé né kété "neutralizimi mekanik™,

ndodh ngopja e oksigjenit.

Filtrim né qymyr aktiv- ky proges, éshté metoda e preferuar pér pérmirésimin e cilésisé sé ujit t&
pijshém, dhe pérdoret mé shpesh né fazén e fundit té pastrimit. Njé proges i till€ shtes€ i ujit,
€shté 1 nevojshém né rastet kur, kérkohet t€ eliminohen shkeljet e vogla té treguesve t€ ngjyrés,
shijes dhe erés sé ujit, ku normat e filtrimit né filtrat e karbonit aktiv, vendosen si rregull né

impiantet gjysmé-industriale.

Depozitimi dhe filtrimi- pérdoren pér t€ ¢liruar ujin nga grimcat e pezulluara, ku zbutja kryhet né
tanker, dhe procesi i vendosjes sé grimcave €shté i ngadalté, dhe se, metoda kérkon rezervuaré
dhe zona té¢ médha vendosjeje, prandaj pérdoret rrall€, késhtu gé, filtrimi pérmes filtrave me réré
dhe gymyr-réré éshté mé i zakonshém. Koloidet nuk mund t€ ¢lirohen nga filtrimi konvencional,
por né kété rast, kryehet koagulimi, ku uji trajtohet me substanca (koagulanté) té cilét shkaktojné
zmadhimin e grimcave koloidale dhe reshjet e tyre, si shembull, (sulfati i aluminit dhe sulfati i

hekurit, pérdoren mé s€ shpeshti si koagulanté).

’Dezinfektimi i ujit té pijshém, kryhet kur analizat bakteriologjike té ujit té freskét, pércaktojné

praniné e patogjenéve, ose njé rritje té pérmbajtjes totale té baktereve .

6.4. ASPEKTE TEKNOLOGJIKE BASHKOHORE, TE TRAJTIMIT DHE
PASTRIMIT TE UJIT TE PIJSHEM DHE UJERAVE INDUSTRIALE-
UJERAVE TE ZEZA, NE VENDET EUROPIANE

Teknologjité themelore té trajtimit dhe pastrimit té ujit!

Pastértia e ujit- Eshté faza e pastrimit t€ ujit, né t&€ cilén eliminohet turbullira e tij, duke ulur
sasin€ e papastértive mekanike, t€ ujérave natyrore dhe té ndotura. Niveli 1 turbulltésis€ s€ ujit,
veganérisht t€ burimeve sipérfagésore gjaté pérmbytjeve, ndonjéheré arrin 2000-2500 mg/l NTU,

ndérsa norma pér ujin pér pije, éshté 5 mg/L NTU, dhe pér pérdorim né fermé, nuk &shté mé
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shumé se 1500 mg/l NTU. Uji pastrohet duke precipituar 1énd€ t€ ngurta pezull me ndihmén e
kthjelluesve t€ vecanté, rezervuaréve t€ sedimentimit dhe filtrave, té cilét jané objektet mé té
njohura t€ trajtimit t€ ujit. Njé nga metodat mé t€ njohura té€ pérdorura, gjerésisht né praktiké
€shté koagulimi, domethéné zvog€limi i sasisé sé€ papastértive t& shpérndara imét né ujé. N&
kuadrin e késaj teknologjie t€ trajtimit té ujit, pérdoren koagulanté - komplekse pér precipitimin
dhe filtrimin ¢ 1éndéve té ngurta pezull, ku mé tutje, léngu i sqaruar hyn né rezervuarét e ujit té

pastér.

¢ ngjyrosja- Koagulimi, pérdorimi i oksidantéve té ndryshém (pér shembull, klori sé bashku me
derivatet e tij, ozoni, mangani) dhe sorbentéve (karboni aktiv, rréshirat artificiale) ju lejon té
¢ ngjyroni ujin, domethéné té heqin ose ¢ ngjyrosin, koloidet me ngjyré ose substancat e tretura
plotésisht né t&€. Falé késaj teknologjie t€ trajtimit t€ ujit, ndotja e ujit mund t€ reduktohet

ndjeshém, duke eliminuar shumicén e baktereve.

Pér mé tepér, edhe pas hegjes sé disa substancave t&€ démshme né ujé, t& tjerat shpesh mbeten, i,
p.sh, bacilet e tuberkulozit, etheve tifoide, dizenterisé, vibrios s€ kolerés, encefalitit dhe viruseve
té poliomielitit, qé shkaktojné sémundje infektive. Pér t'i shkatérruar plotésisht ato, uji qé
pérdoret pér nevoja shtépiake dhe komerciale duhet t€ dekontaminohet. Por, mos té harrojm se,
koagulimi dhe filtrimi kané té metat e tyre, dhe se, kéto teknologji té trajtimit t€ ujit, nuk jané
mjaft efikase dhe jané t€ shtrenjta, prandaj €shté e nevojshme té€ pérdoren metoda té tjera, té

pastrimit dhe pérmirésimit té cilésis€ sé€ ujit.

C’kripézimi- me kété teknologji té trajtimit t€ ujit, t€ gjitha anionet dhe kationet, qé ndikojné né
pérmbajtjen e kripés né pérgjithési dhe né nivelin e pérgueshmérisé sé saj elektrike, higen nga
uji. Pér ¢ kripézimin, pérdoret osmoza e kundért, shkémbimi i joneve dhe elektrodejonizimi. Né
varési t€ nivelit t€ pérmbajtjes sé€ kripés, dhe c¢faré kérkesash ekzistojné pér ujin e

demineralizuar, zgjidhet njé€ metod€ e pérshtatshme.

Dezinfektimi- Faza e fundit e pastrimit té ujit €shté dezinfektimi, ku si detyra kryesore ¢ késaj
teknologjie t€ trajtimit t& ujit, Eshté t€ shtypé aktivitetin jeté€sor t€ baktereve t&é démshme né ujé.
Pér té pastruar plotésisht ujin nga mikrobet, filtrimi nuk pérdoret. Pér dezinfektimin e ujit, ky ujé

klorinohet dhe pérdoren teknologji t€ tjera té trajtimit té ujit, té cilat do t'i diskutojmé mé poshté.
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Sot, ekspertét pérdorin shumé ményra pér té dezinfektuar ujin, dhe se, teknologjité e trajtimit té

ujit, mund té ndahen né pesé grupe kryesore.

Metoda e paré€ éshté termike.
E dyta &shté thithja n€ karbon t& aktivizuar.
E treta €shté kimike, né€ t€ cilén pérdoren oksidanté t& forté.

E katérta &shté oligodinamia, né€ té cilén jonet veprojné mbi metalet fisnike.

-+ F +

E pesta éshté fizike, ku né kuadér t€ késaj teknologjie té trajtimit t&€ ujit, pérdoren:

rrezatimi radioaktiv, rrezet ultravjollcé dhe ultrazérit.

Si rregull, gjaté dezinfektimit t& ujit, pérdoren: metoda kimike duke pérdorur ozonin, klorin,
dioksidin e klorit, permanganat kaliumi, peroksid hidrogjeni, hipoklorit natriumi dhe kalcium si
oksidues. Sa i pérket njé agjenti specifik oksidues, né kété rast, mé shpesh pérdoren klori,
hipokloriti i natriumit, zbardhuesi. Metoda e dezinfektimit zgjidhet bazuar né: konsumin dhe
cilésiné e ujit gé pastrohet, efektivitetin e pastrimit fillestar té tij, kushtet pér transportin dhe
ruajtjen e reagentéve, aftésiné pér té automatizuar proceset dhe pér té mekanizuar punén
komplekse. Specialistét dezinfektojné ujin e: paratrajtuar, koaguluar, pastruar dhe zbardhur né
njé shtresé sedimenti té pezulluar, ose té vendosur, té filtruar, pasi filtri nuk pérmban grimca,

brenda ose brenda té cilave mund té vendosen mikrobet e absorbuara qé nuk jané dezinfektuar.

Dezinfektimi me oksidanté té forté- pér momentin, né fushén e banesave dhe shérbimeve
komunale, uji zakonisht klorohet pér pastrimin dhe dezinfektimin e tij. Kur pini ujé rubineti,
mbani mend pér pérmbajtjen e pérbérjeve organoklorinike né t€, niveli 1 t€ cilave pas
dezinfektimit me klor, ndoshta éshté deri n€ 300 ug/L. Né t€ njéjtén kohé, pragu fillestar i ndotjes
nuk ndikon né kété tregues, pasi €shté klorifikimi ai qé€ shkakton formimin e kétyre 300
mikroelementeve, prandaj, éshté shumé e padéshirueshme t€ konsumoni ujé me tregues té tillg,
sepse, klori duke u kombinuar me substanca organike, formon trihalometane- derivate té metanit
me njé efekt té theksuar kancerogjen, si rezultat i té cilit shfagen gelizat e kancerit, po ashtu, kur

uji i klorur zihet, ai formon njé substancé shumé toksike té quajtur dioksiné.

Eshté e mundur t& zvogélohet niveli i trihalomenateve né ujé duke zvogéluar véllimin e klorit té
pérdorur pér dezinfektim dhe duke e zévendésuar at€ me substanca t€ tjera pér dezinfektim. N&

disa raste, karboni i aktivizuar i grimcuar, pérdoret pér t€ hequr pérbérjet organike, t&€ formuara
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gjaté dezinfektimit, por sigurisht, nuk duhet harruar monitorimi i ploté dhe i rregullt i treguesve
té cilésis€ s€ ujit té€ pijshém. Nése ujérat natyrore jané shumé t€ turbullta, dhe kané njé ngjyré t&
larté, ata shpesh pérdorin klorinim paraprak, por, si¢ u pérmend mé herét, kjo teknologji e
trajtimit t€ ujit, nuk ka efikasitet t&€ mjaftueshém dhe &éshté gjithashtu shumé e démshme pér
shéndetin toné. Prandaj, disavantazhet e klorifikimit si teknologji pér trajtimin e ujit, pérfshijné
cfikasitet t€ ulét plus déme té€ médha né trupa organiké, si¢ thamé pra, kur formohet
trinalometani kancerogjen, shfagen qelizat kancerogjene, ndérsa sa i pérket formimit té
dioksinés, ky element, si¢ u pérmend mé lart, éshté helmi mé i forté. Dezinfektimi i ujit pa
pérdorimin e klorit €shté ekonomikisht jopraktik. Teknologji t&€ ndryshme alternative t& trajtimit
té ujit (pér shembull, dezinfektimi duke pérdorur rrezatim UV) jané mjaft té shtrenjta, por si

opsioni mé i mir€ sot éshté dezinfektimi i ujit duke pérdorur ozonin.

Ozonimi- dezinfektimi me ozon duket té€ jeté mé i sigurt se klorifikimi, por kjo teknologji e
trajtimit té ujit, ka edhe t€ metat e saj, sepse, Ozoni nuk ka géndrueshméri t€ shtuar, dhe &shté i
prirur pér shkatérrim t€ shpejt€ dhe pér két€ arsye ka njé efekt baktericid, pér njé kohé shumé té
shkurtér. N& kété rast, uji duhet té anashkalojé sistemin hidraulik, pérpara se té€ hyjé né shtépité
tona, pra, véshtirésité lindin kétu, pasi ne t& gjithé pérfaqésojmé shkallén e pérafért té
pérkegésimit t€ tubave t€ ujit. Njé nuancé tjetér e késaj teknologjie té€ trajtimit t& ujit, €shté
reagimi i ozonit me shumé substanca, ndér té cilat, pér shembull, fenol, dhe se, elementet e
formuara gjaté€ ndérveprimit té tyre, jan€ edhe mé toksiké. Dezinfektimi 1 ujit duke pérdorur
ozonin, &shté njé ndérmarrje e rrezikshme, nése uji pérmban qofté edhe njé pérqindje t€ vogél t&
joneve té€ bromit (dhe mos té€ harrojmé se, kété veti éshté e véshtiré ta zbulojm edhe né
laborator) pra, kur kryhet ozonimi, shfagen komponime helmuese té bromit - bromidet, t& cilat

jané té rrezikshme pér njerézit edhe n€ doza mikro.

N¢ kété€ rast, ozonimi €shté alternativa mé€ e mir€ pér dezinfektimin e véllimeve t€ médha té uyjit,
g€ kérkon dezinfektim t€ ploté, dhe té kemi parasyshé se ozoni, ashtu si substancat qé shfagen
gjaté reaksioneve té tij me klorin organik, €éshté njé element helmues. Né kété drejtim, njé
pérgendrim 1 madh i klorur organikéve, né fazén e pastrimit t€ ujit mund t€ jeté njé dém dhe
rrezik 1 madh pér shéndetin. Pra, disavantazhet e dezinfektimit, duke pérdorur ozonin, pérfshijné
toksicitet edhe mé t€ madh kur ndérveprohet me fenolin, 1 cili €sht€ edhe mé i1 rrezikshém se

klorifikimi, si dhe ka njé€ efekt t&€ shkurtér baktericid.
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Dezinfektimi me ané té rrezeve baktericid- pér dezinfektimin e ujérave néntokésore, shpesh
pérdoren rrezet baktericid, dhe se, ato mund té pérdoren vetém né rastin e njé indeksi koli t&
gjendjes fillestare té ujit, jo mé i larté se: 1000 njésil L, pérmbajtje hekuri deri, né: 0,3 mg/L,
turbullira- deri, né: 2 mg/L NTU. Krahasuar me dezinfektimin me klor, efekti baktericid né ujé
€shté optimal, pra, nuk ka ndryshime né shijen e ujit dhe vetité e tij kimike, kur pérdoret kjo
teknologji e trajtimit t€ ujit. Rrezet depértojné né ujé pothuajse menjéheré, dhe pas ekspozimit té
tyre, ai b&het i pérdorshém. Me ndihmén e késaj metode, shkatérrohen jo vetém bakteret
vegjetative, por edhe spore-formuese, dhe pér mé tepér, ésht€ shumé mé i pérshtatshém té

pérdoren instalimet pér dezinfektimin e ujit, né két€ ményré sesa me klorinim.

N¢ rastin e ujérave t€ patrajtuar, t&€ turbullt, t€ ngjyrosur ose me njé nivel t€ shtuar hekuri,
koeficienti i pérthithjes éshté aq i forté, sa pérdorimi i rrezeve mikrobike, b&het i pajustifikuar
nga piképamja ekonomike dhe i pamjaftueshém i besueshém nga piképamja sanitare. N¢ kété
drejtim, metoda baktericid pérdoret mé s€ miri pér t€ dezinfektuar ujin tashmé té pastruar, ose
pér té dezinfektuar ujérat néntokésore qé nuk kérkojné pastrim, por dezinfektimi &shté i
nevojshém pér parandalim. Disavantazhet e dezinfektimit duke pérdorur rrezet baktericid,
pérfshijné, pajustifikimin ekonomik dhe mosbesueshmériné e késaj teknologjie té trajtimit té ujit,

nga piképamyja e kanalizimeve.

Largimi i hekurit- burimet kryesore té pérbérjeve té hekurit, n€ ujin natyror, jané: proceset e
motit, erozioni i Tokés dhe shpérbérja e shkémbinjve, por sa i pérket ujit t€ pijshém, hekuri mund
té jeté i pranishém né té pér shkak té korrozionit té tubave té ujit, si dhe pér shkak se impiantet e
trajtimit komunal, pérdorin koagulanté me hekur pér té pastruar ujin. Ekziston njé prirje
moderne, né metodat jokimike té pastrimit té ujérave néntokésore, dhe se, kKjo éshté njé metodé
biologjike. Kjo teknologji e trajtimit t& ujit, bazohet né pérdorimin e mikroorganizmave, mé sé
shpeshti bakteret e hekurit, qé konvertojné Fe®* (hekuri me ngjyra) né Fe** (ndryshk) anipse kéta

element€ nuk jané té rrezikshém pér shéndetin e njeriut, por mbetjet e tyre jané shumé toksike.

Baza e bioteknologjisé moderne, éshté pérdorimi i vetive t&€ njé filmi katalitik, 1 cili formohet
mbi njé ngarkes€ rére dhe zhavorri, ose material tjetér t€¢ ngjashém me pore t€ vogla, si dhe
aftésia e baktereve té hekurit, pér té siguruar shfagjen e reaksioneve kimike komplekse, pa kosto
energjie dhe reagenté, dhe kéto procese jan€ t€ natyrshme dhe bazohen né ligjet natyrore
biologjike.
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Bakteret e hekurit né ményré aktive dhe né sasi t&€ médha, zhvillohen gjithashtu né ujé,
pérmbajtja e hekurit n€ t€ cilin ésht€ nga /0 né 30 mg/L, por praktika tregon se ato mund té
jetojné edhe né njé€ pérgendrim mé t€ ulét (/00 heré). Kushti i vetém kétu, €shté ruajtja e njé
niveli mjaft t€ ulét t& aciditetit t€ mjedisit, dhe aksesi i njékohshém i oksigjenit nga ajri, t& paktén

né nj€ véllim té vogél.

Faza e fundit né aplikimin e késaj teknologjie t€ trajtimit t&€ ujit, éshté trajtimi me thithje, ku i cili
pérdoret pér té bllokuar mbetjet e baktereve dhe pér t&€ kryer dezinfektimin pérfundimtar té ujit,
duke pérdorur rrezet baktericid. Kjo metodé ka shumé pérparési, mé ¢ réndésishmja prej té cilave
¢shté, p.sh, mirédashésia mjedisore, sidoqofté, kjo teknologji e trajtimit té ujit, ka gjithashtu njé
minus, sepse, procesi kérkon shumé kohé, dhe kjo do t& thoté qg, pér té siguruar véllime té

médha prodhimi, strukturat ¢ tankereve ujoré, duhen t€ jené té pérmasave té médha.

Degazifikimi- disa faktoré fiziko-kimiké ndikojné né gérryerjen e ujit, né veganti, uji béhet
gérryes nése pérmban gazra té tretur, Ku sa i pérket elementéve/komponentét mé t€ zakonshém
dhe gérryes, kétu mund t€ vérehen dioksidi i karbonit dhe oksigjeni. Nuk éshté sekret qé nése uji
pérmban dioksid karboni té liré, korrozioni i oksigjenit i metalit béhet tre heré mé intensiv, ku né
kété drejtim, teknologjité e trajtimit t€ ujit, gjithmoné nénkuptojné eliminimin e gazrave té tretur
nga uji. Ka ményra kryesore pér t€ hequr gazrat e tretur, ata pérdorin desorbimin fizik, dhe
gjithashtu pérdorin metoda kimike té lidhjes sé tyre, pér t€ hequr mbetjet e gazit. Pé€rdorimi 1
teknologjive té€ tilla té trajtimit t€ ujit, si rregull, kérkon kosto té larta energjie, zona t€ médha
prodhimi dhe konsum té reagentéve, dhe pérveg késaj, e gjithé kjo mund t€ shkaktojé ndotje

dytésore mikrobiologjike t& ujit.

Té¢ gjitha rrethanat e mésipérme kontribuan né shfagjen e njé teknologjie thelbésisht té re té
trajtimit t€ ujit, ky éshté degazimi i membranés, ose degazifikimi. Specialistét, duke pérdorur
két€ metod€, pra njé membrané poroze té€ veganté, né€ t€ cilén gazrat mund t€ depértojné, por uji
nuk mund t€ depértojné, heqin gazrat e tretur n€ ujé€. Baza e veprimit t€ degazimit t€ membranés,
éshté pérdorimi i membranave speciale me sipérfaqe t€ madhe (zakonisht té bazuara né fibra té
zbrazéta) t€ vendosura n€ ené nén presion. Proceset e shkémbimit té gazit, ndodhin né
mikroporet e tyre, dhe se, teknologjia e trajtimit t€ ujit me membrané, bén t€ mundur pérdorimin
e instalimeve mé kompakte dhe minimizohen rreziget, q€ uji t€ pésojé s€rish ndotje biologjike

dhe mekanike.
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Prandaj, falé¢ degazuesit membranor (ose MD), éshté e mundur té largohen gazrat e tretur nga uji,
pa e shpérndaré até, dhe veté procesi kryhet né ujé, pastaj né njé membrané, pastaj né njé rrymé
gazi. Megjithé praniné e njé membrane ultraporoze né MD, parimi i funksionimit t€ njé
degazuesi t€ membranés, ndryshon nga njé lloj tjetér i membranés (osmozé e kundért,
ultrafiltrim). Né hapé&sirén e membranave degasser, rrjedha e 1€ngut népér poret € membranés
nuk shkon, dhe se, membrana éshté njé mur i papérshkueshém nga gazi inert, qé shérben si

ndar€s pér fazat e 1€ngéta dhe t& gazta.

Teknologji moderne té trajtimit té ujit dhe metoda inovative

Sot pér sot, duke futur metoda dhe teknologji té reja té trajtimit té ujit, &shté e mundur té

zgjidhen detyra t€ caktuara, arritja e t€ cilave siguron:

+ Prodhimi i ujit té pijshém né pérputhje me standardet EU-WHO, dhe standardet aktuale
qé plotésojné kérkesat e blerésve!

Pastrim dhe dezinfektim 1 besueshém 1 ujit!

Funksionimi i pandérpreré dhe 1 besueshém 1 objekteve té trajtimit t€ ujit!

Uljen e kostos sé€ pérgatitjes s€ ujit, dhe proceseve t& pastrimit té tij!

Kursimi i reagentéve, energjisé elektrike, dhe ujit pér nevoja personale!

- F + +

Prodhim uji me cilési té larté!

Pra, me njé€ fjalé, duhet té prekén teknologjité mé t€ fundit té trajtimit té ujit, q€ pérdoren pér té

pérmirésuar ujin.

Metodat e membranés- metodat ¢ membranés bazohen né teknologjité moderne t€ trajtimit t&é
ujit, t& cilat pérfshijné: makro dhe mikro, ultra dhe nanofiltrim, si dhe osmozé té kundért.
Teknologjia e trajtimit t€ ujit me membranég, pérdoret pér ¢ kripézimin e ujérave t€ zeza dhe
zgjidhjen e problemeve t€ trajtimit t€ ujit, dhe né té njéjtén kohé, uji i pastruar ende nuk mund té
quhet 1 dobishém dhe 1 sigurt pér trupin. Vini re se metodat e membranés, jané té shtrenjta dhe

energjike intensive dhe aplikimi i tyre shogérohet me kosto t& vazhdueshme t€ mirémbajtjes.
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Metodat pa reagent- kétu, para sé gjithash, duhet theksuar strukturimi ose aktivizimi i njé 1éngu
si metoda mé e pérdorur, sepse, sot ekzistojné ményra té€ ndryshme pér té aktivizuar ujin (p. sh:
pérdorimi i valéve magnetike dhe elektromagnetike, kavitacioni, valét e frekuencés tejzanor,
ekspozimi ndaj mineraleve té ndryshme, metodat e rezonancés, etj). Me ndihmén e strukturimit,
€shté e mundur t€ zgjidhen njé€ séré detyrash pér pérgatitjen e ujit (pér t€ ¢ngjyrosur, zbutur,
dezinfektuar, degazuar, shtyré ujin dhe té kryeni njé séré manipulimesh té tjera) Ku né kété rast,
teknologjité kimike té trajtimit t€ ujit nuk pérdoren. Uji i aktivizuar dhe 1é€ngu né té€ cilin jané
aplikuar teknologjité tradicionale, té trajtimit t€ ujit ndryshojné nga njéri-tjetri, dhe se,
disavantazhet e metodave tradicionale, jané pérmendur tashmé mé herét. Struktura e ujit té
aktivizuar, éshté e ngjashme me strukturén e ujit nga njé burim, “’uji i gjallé’’, ku i cili ka shumé

veti medicinale dhe pérfitime t€ médha, pér trupin e njeriut.

Pér té€ hequr turbullirén nga léngu (e véshtiré pér t'v vendosur pezullime té holla) pérdoret njé
metodé e ndryshme e ujit té aktivizuar, aftésia e tij pér t€ pérshpejtuar koagulimin (ngjitjen dhe
sedimentimin) ¢ grimcave dhe formimin pasues té flokeve té médha. Proceset kimike dhe
kristalizimi i substancave t€ tretura, ndodhin shumé mé shpejt, thithja béhet mé intensive, dhe ka

nj€ pérmirésim né koagulimin e papastértive dhe reshjet e tyre.

Metodat e pérdorura t€ aktivizimit, dhe teknologjité€ e trajtimit t€ ujit, ndikojné drejtpérdrejt né

cilésiné e ujit, ku midis tyre mund ti pérmendim:

+ Pajisje magnetike pér trajtimin e ujit;

+ Metoda elektromagnetike;

+ Kavitacion;

+ Strukturimi i valéve rezonante té njé léngu (kjo teknologji e trajtimit té ujit éshté pa

kontakt, dhe baza e saj jané kristalet piezoelektrike).

Sistemet hidromagnetike- géllimi i HMS (sistemet hidromagnetike) éshté trajtimi i rrjedhave té
ujit, duke pérdorur njé fushé magnetike konstante, t€ njé konfigurimi t€ veganté hapésinor. HMS
pérdoret pér t€ neutralizuar shkallén né pajisjet e shkémbimit té€ nxehtésisé, si dhe pér té pastruar
ujin (p.sh, pas dezinfektimit me klor). Ky sistem funksionon késhtu: jonet metalike né ujé,
ndérveprojné me njéri-tjetrin né njé nivel magnetik, dhe né té njéjtén kohé, béhet kristalizimi
kimik.
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Pérpunimi duke pérdorur sisteme hidromagnetike, nuk kérkon reagenté kimiké, dhe pér kété
arsye kjo metodé e pastrimit, €sht€ migésore me mjedisin, por ka edhe disavantazhe n¢ HMS. Né
kuadrin e késaj teknologjie té trajtimit t€ ujit, pérdoren magnet t€ fuqishém té pérhershém, té
cilét bazohen né€ elementé té rrallé tokésoré, g€ ruajné parametrat e tyre (forca e fushés
magnetike) pér njé kohé té gjaté (dekada). Por né rastin e mbinxehjes sé kétyre elementeve, mbi
shenjén 110-720 °C, njé dobésim i vetive magnetike éshté i mundur, dhe né kété drejtim,
instalimi i sistemeve hidromagnetike, duhet té kryhet né ato vende, ku temperatura e ujit nuk i

kalon kéto vlera, d.m.th, para se té nxehet (linja e kthimit).

Pra, disavantazhet ¢ HMS pérfshijn€, mundésin€ e pérdorimit né njé temperaturé prej jo mé
shumé se 110-120 °C, efikasitetin e pamjaftueshém, nevojén pér té pérdorur metoda té tjera sé

bashku me t€, gjé qé éshté e padobishme nga piképamja ekonomike.

Metoda e kavitacionit- gjaté kavitacionit né ujé, krijohen zgavra (kavitete ose flluska
kavitacionale) brenda té cilave ka gaz, avull ose pérzierje té tyre, Ku gjaté kavitacionit, uji kalon
né njé fazé tjetér, domethéné kthehet nga 1éng né avull. Kavitacioni shfaget kur presioni né€ ujé
zvogélohet, dhe ky ndryshim i presionit, shkaktohet nga rritja e shpejtésisé sé tij (gjaté
kavitacionit hidrodinamik) kalimi i ujit akustik gjaté njé gjysmé periudhe rrallimi (gjaté

kavitacionit akustik).

Kur flluskat e kavitacionit zhduken befas, ndodh ¢ekici uji, Si rezultat, njé valé ngjeshjeje dhe
shtrirjeje, krijohet né€ ujé me njé frekuencé tejzanor. Metoda e kavitacionit, pérdoret pér té
pastruar ujin nga hekuri, kripérat e forta dhe substancat e tjera, qé tejkalojné pérgendrimin
maksimal té lejuar. NE t€ njéjtén kohé&, dezinfektimi i ujit me kavitacion, nuk &shté shumé
efektiv, sepse, disavantazhet e tjera té pérdorimit té metodés, pérfshijné konsumin e
konsiderueshém t€ energjis€, dhe mirémbajtjen e shtrenjt€ me elementé filtri t€ konsumueshém,

burim nga 500 né 6000 m® ujé).
( g i

Teknologjité e trajtimit té ujit té pijshém, pér banim dhe shérbime komunale!

Kjo teknologji e trajtimit t€ ujit, mund t€ quhet mé e thjeshta nga piké€pamja teknologjike dhe
konstruktive né zbatim, sepse, e gjithé skema zbatohet me metoda t€ ndryshme té ajrimit-

degazimit, pra gjithgka varet nga pérbérja cilésore e ujérave néntokésore.
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Ekzistojné dy pérdorime kryesore, pér kété teknologji té trajtimit té ujit.

Ajrim-degazimi i léngut né gjendjen fillestare né rezervuar- furnizimi me ajér t€ detyruar dhe
filtrimi i mévonshém né filtrat e grimcuar dhe dezinfektimi me ané té rrezatimit UV, nuk
pérdoren. Gjaté ajrimit-degazimit, spérkatja kryhet né njé shtresé té forté kontakti, duke pérdorur
gryké ejektor dhe gryké vorbullash, njé pellg kontakti, njé kull€ uji, etj. Filtrat kétu jané
albitofiret, shkémbinjt€ e djegur, dhe se, Kjo teknologji zakonisht p&rdoret pér pastrimin e
ujérave néntokésore, né té cilat ka forma minerale t& Fe** dhe Mn?* t& tretur, & cilat nuk
pérmbajné H,S, CH, dhe ndotje antropogjene. Uji i trajtuar mund té furnizohet né RCHV té
posagém (rezervuar me ujé té pastér) ose kulla, té cilat jané rezervuaré té vecanté magazinimi,
me kusht gé té mos jené pérdorur ende si rezervuar prité€s, dhe mé pas uji transportohet te

konsumatorét, pérmes rrjeteve t€ shpérndarjes.

Aerim-degazimi, filtrim- ozonim- dezinfektim- pér sa i pérket késaj teknologjie té trajtimit té
ujit, pérdorimi i saj €shté i késhillueshém pér pastrimin kompleks t€ ujérave néntokésore, nése ka
ndotés té forté n€ pérqendrime t€ larta: Fe, Mn, 1€éndé organike, amoniak. Gjaté késaj metode,
kryhet ozonimi njé heré ose i dyfishté, pra, nése uji pérmban gazra té tretur CHy, CO,, H,S, 1éndé
organike dhe ndotje antropogjene, ozonimi kryhet pas ajrimit-degazimit me filtrim né materiale

inerte, por nése CHy nuk &shté i pranishém, né (Fe %* / Mn %),

Aerim-degazimi, filtrim- ajrim i thellé né aeratorét vortex me ozonim- filtrim- dezinfektim- kjo
teknologji zhvillon teknologjin€ e pastrimit t€ ujérave néntokésore, ku mund t&é pérdoret pér té
pastruar ujérat qé pérmbajné njé nivel té rritur t€ Fe (deri né 20 mg/L) dhe Mn (deri né 3 mg/L)
produkte nafte deri né 5 mg/L, fenole deri né 3 ug/L dhe 1éndé organike deri né 5 mg/L me pH t&
ujit t& burimit afér neutralit. Duke marré€ parasysh cilésiné e ujérave néntokésore, nga piképamja
sanitare dhe gjendjen e sistemit t€ furnizimit me ujé (rrjetet, strukturat mbi to, RFW, etj) pajisjen
e stacioneve ose pajisjeve té trajtimit t€ ujit, pér q€llimin e dezinfektimit t€ ujit pérpara dorézimit
té tij né konsumatorét, mund t€ nénkuptojné pranin€ e ¢do pajisjeje t&€ pranueshme, pér kushtet e

njé territori t& caktuar.

Degazimi intensiv- ajrimi- filtrimi (AB: GP)- dezinfektimi (UFO)- né kété teknologji té
trajtimit t€ ujit, ka faza t€ degazimit-ajrimit intensiv dhe filtrimit (ndonjéheré me dy faza).
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Pérdorimi i késaj metode késhillohet, kur éshté e nevojshme té zhveshni CHy4, H,S dhe CO; té
tretur, té cilat jané té€ pranishme né€ pérgendrime té rritura, me njé pé€rmbajtje mjaft t€ ulét t&
formave té tretura t& Fe dhe Mn, deri né 5 dhe 0,3 mgl L. Si pjesé e aplikimit t& teknologjisé sé
trajtimit t€ ujit, ajrimi dhe filtrimi i pérmirésuar kryhen né 1-2 faza, dhe pér t€ kryer ajrimin,
pérdorim gryké vorbullash (si¢ aplikohen né sisteme individuale) degazues vorbullash- aeratoré,
njési (kolona) t€ kombinuara té degazimit dhe ajrimit me fryrje t€ njékohshme té gazeve. Pér sa i
pérket materialeve filtruese, ato jané t€ ngjashme me ato té treguara né skemén A, pra kur kemi
pérmbajtje té fenoleve dhe produkteve té naft€s né€ ujérat néntokésore, filtrimi kryhet duke
pérdorur: sorbenté ose karbon t€ aktivizuar. N& pérputhje me kété skemé, uji filtrohet né filtra me

dy faza:

e Faza e par€ - pér té pastruar ujin nga komponimet Fe dhe Mn!
o Faza e dyté - pér t€ kryer pastrimin e thithjes s€ ujit, 1 cili tashmé éshté pastruar, nga

produktet e naftés dhe fenolet!

Por, nése &shté e mundur, kryhet vetém faza e paré€ e filtrimit, pér shkak t€ sé€ cilés skema bé&het
mé fleksibél, dhe né t€ njéjtén kohé, zbatimi i njé teknologjie té tillé té trajtimit té ujit, kérkon mé
shumé kosto. Dhe nése marrim parasysh vendbanimet e vogla dhe t€ mesme, pérdorimi i késaj
teknologjie t€ trajtimit t€ ujit, €shté 1 preferueshém né versionin nén presion. Prandaj, si pjesé e
aplikimit t& teknologjis€ s€ trajtimit t€ ujit, ne mund t€ pérdorim ¢do metodé té dezinfektimit t&
ujit, q€ tashmé &éshté pastruar, dhe e gjitha varet nga sa efikas éshté sistemi i furnizimit me ujg,

dhe cilat jané kushtet e territorit ku pérdoret teknologjia e trajtimit t& ujit.

Ozonim- filtrim, filtrim- dezinfektim (NaClO)- nése &éshté e nevojshme t€ higen ndotésit
antropogjené dhe natyroré, duhet t€ pérdorim ozonim me filtrim t€ métejshém, pérmes njé
ngarkese grimcuese dhe adsorbimi né shtresa, dhe dezinfektim me hipoklorit natriumi, me njé
pérmbajtje totale hekuri deri né 12 mg/L, permanganat kaliumi deri né 1.4 mg/L dhe

oksidueshméri deri né 14 mg O, /L.
Ajrimi-degazimi, koagulimi- filtrimi, ozonimi- filtrimi- dezinfektim (NaClO)- ky opsion &sht¢ i
ngjashém me skemén e méparshme, por kétu pérdoret ajrimi-degazimi dhe futet njé koagulant,

pérpara filtrave té deferrizimit dhe demanganimit. Fal€ teknologjis€ sé€ trajtimit t& ujit, €shté e

118



mundur té largohen ndotésit antropogjené, né njé situaté mé t€ véshtiré, kur pérmbajtja e hekurit
arrin deri né 20 mg/L, mangani deri né 4 mg/L, dhe ka njé oksidueshméri t€ larté té

permanganatit deri 21 mg. O,/ L.

Aerim-degazimi, filtrim- shkémbim jonesh- dezinfektim (NaClO)- kjo skemé rekomandohet pér
rajonet e Siberisé Peréndimore, ku ka fusha té konsiderueshme nafte dhe gazi, ku si pjesé e
teknologjisé s€ trajtimit té ujit, uji ¢lirohet nga hekuri, kryhet njé takim né tankere, shkémbimi i
joneve né€ klinoptilolitin né form& Na-me dezinfektim t€ métejshém dhe hipoklorit natriumi. Falé
késaj teknologjie té trajtimit té ujit, uji plotéson té gjitha standardet e EU-WHO. Kjo teknologji e
trajtimit té ujit, ka gjithashtu disavantazhe, si, p.sh: periodikisht, filtrat ¢ shkémbimit té joneve

duhet té rigjenerohen, duke pérdorur nj€ zgjidhje té klorurit t& natriumit.

Aerim-degazimi, filtrim (C + KMnQ,4) ozonim- zhytje- adsorbim (C)- filtrim (C + KMnQ,)
(demanganim)- adsorbim (C)- dezinfektim (CI)- falé teknologjisé sé trajtimit té ujit sipas késaj
skeme, metalet e rénda, amoniumi, radionuklidet, ndotja organike antropogjene dhe té tjera, si
dhe mangani dhe hekuri, higen nga uji né dy faza, duke pérdorur koagulimin dhe filtrimin

pérmes njé ngarkese zeoliti natyror, (klinoptiloliti) ozonimi dhe thithja né zeolit.

e Ajrimi-degazimi, ozonimi- filtrimi (pastrimi, deferrizimi, demanganimi)- adsorbimi né
shtresa- dezinfektimi (UFO)- né kuadér t€ késaj teknologjie t€ trajtimit t& ujit kryhen kéto
aktivitete: Metani higet plotésisht me njé rritje té njékohshme té pH, si rezultat i hegjes sé
pjesshme té dioksidit té karbonit, sulfurit té hidrogjenit, si dhe komponimeve té
pagéndrueshme organoklorinike (VOC).

e Higen komplekset 2-3-valente té hekurit dhe hekur-fosfatit, pjesérisht mangani dhe
metalet e rénda (faza e filtrimit té teknologjisé sé trajtimit té ujit).

o Shkatérrohen komplekset e mbetura té qéndrueshme té hekurit, permanganatit té
kaliumit, sulfurit té hidrogjenit, substancave organike antropogjene dhe natyrore,
thithjen e produkteve té ozonimit, nitrifikimin e azotit t¢ amonit (faza e ozonimit dhe
thithjes).

119



KAPITULLI VII

7. UJERAT E EMBELA
7.1. UJERAT ATMOSFERIKE, UJERAT E LUMENJEVE-LIQENVE, DHE
UJERAT NENTOKESORE

Njé pérkufizimi i pérbashkét teorik, ekziston se kohé mé heret, (A.a) nuk kishte pothuajse asnjé
lloj shtrese té atmosferés né planet, dhe Toka jon€ u bombardua nga asteroidé dhe meteoré té
ndryshém, ku shumé prej tyre ishin béré prej akulli, pra, késhtu u prezantua kjo substancé e
réndésishme pér jetén. Ndérsa sot, konstatojm se globi éshté i mbuluar nga njé mbéshtjellés

gjeografik, i cili pérfshin: litosferén, biosferén, hidrosferén dhe atmosferén.

Prandaj, pa kompleksin e gjeosferave dhe ndérveprimin e tyre té ngushté, nuk do té kishte jeté né
planet, dhe tani té shqyrtojmé mé né detaje se, ¢faré &éshté hidrosfera e Tokés dhe cila éshté

réndésia e guaskés s€ ujit, n€ t&€ gjitha proceset jetésore.
Pérkufizimet dhe struktura e hidrosferés!

Paraségjithash, hidrosfera éshté njé guaské e vazhdueshme ujore e planetit, e cila ndodhet midis
guaskés s€ ngurté t€ Tokés dhe atmosferés, ku né t€ pérfshihen absolutisht t& gjithé ujérat, t€ cilat
né varési t€ kushteve mjedisore, mund té jeté né€ tre gjendje agregate: t€ ngurté, t& gazté dhe t&
1éngshém. Si e tillé, hidrosfera éshté njé nga predhat mé té lashta té planetit, ¢ cila ka ekzistuar
pothuajse né t& gjitha epokat gjeologjike, ku paraqitja e sajé u bé e mundur pér shkak té
proceseve mé komplekse gjeofizike, rezultati i1 t€ cilave ishte formimi i atmosferés dhe
hidrosferés, midis té cilave ka pasur gjithmoné lidhjen mé té ngushté. Késhtu qé, hidrosfera né
njé ményré apo tjetér, pérshkon té gjitha gjeosferat e globit, dhe se, masa kryesore e avullit té
ujit, shpérndahet né pjesén e poshtme té atmosferés (troposferé) por, edhe uji sipérfagésoré
migron né ujérat néntokésore, ku mé pastaj, uji néntokésor depérton deri né fund t&€ kores sé

Tokés, dhe si till€ 1€viz edhe népér gjith strukturat poroze t&€ Tokés.

Ogeanet botérore - pjesa kryesore e hidrosferés, e cila pérfshin t€ gjithé oqeanet: Pagésor,
Indian, Atlantik, Arktik, prandaj, térésia e oqeaneve, nuk &shté njé guaské integrale e ujit, por ajo

&shté e ndaré dhe e kufizuar, nga kontinentet dhe ishujt. Ujérat e kripura ogeanike pérb&jné 96 %
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té véllimit té pérgjithshém té hidrosferés, dhe se, karakteristika kryesore e ogeanit botéror éshté,
pérbérja e pérgjithshme dhe e pandryshueshme e kripés. Uji 1 Embél hyn edhe né ujérat e ogeanit,
s& bashku me rrjedhjen e lumenjve dhe reshjet atmosferike, por sasia e tij éshté aq e vogél, sa qé

nuk ndikon n€ pérgendrimin e krip€s né asnjé ményre.

Ujérat sipérfagésore kontinentale- jané té gjitha pellgje ujore, t€ vendosura né sipérfagen e
globit: kéneta, rezervuaré, dete, ligene, lumenj, dhe se, uji sipérfagé€sor mund té jeté i kripur dhe i
freskét, artificial dhe natyral, por, detet e hidrosferés jan€ margjinale dhe té brendshme, t€ cilat

nga ana tjetér, ndahen né: intrakontinentale, ndérkontinentale dhe ndérishullore.

Ujérat néntokésore- jané té gjitha ujérat e vendosura nén Toké, dhe ndonjéheré pérqendrimi i
kripérave né€ to, mund té arrijé njé nivel shumé t& lart€, ato mund t€ pérmbajné gazra dhe
elementé té€ ndryshém. Klasifikimi i ujérave néntokésore, bazohet né thellésiné e shfaqgjes sé tyre,
ku ato mund té jené minerale, arteziane, tokésore, ndérstratale dhe tokésore. Réndési té madhe né
proceset metabolike ka uji 1 Embél, i cili né total pérbén vetém 4% té rezervave totale t&€ ujit né

planet, dhe se, pjesa kryesore e ujit t€ émbél pérmbahet né mbulesat ¢ borés dhe akullnajat.
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Figura 32. Ujérat atmosferike (reshjeve) sipérfagésore dhe néntokésore.
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Vetité e pérgjithshme té té gjitha pjeséve té hidrosferés!

Gjithmoné duke pasur parasyshé, ndryshimit né pérbérje, gjendje dhe vendndodhje, t& gjitha
pjesét e hidrosferés jané t€ ndérlidhura, dhe pérfagésojné njé térési t€ vetme, dhe se, té gjitha

pjesét e tij marrin pjes€ aktive né ciklin global té ujit.

Né mé detaje, cikli i ujit, mund t€ themi se €shté njé proces i vazhdueshém i 1évizjes sé masave
ujore, nén ndikimin e energjisé diellore, pra Kjo éshté nyja lidhése e té gjithé guaskés tokésore,

nj€ kusht i domosdoshém pér ekzistencén e jetés né planetin, Toké.

Por vegmas kétyre dukurive, uji kryen njé numér funksionesh té réndésishme, si¢ jan€, p.sh:

£ Grumbullimi- akumulimi i njé sasie t¢ madhe té nxehtésis- falé sé cilés planeti ruan njé
temperaturé mesatare t€ géndrueshme.

+ Burim i prodhimit z¢ oksigjenit- njé numér i madh i mikroorganizmave jetojné né guaskén
e ujit, duke prodhuar njé gaz t€ vlefshém t€ nevojshém pér ekzistencén e gjithé jetés né
Toké.

* Burim jetese pér botén bimore dhe shtazore- Ujérat e ogeanit botéror dhe ujérat
sipérfagésore, jané me vleré té madhe si burime pér jetén e njeriut, si, p.sh: kapja e
peshkut komercial, miniera, pérdorimi i ujit pér qéllime industriale, por kjo mund té jeté,
vetém njé listé jo e ploté e pérdorimit té ujit, nga njerézit.

* Ndikimi i hidrosferés né aktivitetin njerézor, mund té jeté gjithashtu negativ- dukurité
natyrore né€ formén e ujérave té larta dhe pérmbytjeve, pé€rbéjné njé kércénim té€ madh

dhe mund t€ kapércejné pothuajse ¢do rajon né planetin Toké.

Duke hapruar né zhvillimin e progresit shkencor dhe teknologjik, ndikimi antropogjen né
hidrosferé, filloi t€ merrte vrull, dhe se, aktiviteti njerézor ka shkaktuar shfagjen e problemeve
gjeoekologjike, si rezultat i té cilave guaska ujore e Tokés, filloi té pérjetojé efektet e skajshme

negative, ku hidrosfera filloi ti ndryshoj edhe disa nga karakteristikata e saja, si, p.sh:

+ Pérmasat ¢ médha té ndotjes sé ujit, nga ndotés kimiké, fiziké dhe biologjiké, qé
pérkegésojné ndjeshém cilésin€ e ujit, dhe kushtet e jetes€s s€ kafshéve dhe biméve t&
gjalla, né€ mjediset ujore.
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+ Ramje drastike, ose njé rénie e mprehté, apo humbje té burimit té€ ujit, né té cilén
restaurimi i métejshém i tij €shté i pamundur- gjendje tejet kritkike.

+ Pérfundimisht, humbja e njé trupi ujor, t€ cilésive té tij natyrore-mjedisore.

Prandaj, pér té zgjidhur kété problem pér prodhime té€ ndryshme, éshté e nevojshme aplikimi i
teknologjive mé t€ fundit t€ mbrojtjes, falé té cilave, lumenjé, ligenet, pellgjet ujore dhe té

ngjashme, nuk do té vuajné nga té gjitha llojet ¢ ndotjes antropogjene dhe natyrore.

7.2. ASPEKTE TE PERGJITHSHME Ti PERBERJES SE HIDROSFERES
KARAKTERISTIKAT E SAJ

Pér nga koncepti shkencoré, hidrosfera pérbéhet nga uji, i cili ndryshon né pérbérjen kimike dhe
paraqitet né tre gjendje t€ ndryshme agregate, si: e ngurté (akulli) e 1éngét (uji) e gazté (avull).
NEé pérbérjén e guaskés ujore t€ Tokeés, pérfshihen: ogeanet, detet, trupat ujoré qé mund t€ jené té
kripur ose té freskét (ligene, pellgje, lumenj) akullnajat, fjordet, mbulesat e akullit, bora, shiu,
(ujin atmosferik- 1éngu gé rrjedh né organizmat e gjall€). Pjesa e deteve dhe oqgeaneve né
hidrosferé, éshté 96%, njé tjeté€r 2% jané ujérat néntokesore, 2% jané akullnajat dhe 0.02 pér
qind (njé pjes€ shumé e vogél) jané lumenj, kéneta dhe ligene. Por sot, masa ose véllimi 1
hidrosferés po ndryshon vazhdimisht, gjé¢ q& shogérohet me shkrirjen e akullnajave dhe largimin

e zonave t€ konsiderueshme té Tokés nén mbulimin me ujé.

Aférsisht sot, véllimi i guaskés sé ujit, éshté 1.5 miliardé kilometra kub, por mendojm se masa do
té rritet vazhdimisht, duke pasur parasysh numrin e shpérthimeve vullkanike dhe térmeteve té
ndryshme tokésore. Pjesa mé e madhe e hidrosferés, pérbéhet nga ogeane qé formojné Ogeanin
Botéror, ku ky edhe éshté trupi mé i madh dhe mé i kripur i ujit né Toké, né té cilin pérqindja ¢
kripé€s arrin deri né 35%. Sipas pérbérjes kimike, ujérat e oqeaneve, pérmbajné pothuajse t&
gjithé elementét e njohur, q¢é ndodhen né tabelén e sistemit periodiké, ku pjesa totale e natriumit,

klorit, oksigjenit dhe hidrogjenit, arrin pothuajse deri né 96%.

Po ashtu, hidrosfera pérfshin gjithashtu ujérat néntokésore, t& cilat gjithashtu ndryshojné né
pérbérjen kimike, ku ndonjéheré pérqendrimi i kripés arrin deri né€ 60 %, dhe ato pérmbajné

gazra dhe derivate. Mé té rénd€sishmet prej tyre jan€, oksigjeni dhe dioksidi 1 karbonit, t& cilét
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konsumohen nga bimét né ogean, gjaté procesit t€ fotosintezés, dhe po ashtu kéto gaze, jané té

nevojshme edhe pér formimin e shkémbinjve gé€lgeroré, koraleve, predhave, etj.

Gjithashtu, vlené t€ theksohet se, réndési t€ madhe pér hidrosferén, kané ujérat e freskéta, ku njé
pjesé e t€ cilave né véllimin e pérgjithshém té guaskés, €shté pothuajse 3%, nga té cilat 2,15%
ruhen né€ akullnaja, por se, t& gjithé pérbérésit e hidrosferés jané t&€ ndérlidhur, duke gené né
kthesa t€ médha ose t€ vogla, gjé qé lejon g€ uji t'i nénshtrohet njé€ procesi rinovimi té plot€, né

mbaré rruzullin tokésoré.

T€ theksojmé se, ujérat e Oqgeanit Botéror, mbulojné njé sipérfaqe, prej 71% té Tokés, ku
thellésia mesatare éshté 3800 metra, dhe thellésia maksimale éshté 11022 metra, dhe se, né
sipérfagen e Tokés, ndodhen edhe té ashtuquajturat ujéra kontinentale, té cilat sigurojné té gjithé
aktivitetin jeté€sor t€ biosferés, furnizimin me uj€, ujitjen, vaditjen dhe gjithé pjesén tjetér té

rekrecionit me ujin (edhe pjesén komerciale).

Por &shté mé réndési té€ kuptohet se, hidrosfera ka edhe njé kufi t€ poshtém, dhe njé kufi t&
sipérm, ku si kufiri 1 poshtém, njihet ai q& shkon pérgjaté t€ ashtuquajturés sipérfaqge
Mohorovichic- (pra, korja e Tokés né fund té oqeanit) ndérsa, si kufiri i sipérm, njihet ai qé

ndodhet né shtresat mé té larta té atmosferés-universit.

Véllimi i pérgjithshém i ujérave té hidrosferés!

Planeti ku ne jetojmé Toka, ka njé sipérfage prej rreth 510.066.000 km?, pothuajse 71% e
sipérfages sé€ planetit Toké, éshté e mbuluar me ujé€ té kripur, me njé véllim prej rreth 1.4
miliardé km® dhe nj€ temperaturé mesatare prej rreth 4°C, jo shumé mbi pikén e ngrirjes s€ ujit.
Ai pérmban pothuajse 94% t¢ véllimit té t&€ gjithé ujit né Toké, kurse, pjesa tjetér shfaqet si ujé i
freskét, tre t€ katértat e té cilit jané t&€ mbyllura si akull, né€ rajonet polare. Pjesa mé e madhe e
mbetur e ujit t&€ Embél, jan€ ujérat néntokésore, t€ pérfshira né€ Toké dhe shkémbinj, dhe mé pak
se 1% gjendet né ligenet dhe lumenjté e botés. N& pérqindje, avulli 1 ujit atmosferik €shté i
papérfillshém, por transferimi i ujit t€ avulluar, nga ogeanet né sipérfagen e Tokés, €shté njé
pjesé€ integrale e ciklit hidrologjik, qé rinovon dhe mban jetén né planet, ashtu si¢ ésht€ mé sé

miri e rregulluar né natyré-univers.
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Pérbérésit e ujérave né hidrosferé!

Si pérbérésit e ujérave t€ hidrosferés, jané t€ gjitha ujérat sipérfaqésore t€ 1éngshme dhe t€ ngrira,
ujérat néntokésore né Toké dhe shkémbinj, si dhe avujt e ujit, pra e gjithé hidrosfera e Tokés, si¢

treguam si mé larté, mund t€ ndahet né ‘’objektet’’ ose pjesét e méposhtme sig jané:

+ Ogeanet botérore: gé pérmbajn 1,37 miliardé km? ose 93.96 % té véllimit té t& gjithé ujit
né hidrosferé!

+ Ujérat néntokésore: qé pérmbajné 64 milioné km? ose 4.38 % té véllimit té t& gjithé ujit
né€ hidrosferé!

+ Akullnajat: gé pérmbajné 24 milion km* ose 1.65 % té véllimit té t€ gjithé ujit né
hidrosferé!

+ Ligenet dhe rezervuarét: qé pérmbajné 280 mijé km? ose 0.02 % té véllimit té t& gjithé
ujit n€ hidrosferé!

+ Toka: qé pérmbané 85 mijé km? ose 0.01 % té véllimit té té gjithé ujit né hidrosferé!

+ Avulli atmosferik: qé pérmban 14 mijé km? ose 0,001% t&é véllimit té t& gjithé ujit né
hidrosferé!

+ Lumenjté: gé pérmbajné pak mé shumé se 1 mijé km* ose 0. 0001 % t& véllimit t& t&
gjithé ujit né hidrosferé!

4+ Véllimi totali 1 hidrosferés sé Tokés, ésht: rreth 1.458 miliardé km?!

Problemet e hidrosferés!

Rritja e nivelit té detit- ngritja e nivelit t€ detit, €shté njé ¢é€shtje n€ zhvillim q€ mund t€ preké
shumé njeréz dhe ekosisteme n€ mbaré botén, ku matjet e nivelit t€ batic€s, tregojné njé rritje
botérore t€ nivelit t& detit, prej 15-20 c¢cm, dhe IPCC (Paneli Ndérqeveritar pér Ndryshimet
Klimatike) ka vlerésuar se, rritja éshté pér shkak t€ zgjerimit t& ujit t€ oqeanit, pér shkak t€ rritjes
s€ temperaturave t€ ambientit, shkrirjes s€ akullnajave malore dhe tapa akulli. Shumica e
akullnajave t€ Tokés, dhe shumé studime shkencore kané treguar se shkalla e kétij procesi éshté

né rritje, dhe gjithashtu ka njé ndikim t€ réndésishém né nivelet globale t€ deteve.
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Zvogélimi i akullit té detit Arktik- gjat€ dekadave té fundit, akulli 1 detit Arktik, &shté tkurrur
ndjeshém, dhe se, studimet e fundit t&€ NASA-s, tregojné se ajo &shté né réniec me njé normé prej
9.6 % né dekadé. Ky hollim dhe largim i akullit, ndikon n€ ekuilibrin e nxehtésis¢ dhe kafshéve,
si, p.sh, familjet ¢ shumé kafshéve t€ egra, po zvog€lohen pér shkak té thyerjes sé akullit, qé i
ndan nga Toka, dhe shumé individé nga kéto familje mbyten, né pérpjekjet pér té kaluar me
notim kété sfidé, dhe kjo humbje e akullit t€ detit, ndikon gjithashtu né¢ albedo, ose reflektimin e

sipérfages s€ Tokés, duke béré qé ogeanet e erréta t& thithin mé shumé nxehtési.

Ndryshimi i reshjeve- rritja e reshjeve mund té ¢ojé né pérmbytje dhe rréshqitje té dheut, ndérsa,
njé ulje mund t€ ¢ojé né thatésira dhe zjarre, si, p.sh, ‘’ngjarjet e EI Nino’’, musonet dhe uraganet
gjithashtu ndikojn€ n€ ndryshimin afatshkurtér global t€ klimés. Pér shembull, njé ndryshim né
rrymat e oqeanit né brigjet e Perus€ i lidhur me njé ‘’ngjarje El Nino’> mund té ¢ojé né
ndryshime né kushtet e motit, n€ t€ gjithé Amerikén e Veriut. Ndryshimet né modelet e
musoneve, pér shkak té rritjes s€ temperaturave, mund t€ shkaktojné thatésira n€ zona né mbaré
botén, g€ varen nga erérat sezonale, po ashtu, uraganét qé intensifikohen me rritjen e
temperaturave té sipérfaqes sé detit, mendohet g€ do t€ béhen mé shkatérrues pér njerézit, né té

ardhmen, poasqérisht né ato zona qé pérkojné mé afér brigjeve detare dhe ogeanike.

Shkrirja e permafrostit- ajo shkrihet ndérsa temperatura globale rritet, dhe kjo ndikon mé shumé
tek njerézit q€ jetojné né két€ vend, pasi dheu né€ t€ cilin ndodhen shtépité, béhet i
pagéndrueshém. Jo vetém qé ka njé efekt t€ menjéhershém, por shkencétarét kané friké se
shkrirja e permafrostit, do t€ 1€shojé sasi t&¢ médha té dioksidit t&¢ karbonit (CO;) dhe metanit
(CH4) né atmosferé, duke ndikuar shumé né mjedis né afat té gjaté, ku Iéshimi do t€ kontribuojé

né€ ngrohjen e métejshme globale, duke l1éshuar nxehtési né atmosferé- troposferé.

Ndikimi antropogjen né hidrosferé!- njerézit, kané pasur njé ndikim t€ réndésishém né
hidrosferén e planetit toné, dhe kjo do té vazhdojé me rritjen e popullsisé sé botés, dhe nevojave
njerézore. Ndryshimet klimatike globale, pérmbytjet e lumenjve, kullimi 1 ligatinave, reduktimi 1
rrjedhés dhe ujitja, kan€ véné presion mbi sistemet ekzistuese t€ hidrosferés, s€ ujérave té émbla.
Né kété shekull, gjendja e géndrueshme po prishet, nga ¢lirimi i kimikateve toksike, substancave
radioaktive dhe mbetjeve té tjera industriale, si dhe rrjedhja e plehrave minerale, herbicideve

dhe pesticideve né burimet ujore té Tokés.

126



Shiu acid, i shkaktuar nga ¢lirimi i dioksidit té squfurit dhe oksideve té azotit, nga djegia e
léndéve djegése fosile, éshté béré njé problem mbarébotéror, dhe se, acidifikimi i ligeneve té
ujérave té émbla, dhe pérqendrimi i shtuar i aluminit né ujérat e tyre, besohet se jané pérgjegjés
pér ndryshime té réndésishme né ekosistemet e ligeneve, dhe né veganti, shumé ligene sot nuk

kané popullsi té konsiderueshme peshqish, apo lloje té krijesave t€ ndryshme nénujore.

Po ashtu, eutrofikimi i shkaktuar nga ndérhyrja antropogjene, po b&het problem pér ekosistemet e
ujérave t€ €mbla, ndérsa 1€ndét ushqyese t€ tepérta dhe 1éndét organike, nga ujérat e zeza
bujgésore dhe industriale, 1éshohen né sistemet ujore, ato pasurohen artificialisht. Prandaj, kjo
edhe ndikon fort€ n€ ekosistemet detare bregdetare, si dhe né€ futjen e 1€nd€s organike né ogeane,
e cila ésht€¢ shumé heré mé e madhe se né kohét para njerézore, késhtu q€, kjo ka shkaktuar
ndryshime biotike né disa zona, si, p.sh, né Detin e Veriut, ku lulézojné cianobakteret dhe
lulézojné diatomet dhe shumé forma té tjera toksike-kontaminuese. Me shtimin e popullsisé, do
té rritet edhe nevoja pér ujé t€ pijshém, dhe né shumé pjesé t€ botés, pér shkak t&€ ndryshimeve té
temperaturés, uji i freskét éshté jashtézakonisht i véshtiré pér t'u marré, kurse njerézit né ményré
té papérgjegjshme, devijojné lumenjté dhe varférojné furnizimet natyrore me ujé, ku kjo krijon

edhe mé shumé probleme mjedisore (ujore).

Njerézit vazhdimisht kané pasur njé ndikim té madh né hidrosferé, dhe do té vazhdojné ta b&jné
kété né€ t€ ardhmen, dhe se, éshté shumé e réndésishme t€ kuptojmé, ndikimin g€ kemi n€ mjedis,
dhe té punojmé pér té reduktuar ndikimet negative, sidomos ato antropogjene. Dhe
paraségjithash, mos t€ harrojmé se, né hidrosferé, ekziston njé ndérveprim konstant dhe
sistematik i pjeséve pérbérése t€ tij, i cili pércakton ciklin e ujit né natyré, 1évizje Kjo e

vazhdueshme e ujit, nén veprimin e energjisé diellore dhe gravitetit t&€ Tokés.

7.3. KIMIA E UJERAVE TE RESHJEVE ATMOSFERIKE, UJERAVE TE
LUMENJEVE- LIQENEVE, DHE UJERAVE NENTOKESORE

Ujérat e reshjeve- nuk jan€ “uj€ i pastér” né kuptimin rigroz t€ fjalés, né to pérmbahen mjaft
substanca té tretura, ose té€ mbartura nga atmosfera, dhe mé konkretisht, reshjet mund té

pérmbajné:
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+ Shumé pérbérés té gazté té ajrit, té tretur né ujé, si p.sh: O,, N,, CO!

+ Komponime té ndryshme qé ndodhen né ajér, me prejardhje nga burimet tokésore, si
p.sh: aerosedimente, acrosole detare, pluhura dhe gaze té shkarkimeve té vullkaneve, CHy4
dhe H,S, nga dekompozimet anaerobike, komponime organike flurore (VOC) nga Toka
dhe bimét ujore, SO,, NOx dhe gaze té tjera té démshme, nga burimet antropogjene,
gjurmé t€ Ozonit dhe t&€ gazeve té tjeré, t€ formuar nga reaksionet kimike dhe fotokimike

né atmosferé, etj!

Né shumicén e rasteve, reshjet pérmbajné: 10-20 mg/L 1éndé té tretura, dhe pH i tyre duhet té jeté
rreth 5.6, (pér shkak té CO, té tretur né to) dhe se, cilésia e ujit té rreshjeve, varet shumé nga
kushtet gjeografike, (p.sh: prania apo jo e deteve dhe ogeaneve) drejtimi i rrymave ajrore,
burimet e ndotjeve etj. Prandaj, njé pjesé e vogél e ujit té reshjeve, qé bie né siperfaqe t&€ Tokés,
kalon né shtresat néntokésore, (né varési té pérshkueshmérisé té sipérfaqes) dhe mesatarisht, 70
% e ujérave t& reshjeve, avullon drejtpérdrejt, ose, népérmjet proceseve té frymémarrjes sé
biméve, kurse njé pjesé tjetér, rrjedh si ujé sipérfagésor ose néntokésor, ku rreth 90 % e tij, arrin

né dete dhe ogeanin botéroré.

Ujérat néntokésore- né pérgjithési, ujérat e reshjeve, mund té pérshkojné shtresa té sipérfages sé
Tokés, deri sa, arrijné né€ zonat e akumulimit t€ ujérave, t&€ cilat jané shtresa shkémbore té
papérshkueshme, ku shpeshéheré, ato jané formacione gélgerorésh, por mund té jené edhe
shtresa prej gjipsi, rénoro-argjilore, etj. Gjaté kalimit t€ ujérave, népér shtresat e Tokés, ndodh
ménjanimi 1 grimcave t€ ngurta népérmjet filtrimit, dhe njékohésisht pasurimi 1 ujérave me
substanca g€ treten, nga formacionet gjeologjike né kontakt me to. Uji gjaté kalimi t€ tij, drejté
thell€sisé, péson ndryshime cilésore t&€ réndésishme, si psh: nga rruga dhe shpejtésia e rrjedhjes,
natyra kimike dhe mineralogjike, té shtresave né kontakt me shtresa qgélgerorésh, ku pasurohen
me jonet: Ca®* dhe HCOg, dhe veg reaksioneve kimike, mund té ndodhin edhe mjaft reaksione

jonokébimi, dhe procese biokimike t€ ndryshme, qé zhvillohen gjaté kétij rruge.

Ujérat e lumenjéve dhe ligeneve- zakonisht €to ujéra varen, nga: pérbérja kimike, dhe
mikrobiologjike e shkarkimeve, si dhe nga cilésia e ujérave té tyre, qé pasqyron cilésiné e
ujérave qé shkarkohen né ta, pra ujérat e lumenjéve, pérmbajné edhe mjaft grimca t€ ngurta, né

suspension té€ ardhura nga Erozioni i Tokés. Ujérat e lumenjéve dhe ligeneve, pérmbajné: léndé
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ushqyese minerale, dhe O té tretur, ato jané té ekspozuara ndaj rrezatimeve diellore, prandaj
jané njé mjedis i pérshtatshém pér rritjen e biotés ujore, e cila pérbéhet, nga: fitoplanktoni

(algat) zooplanktoni, (bakteret dhe protozoar) bimét me rrénjé dhe kafshét ujore té larta.

Duhet theksuar se, biodiversiteti dhe sasia e késaj biote, do té varen Kkryesisht nga: kimia dhe
fizika e ujérave, por nga ana tjetér, biologjia e ujérave, ushtron ndikimin e vet né kiminé dhe
fizikén e ujérave, si, p.sh: shpejtésia e zhvillimit té fitoplanktonit, ndikon shumé né pérmbajtjen e
oksigjenit té tretur, né alkalinitetin e ujit, dhe né depozitimet e kalciumit, té karbonateve dhe té

fosfateve né shtratin e lumit, ose ligenit.
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Figura 33. Ndikimi i shkarkimit t€ mbeturin€s organike, né€ cilésin€ e ujérave t€ njé lumi,

zonat: A, B, C dhe D.
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Eshté tejet e réndésishme pér kimizmin e proceseve, qé zhvillohen né ligenet relativisht té thellg,
ku dukuria e shtresimit (stratifikimit) té tyre, shkaktohet pikérisht prej ndryshimeve té dendésisé

sé€ yjit, nga ndryshimet ¢ temperaturés, gjaté stinéve t&€ ndryshme vjetore.

Verés, shtresa e sipérme e ujit (epilimnioni) ngrohet nga rrezet e diellit, uji i ngrohté i sipérfaqes,

do té keté dendési mé té vogél, sesa uji i ftohté i thellsisé, (hipolimnioni).

Andaj, mu pér két€, do té€ pengohet pérzirja e ujérave, t& sipérfages s€ pasur me oksigjen, me

ujérat e thell€sis€, duke béré qé t€ vendoset njéshtresézimi i géndrueshém, né mjedisin ujoré.

0, CO,

CO,, + H,O+ hv—>» {CH,O} +0,
Epilimnion Photosvnthesis

Relatively high dissolved, O,, chemical species in oxidized forms

Thermocline

Hypolimnion Relatively low dissolved O,, chem-

) ical species in reduced forms
Exchange of chemical
species with sediments

radiation
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> outfloy
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eotherrnal

iubsurface
geat exchange —_—
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Figura 34. Shtresat ¢ ujit né njé ligen (mjedis ujoré).
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Tani si¢ vérejm se, né ujérat e thellésisé do t€ kemi mungesé ¢ oksigjenit, pér shkak té konsumit
té tij, nga proceset e oksidimit té léndéve organike, kurse, né ujérat e sipérfages, do té keté

mungesé té€ léndéve ushqyese (nitrateve dhe fosfateve).

Pra, arsyeja se pse kjo ndodhé, géndron pér shkak té& zhvillimit intensivé té proceseve té
fotosintezés, dhe aq mé tepér, gjallesat kur ngordhin bien né fund té ligenit, duke marré me vete

edhe léndé ushqyese qé kané knosumuar gjaté jetés sé tyre.
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Figura 35. Ndryshimet sezonale né thellésiné e ligenit, tek shtresat termale ujore.
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Gjaté sezonés vjeshtore, temperatura e ujit né sipérfaqge t€ ligenit do t€ ulet, dhe kur ajo té béhet e
barabarté, me até t& shtresave t€ poshtme, mu atéheré, do t€ ndodhé pérzirja vertikale e ujérave,
shtresézimi do t€ zhduket, 1éndét ushqyese do té€ kalojné nga shtresat e poshtme, né€ ato t&

sipérmet, dhe i gjith€ mjedisi ujor€, do t€ pasurohen me oksigjen.

Ndérsa, pérgjaté stinés sé dimrit, kur temperatura bie nén 4 °C, uji né shtresén sipérfagésore, do
té keté pérséri dendési mé t€ vogél, sesa, uji né shtresat e thellésis€¢, s¢ kéndejmi, do té
riformohet shtres€zimi i ujérave, dhe kur temperatura zvogéloget nén 0 °C, até€heré, né sipérfage
do té formohet njé€ shtresé€ akulli, dukuri e cila shogérohet me ¢lirim t€ nxehtésisé, n€ brendésin e

kétij sistemi ujoré.

Dhe mbit & gjitha, kjo cipé e akullit vepron si njé “’shtresé izoluese’’ e kétij mjedisi ujoré, duke
penguar humbjen e nxehtésis€, nga shtresat e ujérave t€ thellésis€, dhe ngirirjen e ploté té ujit,
dhe né kété€ ményré, jeta ujore vazhdon nén sipérfagen e ngriré, deri kur n'pranveré, akulli shkrin
dhe temperatura e ujit rritet, atéheré ndodh pérzirja e ujérave té thellésisé, me ato té sipérfaqges sé
kétij sistemi ujoré pérbashkét. Késhtu g€, kjo ’prishje e shtresézimit termik’’, qé vérehet né
vjesht€ dhe n€ pranveré, quhet; “’Overturn’’, ku pér shkak té késaj dukurie, ndodhin njé séré
ndryshimesh, kimike- fizike dhe biologjike, dhe krejt né fund té késaj dukurie, vetité fizike dhe
kimike z¢ mjedisit ujor, béhen pothuajse uniforme, si reezultat i késaj edhe jeta nénujore, pér

organizmat e gjallé lehtésohet tejmase.

7.4. NDOTJA E UJERAVE TE EMBELA

7.5. ASPEKTE TE PERGJIT!:ISHME TE NDOTJES INDUSTRIALE,
URBANE DHE AGROBUJQESORE

Sot pér sot, ndotja dhe keqpérdorimi i burimeve natyrore té pértéritshme, konsiderohet njé
problem kryesor pér sindromén e ndryshimeve globale, né vecanti, lumenjté e vendeve né
zhvillim, vuajn€ nga degradimi i madh i cil€sis€ s€ ujit. Trupat ujore rrisin presionin pér shkak t&
rritjes s€ numrit t€ popullsisé€, zhvillimit ekonomik dhe shfagjes né rritje t€ aktivitetit antropogjen

né pellgjet e lumenjve, vecanérisht né zonat e rrethinave urbane dhe rurale.

132



Ujérat sipérfagésoré mbledhin sasi gjithmoné e mé t€ shumta t€ ujérave té ndotura, dhe té
patrajtuara nga zonat e banuara, zona kéto me kapacitet té tepruar, pér tu pérshtatur me njé
ngarkesé t€ tillé, nga veprimtarité e industrisé, nga prodhimi intensiv i bagétive, si dhe nga
prodhimi bujqgésoré. Kualiteti i ujérave, qé rezulton si ujé i kegé€, €shté njé kércénim si pér veté
ekosistemin, ashtu dhe pér shéndetin e njerézve, dhe Ky éshté njé problem vecanérisht i réndé
dhe shfaq njé€ interes t€ madh, pér zgjidhje pér vendet n€ zhvillim, ku praktikat e administrimit té

mjedisit, nuk mund té sigurojné pérshtatje me zhvillimin ekonomik.

Mos  “administrimi i shkarkimeve té ujrave urbane, té zonave té banuara, i shkarkimeve
industriale, i pérdorimit té pesticideve dhe insekticideve né bujqési, i fekaleve té bagétive, si dhe
mungesa e masave té njé trajtimi té duhur, dhe ripérdorimit té mbetjeve, kané ¢uar né njé
degjenerim té pérhapur té cilésisé sé ujérave té émbéla/ sipérfagésore, por edhe té veté

’

sipérfaqés sé Tokés .

Progeset e urbanizimit dhe industrializimit jané shumé té€ shpejté, pér njé administrim dhe
menaxhim té nevojshém té cilésisé s€¢ ujérave q€ shkarkohen, pér ruajtjen e cilésis€ sé pellgut
yjor. Ky proges sjell né€ ujérat sipérfaqésoré sasi t&€ médha té ujérave t€ patrajtuar, qé jané

shkarkuar nga banesat dhe industrit e ndryshme prodhuese.

Burimi kryesor 1 ndotjes s€ ujérave sipérfagésore, n€ vendin ton€ jané shkarkimet urbane, qé
pérmbajné lénd€ organike, komponime té tretshme té fosforit dhe azotit, t€ cilat favorizojné
procesin e eutrofikimit, bakterie dhe viruse patogjene, metale t€ rénda si dhe léndé qé prishin

pamjen e ujérave, dhe u japin atyre eré t€ keqe.

Né zonat me dendési t& ulét t€ popullsisé problemet e ndotjes sé ujérave sipérfaqésoré nuk
vérehen pér shkak té aftésisé vetépastruese t€ ujérave, por, me rritjen e urbanizimit aftésia
vetépastruese e ujérave, nuk arrin té€ pérballojé shkarkimet e ujérave urbane té patrajtuara, dhe
pér pasojé vérehen ndikime t€ démshme né biotén ujore, rrezik té€ infenksioneve, dhe shumé

anomali tjera toksike, né mjediset ujore.

Shumica e shkarkimeve té 1éngéta urbane, industriale dhe bujgésore, né ujrat sipérfagésore, jané
njé dukuri e cila né ményré progresive ka ndikuar né uljen e cilésisé s€ ujrave t€ lumenjve,

ligeneve, té zonave bregdetare dhe t€ mjedisit n€ pérgjithési.
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Né kété drejtim, merr réndési vlerésimi i cilésisé sé ujérave sipérfaqésore, dhe pércaktimi i
ndotésave kryesoré, qé shkarkohen né to, me synim mbrojtjen dhe/ose rehabilitimin ¢ mjedisit, Si
dhe krijimi i bazés s€ t&€ dhénave, pér njé menaxhim integral e t&€ gqéndrueshém, té€ burimeve

ujore-mjedisore.

Té mbajmé n€ mend se, kur shfletojmé literaturén, kur hulumtojmé népér punimet e
konferencave, artikujve té revistave, zérave té internetit dhe gazetave, shumé nga kérkuesit,
shtangen prej vlerave t€ ndotjes sé ujit t&€ lumenjve, si dhe me betejat e tentativat qé shpesh jané
si té pasuksesshme, pér té nxjerré né pah kéto ndryshime, me shpresén pér t¢ arritur njé shpétim
efektiv t& mjedisit.

Impakti antropogjen, né cilésiné e ujrave té émbéla- shumé nga veqorité Kimiko-fizike dhe
biologjike t€ ujérave, mund t€ pésojn€ ndryshime t€ réndésishme, si pasojé e veprimtarive
antropogjene, ku kéto aktivitete njerézore, ndikojné si né atmosferé, hidrosferé dhe né litosferé,

dhe se, si¢ ¢ dijmé se ndérmjet tyre, ekziston njé lidhje e forté biotike.

Si, p.sh, konvertimi i pyjeve dhe kullotave né toka bujqésore, dhe intensifikimi i prodhimit
bujgésor, mund té shkaktojné pakésimin e bimésisé, dhe kjo, shogérohet me pakésimin e sasisé

s€ ujit, q€ avullon nga bimét, gjé qé con né ndryshimet mikroklimatike.

Sékéndejmi, si shkak i ké&saj dukurie, do t€ ndodhé intensifikimi i erozionit t€ tokave,
grumbullimi i llumrave né mjediset ujore, pasurimi i ujrave me léndé ushqyese, dhe me
substanca t€ ndryshme ndotése, dhe krejt né fund si rezultat i sajé, patjetér q¢ do té keté
ndryshime t€ réndésishme, né karakteristikat kimiko-fizike dhe biokimike, i gjithé sistemit ujoro-

mjedisor€.

Ndotja dhe burimet e ndotjes sé ujrave té émbéla- nése flasim pér cilésiné e ujérave dhe nivelin
e ndotjeve té€ tyre, kemi parasysh vetité fizike, kimike dhe biologjike (pérfshiré edhe ato
mikrobiologjike) dhe se, gradientet kufi té treguesve cilésoré, do té€ varen kryesisht nga qéllimi i

pérdorimit t€ ujérave shfrytézuese.

Si, “’ndotje e mjedisit’’, mund té kuptohet: ndryshimi mjedisit, kur kéto ndryshime jané té

padéshirueshme, sepse, ndikojné pér keq né jetén e njeriut, apo té génieve té tjera té gjalla, né
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kushtet e jetesés, né progeset industriale, né aspektin kulturor, ose kur kéto ndyshime, mund té
ndikojné né shterimin e rezervave té léndéve té para natyrore- jetésore, dhe se, ne gjithmoné
duhet t€ kemi parasysh, se jo ¢ do pérmbajtje e larté apo e ulét e elementeve kimike, pérbén
ndotje, por vetém ato q€ sjellin pasoja t€ pad€shirueshme, toksike-kontaminuese né€ mjedis,

paragesin ndotje né mjedis, qoft ndotje potenciale, apo ndotje mjedisore permanente.

Burimet e ndotjes sé wjit té émbél- né kété shekull, ndotja e ujrave t€ émbla (atmosferike,
sipérfagésore dhe néntokésore) éshté njé problem serioz, sepse, ato pérbéjné burimin e ujit t&
pijshém, dhe jané mjedisi ku rritet biota akuatike, dhe se, efektet toksike né shumicén e rasteve,
shkaktohen nga metalet e réndé, kur pérmbajtja e tyre kalon vlerat e lejuara.

Burimet e ndotjes sé ujrave té émbéla, kané origjiné natyrore dhe/ose antropogjene, dhe mund t&

ndahen né dy grupe, si¢ jané:

+ Burime pikésore, dhe

+ Burime jo-pikésore

e Si burime pikésore, mé té réndésishmet, jané: t&€ shkarkimet ¢ mbeturinave té 1éngéta
urbane (ujrat e zeza), shkarkimet e mbeturinave té industris€, shkarkimet e mbeturinave
léngéta t€ fermave blegtorale, ujérat e shpélarjes (ekstraktet) nga venddepozitimet e

mbeturinave t€ ngurta et;.

e Si burime jo-pikésore: ndér mé té zakonshmet, jané: shkarkimet e ujérave t€ drenazhimit té
tokave bujqésore, rreshjet e ndotura (n€ veganti depozitimet acide) rrjedhjet e tubacioneve té

ujérave t€ zeza, ujérat e shpélarjes s€ rrugéve, etj.
Tani do mundohem q¢ ti shtjellojmé, disa nga burimet e ndotjes s€ ujrave, Sipas origjin€s sé tyre,
ku sipas, klasifikimit t€ burimeve té ndotjes sé€ ujrave sipas origjinés, Eshté né burime
antropogjene, dhe né burime natyrore té ndotjeve.
Burimet antropogjene té ndotjeve- pér nga aspekti kimik, ndotja (kimike me burim antropogjen)

shkaktohet, nga: veprimtaria urbane qé pérfshin mbeturinat e prodhuara, nga jetesa e
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pérditshme né banesa, puné, komunikacion, si dhe nga veprimtaria teknogjene, gé pérfshin

prodhimin industrial.

Prandaj, industria minerale dhe ajo kimike, jané dy burimet mé té réndésishme té ndotjeve
kimike, ndonése ndikim jo té pakét kané edhe industrité e tjera, si ato té pesticideve, elektrike,

prodhimit dhe pérpunimit té [ékurave, letrés, si dhe mbetjet urbane.

Sipas vendburimit, burimet antropogjene té ndotjes sé ujrave, klasifikohen né 6 kategori, ku

Secila prej tyre ka nénkategorité dhe karakteristikat e veta.

Kategori kéto, té cilat jané: a.) burimet industriale té ndotjes sé ujrave, b.) burimet komunale té
ndotjes, c.) burimet bujgésore té ndotjes, d.) burimet e rrjedhjeve nga reshjet, e.) burimet nga

depozitimet e ngurta, f.) burimet e ndotjes sé ujit, nga rrjedhjet e depozitave néntokésore.

Burimet industriale té ndotjes- né industri, uji gé merr pjesé pér pérdorim né progesin industrial,
1 marré nga sistemi 1 trajtimit t€ tij, apo nga puset, gjaté€ rénies né kontakt me njé proges apo
produkt té caktuar, mundet g€ né t&, t€ shtohen ndotés né€ varési té progesit, apo produktit t&
pérdorur, ku atéheré, ky ujé qé pérfitohet, klasifikohet si ujé i ndotur. Né secilin nga kéto
klasifikime, industrité e ndryshme prodhuese, mund t€ kené kontribuar né ndotjen e ujit, né qofté
se burimet e furnizimit t€ tyre me ujé, jan€ pérdorur né€ progesin industrial, ku ndér shembujt e

burimeve industriale ndotése té ujit, mund t€ jené, edhe:

+ Uji, jo i kontaktit, ku bé&jné pjesé:

o Uji i ushqgimit té boliereye--------==-======m-mmm oo Uji i ngrohjes!

o Ujii ftohjes-----mm-mmmmmmm oo Kondesatorét e ftohjes!

+ Uji i kontaktit, ku bé&jné pjesé:

o Uji i pérdorur pér transportin e produkteve, materialeve ose substancave kimike!
o Ujiilarjes dhe shpélarjes (produkteve, pajisjeve, dyshemeve)!

o Ujii tretésirave (solucioneve)!
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e Ujiitretjes (i hollimit)!
o Uji i kontaktit té drejtpérdrejté né pajisjet e ftohjes dhe té ngrohjes!
o Mbetjet e léngéta urbane (ujrat e zeza)!

e Ujiilavanderive!

+ Ndotja nga mbetjet e léngéta industriale, ndarja e tyre- kryesisht kjo ndotje béhet nga:

o Ujérat e reaksionit, gé jané ujrat e ndotura, si pér nga substancat kimike hyrése né reaksion,
ashtu dhe nga ato té produkteve té reaksionit!

o Uéjrat ¢é fitohen nga léndét e para dhe nga produktet e papérpunuara!

e Rrjedhjet pas shpélarjes sé léndéve té para, té paketimit, té pajisjeve, etj!

o FEkstraktuesit e ujit dhe pérthithésit (absorbentet)!

o Ujérat e zeza nga industrité e ndryshme prodhuese!

e Precipitimet atmosferike, qé rrjedhin poshté né territoret e ndérmarrjeve industriale!

N¢é kohén e sotit, né shumicén e rasteve, jané fatkeqésité industriale, g€ kontribuojné€ né masé té
madhe, né ndotjen ¢ lumenjéve, ligeneve dhe ujérvae té€ akuiferéve ujémbledhés néntokésoré, ku
si ndér mé t€ démshmet, jané aksidentet né dampat e koncentrateve, hirit, skorje-sterileve t&
minierave dhe t€ fabrikave t€ pasurimit, t& elementeve t€ ¢muara dhe atyre pér pérdorime té

ndryshme industriale.

Burimet komunale té ndotjes sé ujit- burimet tipike jo-industriale komunale t€ ujit, jané disa prej

tyre, si mé poshté:

o Shtépit, Banesat kolektive------==-============----- Institucionet (shkollat, spitalet, ¢cerdhet, etj)!

e Qendrat tregtare et Administrata geveritare!

Prandaj, presupozohet qé burimet jo-industriale komunale, t€ ujrave t€ zeza, nuk do té pérmbajné
asnjé ndotés tjetér, pérveg se:

I e L Letér!

®  Uring-------=-m=-mmmmmmmmomm e Mbetje ushgimore!

o Ujrat e lavanderive dhe lavazheve té automjeteve!

137



Shumica nga kéta ndotés jané biologjike, dhe si t€ tilla ata mund té biodegradojné lehtésisht, dhe
se, ¢do ndotés tjetér jo-industrial, pérvec atyre té€ pérmendur mé lart, mund té jené t&€ natyrés
fizike ose kimike, dhe idealisht duhet t&€ parandalohen nga futja e tyre né sistemin komunal, me
njé urdhéresé té para-trajtimit, ose té higen nga ujrat e zeza komunale, duke pérdorur metodat e

para-trajtimit t€ ujrave t€ ndotura.

Po ashtu, né shumicén e rasteve, mbetjet urbane, kryesisht konsistojné né jashtéqitjet humane
dhe pérmbajné relativisht pak ndotés kimike, akoma, ato nuk jan€ t€ dukshme pér pérqéndrim té
lart€ t€ organizmave patogjene.

Mbetjet komunale, ose ujrat e zeza, b&jné aférsisht 20 % t& véllimit t€ té gjithé shkarkuesve, dhe
pjesa e tyre vazhdimisht zvogélohet, sa heré qé sasia e shkarkimeve industriale rritet, dhe se, ato
kané pak a shumé strukturé permanente. Prezupozohet se, njé person prodhon né dité 65 gram té
masés pezull, 8 gram té azotit amoniakal, 3.3 gram fosfate, 9 gram klorure (chloride) 60-75

gram t€ masés organike, et].

Vlerésohet se, impakti i mbetjeve komunale mbi lumenj, ndryshon nga vendi né vend, nga zona
né zoné, si dhe nga qyteti né qytet, por né vendin toné (Kosové/ 2022) njé gj€ dihet e sigurt se,
ujrat e zeza, shkarkohen direkt né lumenj ose pérrenjté, qé pérshkojné qytetet (zonén urbane)
por, edhe né fshatra (zonén rurale) ku, lumenjét, prrockat, ligatinat apo ujérrjedha té ndryshme,
zakonisht jan€ t€ mbushura me ujéra té fekaleve, amviséris€ dhe ekonomive té€ ndryshme

komerciale-familjare.

Por, &shté krejt e natyrshme, q€ nj€ situaté e tillé nuk &€shté aq shumé e rénd€ né vendet e
zhvilluara, sepse, ndotja e lumenjve dhe ligeneve né ato vende, &shté njé ¢éshtje prioritare,
delikate dhe tejet e ndishme, pra, njé situaté e till€ éshté posaqérisht e rénd€, né vendet e varféra

dhe n€ vendet g€ jané n€ zhvillim e sipér.

Burimet e ndotjes sé ujit, nga ndotésit bujgésoré- paras€gjithash, €shté krejt normale g€ ndotésit
bujqésoré t€ ujit, transportohen né trupat prit€s sipérfaqésoré, ose néntokésoré, né€pérmjet
rreshjeve t€ dendura periodike. Pra, ujrat e ndotur bujgésoré, mund té jené me origjiné nga
kafshét, ose nga bimét, ose mund t€ jené€ nga burimet e ushqyesve, fertilizuesve, pesticideve ose

herbicideve té ndryshém.
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Njé gjé éshté mé sé e sigurt se, burimet e kafshéve dhe biméve, jané t€ kufizuara né
biodegradimin ¢ fegeve, urinave ose né varési té zgjedhjes sé perimeve, por ushqyesit ose plehrat
(fertilizuesit) jan€ n€ ményré tipike, disa né pérbérje té karbonit, azotit, fosforit dhe / ose gjurmé
té metaleve, ndérsa, pesticidet dhe herbicidet, pérbéhen nga pérbérjet kimike organike, g€ jané
struktura molekulare shumé komplekse, té€ prodhuara pér té€ gené veprues shumé jetégjaté, né

mjedisin e hapur.

Pesticidet e tilla si, “’chlorodane dhe heptachlor”’, t€ cilat béjné pjes€ né€ grupin e substancave
kimike organike t€ ndryshme, akoma ekzistojné€ n€ Toké, rreth gérmadhave té Luftés s¢ Dyté
Botérore. Njéashtu, aktivitetet bujqé€sore, mund gjithashtu t€ lejojn€ erozionin e Tokés né

lumenjté prités, ku né raste té tilla, ndotésit mund t€ kené pérbérje organike ose jorganike té

Tokés.

Né shumicén e rasteve, mbetjet bujqésore, jané t€ karakterizuara nga sasi t€ médha té fosforit dhe
azotit, duke gené€ pjesé e plehrave dhe mbeturinave t€ blegtorisé, po ashtu dhe nga pérqéndrime
té larta t€ pesticideve dhe t€ herbicideve, té cilat pérdoren né sasi t€ médha nga bujqét, p&€ kultura
t€ ndryshme bimore. Prandaj, mbeturinat bujgésore, paragesin njé rrezik serioz pér habitatét e
lumit, sepse, siq dihet se, bujgésia ushtron né lumenj edhe ndikim indirekt, pra me lavérimin e
Tokés, intensifikohet erozioni, dhe késhtu rritet sasia e substancave té ndryshme, qé hyjné né

lumenj dhe ligene.

Burimet e ndotjes, nga rrjedhjet e reshjeve- kjo ndotje, klasifikohet né burimet e shkarkimeve
industriale, dhe né até t€ burimeve té shkarkimeve komunale, sepse, pothuajse ¢do material, ose
substanc€ kimike e depozituar né Toké, n€ njé€ bashki apo komuné, ka t€ ngjar€ qé t€ mund té

transportohet né lumenjté prités si ndotés, ku kétu mund té pérfshihen:

e Rrjedhjet dhe derdhjet té produkteve té naftés!

e Plehrat dhe mbeturinat!

e Shpélarje (rrjedhje) té Tokés!

o Sistemet e kanalizimeve sipérfagésore dhe nén-tokésore!

¢ Derdhjet dhe rrjedhjet nga transporti i materialeve, ose i kimikateve!
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Burimet e ndotjes nga depozitat e ngurta- depozite té€ ngurté (landfill-et) publike, private,
komerciale dhe industriale, mund té jené burime t€ ndotjes sé ujrave, pér arsye té rrjedhjeve
sipérfagésore, dhe impakti ambiental i faktoréve antropogjené, né pellgjet ujémbajtése té

lumenjéve dhe ligeneve, mund t€ jeté shumé i madhé.

Rregullativé strikte té landfilleve, kérkojné studim fizibiliteti, infrastruktu€, izolim, ajrim,
monitorim dhe menaxhim, por prapé se prapé€, aty mund t& keté rrjedhje té pa-kontrolluar, gjaté
dités, javes, muajit, apo vitit, sepse, rrreshjet mund t€ shkaktojné ndotje, pér shkak té shpélarjes

sé sipérfages sé Tokés, dhe ndryshimeve t€ médha klimatike-sezonale.

Burimet e ndotjes, nga rrjedhja e depozitave néntokésore- kétu pérfshihen té gjitha depozitimet
néntokésore, Si ato t€ ruajtjes sé€ naftés dhe té derivateve té saj, apo t€ mbetjeve té rrezikshme
toksike/ kontaminuese. Eshté e pércaktuar qarté, sipas standardeve t& EU-WHO-s, me ané té
rregullave dhe protokoleve pér mbrojtjen e mjedisit, qé né kéto depozitime, té parandalohen
rrjedhjet néntokésore, por, né qofté se aksidentalisht do t€ ndodhé ndonjé rrjedhje eventuale,
at€here, edhe kjo pérbén njé burim ndotje pér ujrat néntoké&sore, (gjithé akuiferét ujémbledhés

néntokésoré) si dhe njé burim i mundshém ndotjeje, pér ujéra sipérfaqgésore (ujérat e mbéla).

Burimet natyrore té ndotjes sé ujit- zonat e painfektuara nga aktiviteti antropogjen, mund akoma
t¢ ndosin lumen;jté prité€s, né€pérmjet rrjedhjes (shpélarjes) sé rreshjeve, té€ cilat mund t&
klasifikohen, si né ato t€ burimeve té kafshéve, biméve dhe Tokés, por, praps€prap, burimet
ndotése t€ kafshéve dhe té€ biméve, duhet t&€ jené lehtEsisht t&¢ biodegradueshme. Prandaj,
pérfundimisht, shumica e burimeve ndotése té Tokés, do t€ pérmbajné ¢do material organik dhe

jo-rganik té Tokés, né mjedisn prités.

7.6. ASPEKTE TE PERGJITHSHME TE NDOTJES SE UJERAVE Ti
EMBELA, NGA SUBSTANCA TE NDRYSHME KIMIKE

Duke pasur parasyshé, pasojat qé shkaktojné substancat ndotése, né ujérat e émbéla, kéto

substanca ndotése, mund té€ ndajm né disa grupe kryesore, siq jané:

+ Disa elemente/ komponime gé jané tepér toksike, pér njerézit ose pér florén dhe faunén

ujore, si p.sh; Pb, Hg, Cd, Cianuret, Pesticidet, etj.
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+ Disa substanca/ komponime & rrezikshme, pér njerézit ose florén dhe faunén, té cilat
shkaktojné démtime kimike ose letargjike kumulative, si, p.sh: hidrokarburet aromatiké

polinuklear (PAH), klorofenolet, etj.

+ Kemi edhe disa substanca, #¢ cilat né pérgendrime té uléta, nuk jané shumé toksike, por
béhen té tilla, duke marré pjesé né procese té caktuara biokimike né ujérat, (si, p.sh:
shndérrimi i merkurit inorganik né metal merkur) ose, pér shkak té akumulimit té tyre, né
mikroorganizma té caktuar (zakonisht nga planktoni).

+ Ndér substancat/ komponimet gé shkaktojné rritjen e kérkesés biokimike, pér oksigjen,
(BOD) jané: shkarkimet e ujérave té zeza, mbeturinat e léngéta té industrisé ushgimore,

té fermave blegtorale, et].

+ Por, kemi edhe substancat gé mund té shkaktojné, rritien e shkallés sé eutrofikimit té

ujérave, (Si: nitratet dhe fosfatet).

+ Apo kemi edhe substanca qé démtojné pamjen e ujérave, si, p.sh: nafta, detergentét,

llumurat, grimcat né suspension.

+ Dhe kemi edhe Mikroorganizma, qé jané patogjene pér njerézit, si, p.sh: salmonella,

cholera vibro, etj.

e Shumé nga komponimet organike, gé jané pérmendur né rendin e paré, dyté dhe té treté
(si mé larté) shprehin veprimin e tyre toksik/ kontaminues, né pérgendrime shumé té
uléta, té rendit ppb (ug/L).

e Komponimet/ substancat inorganike, shprehin efektin e tyre toksik/ kontaminues, né
pérgendrime té rendit ppm (mg/L).

e Substancat e paraqitura n€ rendin e katért dhe té shtaté (si mé lart€) shfagin pasojat e tyre

t€ démshme, né pérqendrime disa heré mé té larta, sesa nivelet (mg/L).
Jashtézakonisht interes té¢ madhé, paraget edhe shpérlarja e substancave ndotése né ujérat, sepse,
pasiqé€ substancat ndotése, kalojn€ né€ ujérat e lumenjéve ose t€ ligeneve, sillen né ményra té

ndryshme, ku disa prej tyre treten dhe pésojné zhvendosje pér shkak té rrymave ujore, t€ tjerat
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ndajthithen nga grimcat e ngurta né pezulli dhe sedimentojné, dhe disa té tjera mund té hyjné, né
cikle biokimike t€ ndryshme, duke kaluar nga njéri organiz€m, né tjetrin, derisa ato té fitojn veti

kumulative né organizmin e fundit kontaktues.

Por, veqmas shpérndarjes horizontale té léndéve ndotése, (e cila varet nga kushtet lokale t€ tilla,
si: karakteri dhe shpejtésia e rrymave ujore, vetité ¢ sedimenteve, etj) njé réndési té veganté, ka
edhe studimi i shpérndarjes sé léndéve ndotése né drejtimin vertikal, né sistemin e njé trupi
ujoré, dhe se, i téré sistemi ujor né drejtimin vertikal, mund t€ ndahet né tri shtresa vertikale:

+ E para- Cipa sipérfagésore e shtresés!

+ E dyta- shtresa kryesore e ujit, dhe

+ E treta- shtresa e sedimentit!

Prandaj, pérgendrimi i 1€ndéve ndotése, éshté mé i larté né cipén sipérfagésore, dhe né shtresén e
sedimentit, né krahasim me masén kryesore t& ujit, qé rezulton t€ jeté shtresa e mesme ose

shtresa kryesore e mjedisit ujoré.

Sa i pérket trashésisé sé shtresave ujore, cipa sipérfagésore, éshté me trashési: 50-500 um, dhe né
kété shtresé, ndodhin proceset ¢ shkémbimit té 1éndéve, ndérmjet fazave: ujé-ajér, ku sidomos,
né pjesén e sipérme té késaj cipe, me trashési: 100-/50 um, vérehet njé pérgendrim 1
konsiderueshém i substancave ndotése t€ ndryshme, né veganti i atyre me karakter hidrofob, (si,
p.sh: t& hidrokarbureve dhe pesticideve) ku, njé dukuri e till€, €shté mé intensive né prani té

1éndéve me aktivitet sipérfaqésor, (sidomos té detergenteve).

Tanit & kuptojmé se, tretshméria e gazeve nga ajri né ujé, qé ndodh népérmjet késaj cipe, do té
varet, jo vetém, nga: shtypja e ajrit, temperatura e ajrit/ ujit, por edhe nga: trashésia e cipés
sipérfaqésore, pérmbajtia e substancave té ndryshme ndotése, dhe pérmbajtja/ pérbérja e biotés
né mjedisin ujoré, ndérsa tek uji i detit, ndikon edhe pérmbajtja e kripshméris, konveksioni i

valéve dhe lloji i sedimentit/ penetrues apo fundor.

Vetité dhe karakteristikat e sedimentit- né shtresén e sedimentit, bien grimcat e patretshme, qé
ndodhen né gjendje suspensioni né ujé, si dhe: komponimet e patretshme, qé¢ formohen né

véllimin e ujit, dhe theksojmé se grimcat e patretshme, jané njé sorbent i miré i shumé
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substancave ndotése t€ ujérave. Si, p. sh: pérgendrimi i merkurit Hg, né ujéra, éshté 0.1 deri 3.6
ug/L, ndérsa, né sedimente, éshté 80-800 ug/kg. Gjithashtu, Sedimentet kané veti oksido-
reduktuese, veprim katalitik ndaj reaksioneve, dhe né ta zhvillohen aktivitete biologjike né

sistemin ujoré rrethues.

Prandaj, duhet #é analizohen mostra té sedimenteve pérkatése, pér shkak se, pérqendrimet e mjaft
lendéve ndotése, né sedimentet jané shumé heré mé té larta, sesa né ujéra, kjo gjé éshté e
vlefshme, né veganti pér metalet e rénda. Sasia e substancave ndotése, né sedimentet mund té
shérbejné si njé tregues integral i ndotjeve, pér periudha kohore relativisht té gjata, né dallim

nga nivelet e tyre né ujéra, qé pasqyrojné nivelin momental té ndotjes.

Nga analiza kimike, né€ shtresa t€ thellésive t€ ndryshme né sedimente, mund t€ merret njé
informacion 1 vlefshém, pér ndryshimin né€ kohé, t€ shkallés s€ ndotjeve né mjedisin pérkatés,
(pra, ato mund té shérbejné, si njé; « arkiv historik”, pér llojin dhe sasin ¢ analitit. Tani té
vrojtojm, shtresén kryesore té wjit, e cila ndodhet ndérmjet: cipés sipérfagésore dhe shtresés sé
sedimentit, (pra, tri nénshtresa té brendshme nénujore- vertikalisht, si: nénshtresa afér cipés
sipérfaqeesore, nénshtresa ndérmjetése dhe nénshtresa afér sedimentit) ku si karakteristiké pér
néshtresén afér sipérfaqes s€ ujit, &shté prania e drit€s s€ diellit, prandaj né t€ vérehet, njé

aktivitet biologjik intensivé.

Pra, né kété nénshtresé, zhvillohen proceset e fotosintezés, qé ¢ojné né fitimin e léndéve
ushqyese, pér gjallesa ujore, Ku vetité e ujit t&€ nénshtresés ndérmjetése, varen kryesisht nga,
rrymat ujore, prandaj ato luhaten shumé nga njéra zoné né tjetren, dhe normalisht g€ mund té
keté edhe ndryshime t€ mundéshme, té parametarve dhe karakteristikave tjera t€ ujit dhe pranisé
s€ biotés né€ mjedisin ujoré. Gjithashtu, edhe nénshtresa e wjit, afér shtresés sé sedimentit, ka
interes pér ndotjet, sepse né t&, ndodhin kalimet e substancave té ndryshme, nga uji né sediment

dhe anasjelltas, si, p.sh:

Ndajthithja e merkurit Hg nga sedimentet, éshté njé faktor i réndésishém, pér pakésimin e
ndotjeve né ujéra, nga ky element, dhe nga nga ana tjetér, kalimi i ngadalté i merkurit, nga
sedimentet né ujéra, bén q€ ndotja kronike e ujérave, t€ vazhdojé edhe mjaft kohé€ (disa dekada),
pas ndérprerjes s€ burimit t€ ndotjes, n€ mjedisn ujoré. Po ashtu, si faktoré tjetér tejet me réndési,
éshté edhe pérqendrimi i oksigjenit i tretur né ujéra, i Cili pra, ndikon mjaft edhe né pérbérjen
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kimike t€ ujérave, Si, p.sh: wjérat e shtresés sipérfagésore té pasura me oksigjen, pérmbajné,
format e oksiduara té sepcieve kimike, si CO,, NO3', Fe(OH)3, S0, dhe MnO.,.

Ndérsa, né shtresén e ujit, prané sedimentit, Ku kushtet jané anaerobike, pérmbahen, format e
reduktuara té specieve kimike, si CHs, NH4', H,S, FE(H20)62+ etj. Késhtu qé, zvogélimi i
pérmbajtjes sé Oksigjenit né ujé, mund té shkaktojé rritjen e tretshmérisé té disa metaleve né
ujéra, pér shkak té kalimit té tyre né gjendje oksidimi mé té ulét, si, p.sh: Tretshméria e
hidroksidit té hekurit (III) éshté rreth 1.6 x 10™° mol/L, kurse, e hidroksidit ferror (Fe 11) éshté
5.8 x 10° mol/L, ose tretshméria e Co(OH)s, éshté 5 x 10™2 mol/L, ndérsa e Co(OH), éshté 1 x
10°° mol/L.

O,

Figura 36. Speciet kimike, ndryshimi i tyre né mjedisin ujor, varésisht prej kushteve redoks.

Mg heret kemi kuptuar se, metalet e tretura né ujéra, ndodhen zakonisht si jone, né formé té
hidratuar, si, p.sh: kalciumi, ndodhet zakonisht si: Ca(H,0)s**, hekuri, si: Fe(H,0)s**, ose &
lidhura me kelate organike, té tilla, si: Acid Nitril-Triacetik (NTA) me acidet humike, etj.

Pra, jonet e metaleve me ngarkesé *3, ose mé t& larté, né gjendje té hidratuara, sillen si acide,
sepse, ato, mund té léshojné jone H' né ujérat. Né kété ményré pra, shpjegohet karakteri acid i
ujérave té minierave, q€é né rastin e jonit té hekurit (IIl) té hidratuar, paraqgitet si njé acid

relativisht i forté, duke u disocijuar, Sikur né reaksionin vijues:
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Fe (H20)s>" €= Fe (OH)3y + 3H™ + 3H,0

Shumica nga Iéndét kompleksoformuese (kelatet) né€ ujéra, mund té jené nga burime natyrore, Si,
p.sh: substancat humike dhe aminoacidet, ose, nga burime antropogjene (urbane ose industriale)
si, p.sh: EDTA, nitrilacetati i natriumit, citrati i natriumit, etj, ku prania e kétyre ligandéve né
ujérat, ka réndési pér ndotjet, pér shkak t& aftésisé s€ tyre, pér té tretur metalet e rénda, nga

sedimentet, mbeturinat e ngurta dhe tubacionet.

Pra, shumé kelate té metaleve, adsorbohen mé pak nga sedimentet, né krahasim me jonet e lira,
duke rritur késhtu, pérgendrimet e metaleve né fazén ujore. Marré né pérgjithési, rol shumé té
vecanté, né kompleksimin e metaleve t€ rénda, né ujéra, luajné 1éndét humike, t&€ cilat jané
produkte t€ dekompozimit té biméve, ato formojné komplekse shumé té€ géndrueshme, me
hekurin dhe aluminin, dhe komplekse mesatarisht té qéndrueshme, me jonet: Ni?*, Pb*, Ca®*
dhe zn?*.

Si njéra nga 1éndét kompleksoformuese, qé paraget ndikim né ndotjen ¢ mjedisit, nga metalet e
rénda, éshté: nitrilacetati i natriumit (NTA) ku ai pérdoret né formulimet e detergentéve, pér té
zévendésuar polifosfatet. Si e tillg, kjo 1éndé kompleksformuese (kelate) pra, duke shprhur vetin
e forté kompleksformuese me metalet e rénda, kjo 1€ndé e rrit shumé mundésiné e kalimit té
metaleve té rénda, nga sedimentet né ujérat, dhe né pérgjithési, transportin e tyre né mjedisin

ujoré, té sistemit pér té cilin po flasim.
Sékéndejmi, gradienti i kétij fushéveprimi, varet nga disa faktoré si shumé réndésishém, si, p.sh:

o Stabiliteti i komplekseve té formuara,
e Pérgendrimi i NTA (nitrilacetati i natriumit) né ujé,
e Faktori pH, dhe

o Pérbérja e sedimentit, et].

Metalet e rénda, né ményré mé specifike, ka njé rol shumé t&€ réndésishém né kiminé e ujérave t&
émbéla dhe té€ mbetjeve ujore, sepse, vetité e metaleve t€ tretura né ujé, varen shumé nga natyra e

specieve ku ata ndodhen, dhe gjithashtu, pérmbajtja e 1éndéve komplekoformuese, ndikon mjaft
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edhe né rritjen e algave, né mjedisin ujoré ku ato gjinden. Gjithashtué, né ndotjen e ujérave nga
substancat kimike, njé rol t€ réndésishém luajné organizmat e gjalla, pér ¢do element kimik,
mund t& gjendet praktikisht njé tip planktoni, i afté q€ ta pérqéndrojé at€ me efikasitet shumé té

larté, sesa ndoshta kur elementi kimik gjindet né njé€ tjeter format, apo analit studimi.

Ka plot shembuj, g€ ka palnktone, ¢ mund té pérgendrojné Cu nga ujérat né shkallén 90.000
her€, Pb, 12.000 heré, Co, 16.000 heré, etj, pra ky plankton “i ndotur” &shté ushqim pér shumé
organizma t€ ujérave, si¢ jan€, peshqit dhe midhjet. Por, niveli i pérgendrimit t&€ elementeve t&

ndryshme, nga gjallesat e ujérave, do té varet nga njé mori faktoré t€ ndryshém, si¢ jané:

a.) Temperatura e ujit, °C!
b.) Saliniteti, dhe

c.) Forma kimike e elementit!

Por, ka edhe shumé faktoré té tjeré, prej nga varet veprimtaria biologjike, sepse, organizmat qé
banojné né shtresat e ujérave afér fundit, akumulojné mé shumé substance ndotése, (t& cilat
1éshohen nga shtresa e sedimentit). Gjithashtu interes t&€ madhé shkencoré, paraget edhe ndotja e
ujérave néntokésore, ku si burim kryesoré i ké&sajé ndotje, jané: wujérat e shpérlarjeve té
mbeturinave urbane dhe industriale (deponit, hot-spotet e ngurta/ léngéta mjedisore) pastaj,
ujérat e rrjedhura nga tubacione dhe tankere té ndryshme, ujérat nga aktiviteti agrokimik, ujérat
e ndryshme té cilat jané pérdorur nga biznese té ndryshme komerciale dhe ujérat nga deponit e

mbetjeve toksike/ kontaminuese.
Ndér substancat ndotése mé té zakonshmet, t€ ujérave néntokésore néntokésore, jané:

Nos'!

Pesticidet!

VOC- Léndét organike flurore!
Nafta, hidrokarburet e saj!
Metalet e rénda!

KOS- Komponimet organike sintetike, dhe

-+ F F F F+ #

Kripésimi i ujérave, qé mund t€ ndodhé pér shkaké té infiltrimit té ujérave datare, né puset

e thella!
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7.7. ACIDIFIKIMI | UJERAVE TE EMBELA

Si njé proces qé ka ndodhur ndér shekuj, “acidifikimi i ujérave té émbéla’’, éshté€ miré i njohur Si
problem i ndotjes sé mjediseve ujore, pra, pas viteve té 70-ta, né veqganti pas vrojtimeve té
zvogélimit t€ vazhdueshem, té vlerave t€ pH-it t&€ ujrave t€ ligeneve dhe lumenjeve, né Europ,
Suedi, Norvegji, Kanada dhe SHBA, u vérejt si proces denigrues ujor-mjedisor. Po ashtu,
shkaktar tjetér i acidifikimit t€ ujérave sipérfagésore, jané shkarkimet e ujérave t€ minierave, q¢é
pérmbajné shtresa squfur-mbajtése, si ato té qymyrit, plumbit, bakrit, zinkut, hekurit, dhe

elementeve tjera galvanizuese-llakuese.

Né vecanti, me aciditet mé t€ lart€, jané ujérat e drenazhimit nga néntoka dhe sipérfagja e
minierave t& qymuyrit, pér shkak té pranisé sé piritit (FeS;) né shtresat e qymyrit, né shtresat
tokésore, sepse, gjaté punés normale né miniera, prej galerive t€ sajé nxirret uji, duke béré

késhtu, ekspozimin né ajér té piritit dhe oksidimin e tij, sikur n€ reaksionin vijues:

2FeS; + 70, + 2H,O0 2 2FeSO4 + 2H,S04

N¢é rastet kur minierat, pas shfrytzimit abandonohen dhe kur ato lihen pa pérkujdesje, atéhere
ndodh pérmbytja e shtresave nga uji, qé shkakton kalimin e acidit sulfurik dhe sulfatit ferror, né
tretésiré, tani, jonet e hekurit (1), né prani té oksigjenit té ajrit, dhe t€ disa bakterieve, oksidohen

né hekur (111), sikur né reaksioni vijues:

4Fe™ + 0, + 4H" > 4Fe®" + 2H,0

Tani, gjithsesi qé jonet e hekurit (111) mund té veprojné mé tej me piritin, duke formuar sasi t&

tjera t& acidit sulfurik, sikur né reaksionin si mé poshté:

FeS, + 14Fe*" + 8H,0 = 15Fe®" + 250, + 16H"

Dhe se, nése mbérrijné né siperfage, shkarkimet acide t€ minierave, vijné né kontakt me
oksigjenin e ajrit, dhe me ujérat e pasura me oksigjen, dhe mu pér kété shkak, ndodh oksidimi i

shpejt i joneve té hekurit (I1) né hekur (I11), dhe precipitimi i hidroksideve té hekurit, 3 ferri-
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hidrit Fe(OH)3 dhe goetitit FeOOH me ngjyre kafe né té portokallt, i cili vérehet shumé leht né
ujérrjedhen e lumenjéve, apo ligatinave rrjedhése t€ ndryshme.

Ndér reaksionet q¢ ndodhin mé s€ shpeshti, jané:

4Fe** + O, + 4H" = 4Fe** + 2H,0

Fe*" +3H,0 = Fe(OH); + 3H"

Fe** + 2H,0 = FeOOH + 3H"

Dhe si reaksion i pérgjithshém:

2FeS, + °,0, + 7H,0 = 2Fe(OH); + 4H,S0,

Shumica e kétyre shkarkimeve ujore, mund té kené vleré t& pH-it deri 1.5, ku mund t€ pérmbajné
edhe nivele mjaft t¢ larta t€ metaleve, metalet toksike/ kontaminuese, né gjendje t& tretur por
edhe si grimca t€ ngurta. Por, mund t€ béhet, trajtimi me gélgere 1 shkarkimeve té ujérave té
drenazhimit, té mbeturinave té minierave, kur nuk éshté i mundur bllokimi i tyre, dhe se,
oksidimi i arsenopiritit (FeASS) mund té zhvillohet né ményré t€ ngjashme, me até té piritit dhe

qon né 1€shimin e arsenikut né tretésiré, sikur né reaksionin vijues:

4FeAsS + 130, + 6H,0 = 4Fe?* + 4AsO,” + 450,% + 12H"

Edhe pse, arseniku pesevalent, éshté me pak toksik, sesa ai trivalent, (i cili ka veti t€ lidhet me
grupet SH té enzimave) éshté provuar se As (V), mund té€ reduktohet né organizmin e njeriut As
(1) népérmjet procesit té biometilimit té tij, dhe se, si burim i aciditetit t€ ujrave, jan€ edhe tokat
me pérmbajtje t& larté t€ sulfateve n€ mjedis acididik, pérmbajné pirit dhe ato ndodhen zakonisht
né zonat mogalore dhe bregdetare. Ndonése, né prani té oksigjenit, piriti oksidohet deri né acid
sulfurik, nj€lloj si n€ rastin e shkarkimeve té 1€ngéta t€ minierave, ku vlera e pH-it t€ ujit, mund

té€ zvogelohet nén < 4, duke e béré€ t€ mundur, lirimin e joint té aluminit (1) nga toka, i cili
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¢shté toksik, pér jetén e organizmave nénujoré. Experimentalisht, nése déshirojm ta provojm
potencialin ¢ njé toke, qé pérmban pirit, ku pér t€ dhéné acid sulfurik, duhet té kryhet, testi i

peroksidit duke e trajtuar até, me H,O, 30%.

FeS, + /,H,0, = Fe®* + H™ + 250, + 7TH,0O

Komponenta joné, Toka, konsiderohet se ka potencial pér acidifikim, né qoft se pH i tretésirés qé
rezulton, &shté me i vogél se < 3, dhe né rast, se: pH > 3, atéheré, konsiderohet se né Tokg,
pérmbahet pak pirit, ose ka sasi t&€ mjaftueshme t&€ CaCOs3, g€ asnjanson acidin sulfurik, dhe jonet

acide té Fe°*,

Krejt né fund t€ kétij kapitulli, mund té potencojmé se, ilnteres té veganté ka edhe studimi i
pérmbajtjes né ujéra, i substancave t€ ashtuquajtura “ushqyese”, té cilat jané komponimet, N, dhe
P, si dhe i Iéndéve organike toksike, té tilla, si: pesticideve dhe hidrokarbureve, pér té cilat do

flasim né€ vazhdimsi n€ kapitullin vijues.
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KAPITULLI VI

8. GJENDJA EUTROFIKE E UJERAVE
8.1. ELEMENTET NUTRIENTE NE UJERA

Termi shkencoré nutrient€é “elementé ushqyes, ose i ruajtur miré” né€ ujéra, nénkupton
komponimet e tretshme té azotit dhe té fosforit n€ to, dhe emértohen késhtu, sepse kéto
komponime pércaktojné, né kushte specifike, shpejtésiné e proceseve té fotosintezés dhe té rritjes
sé bimésisé né ujrat. Prandaj, kur shpejtésia e rritjes sé algave éshté shumé e madhe, ndodh i
ashtuquajturi “lulézim i algave”, si pasojé e t€ cilit, pamja e ujit ndryshon, duke u béré njé 1éng

jeshil, i turbullt dhe viskoz.
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Figura 37. Eutrofikimi 1 ujérave-lulézimi 1 algave n€ lumenjé.

Eutrofikimi kulturor- eutrofikimi i ujérave pér shkak t& ndotjeve antropogjene, quhet nganjéheré
edhe eutrofikim artificial, (ose kultural) pér ta dalluar até nga rritja graduale (shumé e ngadalté) e

shkall€s s€ eutrofikimit t€ ligeneve, pér shkage natyrore t€ moshés s¢ tyre.
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Prandaj, reshjet qé bien mbi sipérfagen ¢ Tokés, tresin mineralet gjaté depértimit né Toké, dhe
tani né zonat e virgjéra, Ku pérbérja kimike e ujérave, varet kryesisht nga dheu i Tokés, dhe kjo
bén g€ shkémbi amnor poshté saj, t€ ndikoj q&€ niveli 1 ushqyesve té jeté tejet i ulét. Késhtu g,
vendbanimet dhe shpyllézimet shoqgéruese, zhvillimi bujqésor dhe urbanizimi, t&€ nxisin shumé
shplarjen e 1énd€ve dhe ushqyesve tjeré, n€ lumen;j dhe ligene. N& reaksion e sipér, njé gjé e tillé
e nxit rritjen e fitoplanktonit, rritjen e biméve té tjera ujore, dhe késhtu mé radhé favorizon, té
gjithé organizmat e sipérm, t€ zinxhirit ujor ushqyes, dhe si proges i till€, njihet me emrin

’eutrofikim kulturor’’ brenda sistemit ujoré.

Shumica e bimésisé€ né rritje, dhe dukurité shogéruese té eutrofikimit, jané mé té zakonshme né
ligene dhe zonat bregdetare prané gryké-derdhjeve té lumenjve, ku si, p.sh, fosfori dhe azoti, jané
ushqgyes gé nxitin kété prodhim té larté biologjik. S€ kéndejmi, pasojat ekologjike t€ eutrofikimit
kulturor, t€ shkaktuar prej sasive té larta t€ ushqyesve t€ ndryshém, mund t€ provokojné
ndryshimin e strukturés biologjike, ku mbizotérues béhet fitoplanktoni, dhe se, ujérat béhen té
turbullta, ku algat blu té gjelbra zhvillohen shumé shpejté, duke shkaktuar formimin e shkumave

dhe helmeve té fugishme, pér ngjallesat e ndryshme, kafshét dhe njerézit.

ME tutje, kalbézimi i fitoplanktonit, né fund shkakton uljen e oksigjenit né vlera t€ papranueshme
pér botén e gjallé, ku si¢ dishet se, nivelet e uléta t€ oksigjenit, pérshpejtojné dhe ¢lirimin e
fosforit prej sedimenteve, duke nxitur mé tej prodhimin e fitoplanktonit, duke ndikuar né uljen e

vlerave pérdoruese dhe estetike té ujérave, n€ sistemin rrethues.

Né shumicén e rasteve, né basenet (puset) me aktivitet njerézor té pakét, vlerat e fosforit né ujéra
jané pérgjithésisht mé té uléta se 25 pg P/L, kurse vlerat mé té larta se 50 pug P/L, tregojné pér
ndikim té njeriut, Si, p.sh, shkarkim ujérash t&€ zeza ose shpélarje bujgésore. Por, kur ujérat
marrin shkarkime urbane ose shkarkime nga fermat e kafshéve shtépiake, vlerat e amoniumit
rriten dhe ato té oksigjenit ulen, kurse, né ujérat e ndotur réndé, vlerat e amoniumit mund té
rriten nga 1 deri 5 ug N/L, i cili kur kthehet né amoniak, mund té shkaktojé ngordhje peshqish

dhe ngjallesa té tjera ujore, brenda njé mjedisi ujoré.

Gjithashtu, aktiviteti i njeriut shkakton edhe rritjen e pérmbajtjes sé 1éndéve kimike né mjediset
ujore, sidomos t&: metaleve té rénda dhe té mikrondotésave organiké, (pesticideve, poliklor-

difenilet, [éndét organike té kloruara, hidrokarburet aromatike policiklike, etj) me ané té
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shkarkimeve t& ngurta, t€ 1éngéta dhe t€ gazta, urbane, industriale, bujqésore dhe minerare, ku té
gjitha kéto, paraqgesin rrezik pér ekosistemet ujore dhe pér veté jetén e njeriut. Po ashtu, edhe
Ujérat sipérfaqésore té ndotura nga shkarkime fekale té njerézve dhe kafshéve, mund té
transportojné shumé patogjené, si baktere dhe viruse, ku si mé t€ theksuara, mund té jené€ né
zonat me popullsi t€ dendur, sidomos prané qyteteve t€ médha. Me specikifikisht, kjo shogérohet
me zvogélimin e theksuar t€ pérqéndrimit té oksigjenit t€ tretur n€ uj€, sepse kur bimét thahen
dhe bien né fund, ato shpérbéhen duke konsumuar oksigjenin e tretur, dhe jo vetém kaq, sepse
rritja e tepért e bimésisé pengon 1€vizjet e ujit (valét) dhe kjo sjell pakésimin e dukshém té tretjes
sé oksigjenit t€ ajrit, né shtresén sipérfagésore té ujit. Pra kur dihet se, né mungesé té oksigjenit,
do t€ ndodhin progese anaerobike me ¢lirim t€ H,S, NH;3 dhe gazeve té tjera, dhe pérfundimisht

né kushte t€ tilla, shumé organizma ujoré€, nuk mund t€ mbijetojné né njé kohé mé t& gjaté.

Gjendja eutrofike e ujérave, karakterizohet nga keéto veti specifike:

+ Shpejtésia e prodhimit t€ bimésisé t& ujérave (fitoplanktonit dhe algave) éshté mjaft mé e
madhe sesa shpejtésia e konsumit t€ saj nga herbivorét!

+ Pérmbajtja e oksigjenit té tretur né ujé, éshté shumé e voggél, (deri zero) dhe kjo shogérohet
shpeshhere me ¢lirim t€ H,S!

+ Pérbérja e ekosistemit prishet, duke shfaqur mungesén e disa specieve dhe zhvillimin e
tepért t€ disa specieve té tjeral

+ Kthjelltésia e ujérave zvogélohet, pothuajse gati deri né minimum!

Po ashtu, si ndér problemet kryesore qé eutrofikimi i ujérave shkakton pér njerézit pérmendim:

+ Véshtirésohet mjaft trajtimi i ujit, pér ta béré até té pérshtatshém pér pérdorim urban, (né

vecanti pér ujé€ t€ pijshém) sepse shpeshheré ky ujé ka shije dhe eré té papranueshme!

+ Uji nuk té jep kénaqgési dhe mund té jeté i démshém pér shéndetin e njerézve qé lahen né
té, pra impakti ambiental i1 faktoréve antropogjené né pellgun ujémbajtés n€ ligen, mund té

jeté tejet 1 dobét!
+ Mund té zhduken specie té peshqve me réndési ekonomike, (né veganti ato salmonide)!

+ NE raste t€ vecanta mund té paraqitet véshtirési pér lundrim, peshkim, rekreacion, etj!
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Si pérfundim, pér t€ béré njé vlerésim té sakté té gjendjes sé cilésisé sé ujérave, (oligo apo
eutrofike) mund té maten parametra t€ ndryshme, si, p.sh, pér ujérat e émbla, fosfori éshté
zakonisht elementi kufizues pér fotosintezén, prandaj, pér té parandaluar eutrofikimin e ujérave
té ligeneve dhe lumenjve, kérkohet zvogélimi i shkarkimeve té fosfateve né ujérat. Por, ka edhe
raste, kur rritja e algave mund té kufizohet nga faktoré té tjeré, si, p.sh, nga pamjaftueshméria ¢
komponimeve té azotit, ose pamjaftueshméria e rrezatimit diellor, (Si, p.sh, kur ujérat jané shumé

té turbullta).

Sot pér sot, eutrofikimi i ujérave té lumenjve, éshté njé dukuri né rritje, sidomos né véndet me
urbanizim dhe zhvillim industrial té larté, ku shkaku kryesor éshté: rritja e burimeve
antropogjene, té shkarkimeve té mbeturinave té léngéta shtépiake dhe industriale, né vecanti e
fosfateve dhe e komponimeve té azotit, nga ujérat e zeza, e léndéve larése, si dhe nga pérdorimi
intensiv i plehrave kimike né bujqési, rrjedhat shkarkuese nga fermat e prodhimit té kafshéve, si
dhe depozitimet e azotit nga ajri, si rezultat i ¢lirimit t¢ madh nga gazet e shkarkimit té

automjeteve, plehut dhe urinés sé kafshéve.

Pra, t& kuptojmé se, komponimet e azotit dhe fosforit né ujérat e lumenjéve, né kushte specifike
pércaktojné edhe shpejtésiné e proceseve té fotosintezés, dhe té rritjes sé bimésisé né ujérat, ku
dijmé se, fotosinteza, éshté veti vetém e biméve, ku kjo mund té parqitet né ményré skematike,

edhe pérmes kétij reaksioni:

CO; + H,0O + hv + (N, P, elemente gjurmé...) - (Karbohidrate, yndyrna, proteina) + O,

Né shumicén e rasteve, H,O dhe CO, jané me tepricé, po ashtu edhe energjia diellore, e cila
absorbohet népérmjet klorofilés sé biméve, pra, N ose P, né shumicén e rasteve, jané né sasi té
pamjaftueshme, dhe prandaj shtimi i tyre, shkakton rritjen e prodhimit t€ masés sé gjelbér, kjo
ndodh me bimét e Tokés, por e njéjta gjé ndodh edhe me bimésiné e ujérave, kryesisht me algat

dhe me fitopanktonin.

Si proges, fotosinteza éshté njé proces shumé i ndérlikuar, dhe mekanizmi i saj ende nuk njihet
plotésisht, dhe vleresohet se gjaté fotosintezés, ndodh: shndérrimi i energjisé diellore, té
absorbuar nga molekuat e klorofilés, né energji kimike, qé akumulohet né produktet e fituara,

(karbohidrate, yndyra dhe proteina).
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Té dijmé se, klorofila (a dhe b), pérmban njé jon Mg®* i rrethuar nga cikle t& porfirinés, qé
pérmbajné lidhje t€ pangopura té konjuguara, t€ cilat béjné t€ mundur absorbimin e rrezatimit té
dukshém, dhe konkretisht pjesén e spektrit diellor, g€ i takon drités sé kuqe, (rreth: 650 nm) dhe
blu (rreth: 430-465 nm).

Tani, pjesa e spektrit qé¢ mbetet pa u absorbuar i jep biméve ngjyré karakteristike jeshile,
elektorni i eksituar i molekul€s s€ ujit, hyn n€ reaksione reduktimi me protonin H* dhe me CO,,

duke dhéné produkte organike t€ ndryshme.

Késhtu qé, elektronet dhe protonet qé nevojiten, dalin nga zbérthimi i ujit, sikur né reaksionin

vijues:
2H,0 3 4H" + O, + 4e

Vérejm se, roli i P konsiston né reaksionet me kalim t& elektroneve, t€ cilét realizohen népérmyjet:
adenozine-5-trifosfatit (ATP) dhe nikotinamid adenine dinukleotid fosfatit, (NADPH) pra, ATP,
shérben si bartés 1 energjis€é s€ nevojshme t€ reaksionit, ndérsa NADPH, shérben si bartés 1

elektroneve dhe protoneve.

Ndérsa, roli i N, konsiston né faktin se ai éshté pérbérés i molekulés sé klorofilés, veg késaj,

fitimi 1 proteinave kérkon patjetér pjesémarrjen e komponimeve té N.

Pra, fotosinteza né lumenjét dhe ligenet, (dhe né dete) realizohet pothuajse krejtésisht népérmjet
fitoplanktonit, qé pérbéhet nga alga fotosintetike, té cilat fiksojné: C, H, O, N dhe P, sipas
raprotit Redfield.

Por, pérveg, N, P dhe CO,, né procesin e fotosintez€s, marrin pjesé edhe disa makroelementé,
ndér t€ cilét pérmendim: K, Mg, Ca, (qé kané funksione metabolike) dhe S, (q€ €shté pérbérés i
proteinave dhe enzimave) si dhe shumé mikroelementg, si, p.sh: B, Cl, Co, Fe, Mo, Mn, Na, Si,
V, Zn, por, shumica e tyre gjenden né ujéra, n€ nivele mé se t€ majftueshme, pér zhvillimin e

bimésis€, né mjedisin e caktuar.
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Figura 38. Procesi i fotosintezés.

Kur ujérat, q€ gjenden né kushte natyrore, (t€ pandotura) kané pérmbajtje relativisht t& ulét t€ N
dhe P, (né kéto raste) pamja e ujit éshté e kthjellét, me pak ose pa bimési dhe fundi i ligenit

(lumit) éshté i pastér, kjo gjendje e ujérave emértohet, si gjendje *’Oligotrofike’’.

Nése kemi kushte té njéjta oligotrofike, shpejtésia e procesit té fotosintez€s, dhe prodhimtaria e
bimésisé, do t€ kufizohet nga pérmbajtja né ujéra, e njérit prej elementéve ushqyese, N dhe P,
sepse, kéto elemente zakonisht ndodhen né gelizat e algave, né raportin 12 deri 20 atome N, né

raport me njé atom té P.
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Prandaj, ¢ka nénkupton kjo, se kur raporti i kétyre elementéve né ujé, éshté mé i larté, si, p.sh, 30
. 1, at€heré, shpejtésin€ e rritjes s€ masés s€ gjelbér, do e kontrolloj pérmbajtja e P, por,
rastésisht nése pérmbajtja e N né ujé, éshté mé e ulét sesa ky raport, (i, p.sh, 6 : 1) atéheré, do t&
jeté pérmbatja ¢ N, ajo g€ do té kufizoj shpejtésiné e proceseve té fotosintezEs, brenda sistemit

ujoré.

Pérfundimisht, P q¢ akumulohet nga algat, kalon né shtresén e sedimnetit, kur algat thahen nga
aty, ai formon komponime té patreshme me jonet: AP*, Ca**, Fe** dhe Fe?", pra, P i lidhur né
sedimente, mund té 1€shohet mé voné né ujéra, kur shkarkimet e P nga jashté t€ pakésohen, dhe
sidomos né kushte reduktuese (té mungesés sé O té tretur) né té cilat Fe (l11), kalon né Fe (1)

fosfatet t€ cilat jan€ shumé mé t€ tretshme né mjedisin ujoré.

Po ashtu, P né ujéra éshté mé shpesh né formén e polifosfateve, (p.sh, té& jonit trifosfat Ps010>) t&
cilét kané tretshméri t€ miré, né dallim nga fosfatet PO43', HPO42', H,PO4, g€ shpesh jané t&
patretshme. Si zakonisht, polifosfatet shtohen né pérbérje té 1éndéve larése, (detergentéve) dhe
né ujérat e kaldajave pér t& kompleksuar Ca>* dhe Mg®*, (né kété ményré parandalohet formimi i
karbonateve té patretshme, dhe kjo gjé lejon rritien e pH, dhe té temperaturés). Gjithashtu,
polifosfatet kané veprim puferik, duke asnjénésuar komponimet me natyré acide, dhe se,
pérpjekjet pér t€ zévendésuar polifosfatet me substanca t€ tjera, kané qené té pasukseshme deri

mé tani.

P.sh, éshté propozuar shtimi né detergenté i nitrilacetatit té natriumit (NTA) N(CH,COOONa)s3
por, ai jep komplekse shum té tretshme me Cd dhe Hg, nga zbérthimi aerobik i tij del NO3', dhe
veg késaj, nga veprimi i disa bakterieve, mund té formohen nitrosamina me veprim kancerogjen.
Né t€ nj€jtén kohé edhe N né ujéra, ésht€ jo vetém né formén e nitrateve, por edhe té nitriteve,
dhe té amoniumit, t€ cilat jané€ gjithashtu léndé ushqyese, né veganti azoti amoniakal, q€ del si

produkt i dekompozimit t€ 1€ndéve organike, €shté forma q¢ asimilohet mé lehté nga algat.

Prandaj, gjaté dekompozimit t€ léndéve organike qé pérmbajné N, (né ujéra ose né toka),
formohet NH,", i cili mund té asimilohet nga algat ose nga bimét, mund té adsorbohet nga
grimcat e Tokés, si dhe mund té pésojé oksidim mikrobial, deri né NO3". Ndérsa, anioni NO3’
nuk mbahet nga Toka, prandaj NO3', me origjiné nga reshjet, nga oksidimi i 1éndéve organike,

dhe nga mbeturinat shtazore, do t€ shpérlahet nga Toka, dhe do té kalojé n€ ujérat sipérfagésore,

156



dhe se, ve¢ asimilimit nga bimét ujore, rruga mé e réndésishme ¢ largimit t¢ NO3 nga ujérat,
¢shté dentrifikimi né kushte anaerobike né mjedise ujore. Gjithsesi g€, ujérat kané aftési
vetépastruese t€ kufizuar ndaj gjendjes eutrofike, dhe kjo aftési varet kryesisht nga proceset qé
kontrollojné bilancin e O té tretur, por Ky bilanc mund t& prishet leht€, né rastet kur pérmbajtja ¢
O né sipérfaqge rritet, (pér shkak t€ fotosintez€s) ndérsa né shtresé afér fundit zvogélohet, (pra

afér sedimentit).

Po ashtu, vlen té pérmendet se, transporti i O né drejtim vertikal, do té varet nga: gradienti i
temperaturés, gradienti i kripshmérisé, dhe konveksioni i valéve (valét). Pra, t€ kemi parasushé
se, pérzirejt e ujérave gjaté vjeshtés dhe pranverés, lejojné qé O i tretur té kalojé nga sipérfagja e
ujit n€ thellési, duke siguruar késhtu njé mjedis t€ shéndetshém oksidues, né shtresat e thella dhe

né sendimentet, né fundin e lumenjéve, pérkatésisht ligeneve, lagunave ose ligatinave ujore.
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KAPITULLI IX

9. SHIU ACID
9.1. FORMIMI | SHIUT ACID -ASPEKTE TE PERGJITHSHME

Si, “’shiu acid’’, jané reshjet e lag€shta ose t€ thata, t& substancave qé gjenerojné njé pH mé té
ulét se < 5.6, kjo reshje mund t€ jeté i lagé€sht (i holluar né ujé shiu) ose i thaté (depozitime té
grimcave ose aerosoleve). Termi “’shi acid’’ u propozua pér heré t€ paré nga studiuesi anglez,
Robert Angus Smith né 1850, né mes t€ Revolucionit Industrial. Si ndér, acidet mé t€ bollshme
qé formohen né atmosferé, jané: acidi nitrik dhe acidi sulfurik, kryesisht nga oksidimi i ndotésve

natyralé ose artificialg.

Né kété rast, si ndotésit mé té€ réndésishém jané, oksidet: NO,, NO3, SO,, burimet natyrore té té
cilave jané shpérthimet vullkanike, zjarret né pyje dhe degradimi bakterial. Burime artificiale,
jané emetimet e gazit qé rezultojné nga djegia e 1éndéve djegése fosile, (aktiviteti industrial dhe
trafiku i automjeteve). Shiu acid, shkakton ndikime negative né mjedis si¢ jané acidizimi i tokave
dhe ujérave, duke prekur geniet e gjalla, pérfshiré njerézit, gjithashtu, Toka dhe uji jané t&€ ndotur

me metale t€ rénda, dhe eutrofizimi ndodh né trupat ujoré.

Sa i pérket nivelit t&€ vegjetacionit, démtimi i drejtpérdrejté i ndodh gjetheve dhe ndikohet né
rritjen e biméve, ku pérvec késaj, acidizimi i tokés i imobilizon 1€ndét ushqyese dhe ndikon né
kérpudhat e Tokés. Né ményré t€ ngjashme, ndértesat, makinerité, monumentet dhe veprat
artistike t€ ekspozuara ndaj elementeve, oksidohen ose gérryhen réndé nga efekti 1 acideve té

precipituar.

Prandaj, pér t€ rregulluar efektin e shiut acid, mund té merren disa masa thelbésore si mbrojtja e
monumenteve dhe korrigjimi i acidifikimit té tokave dhe ujérave, sidoqofté, zgjidhja themelore
pér shiun acid, €shté zvogélimi i emetimit n€ atmosferé t€ pérbérjeve kimike, qé jané
pararendésit e formimit té acidit. Fenomeni i shiut, fillon me emetimin n€ atmosferé té
pérbérjeve kimike, g€ jané pararendése té formimit t€ acideve, ku kéto pérbérje mund té
emetohen, nga burime t€¢ ndryshme natyrore ose artificiale. Ndér burimet natyrore, mund té
pérfshijn€: shpérthimet vullkanike, zjarret e bimésisé dhe emetimet e ogeaneve, ndérsa, ndér

burimet artificiale, mund t& pérfshijné: emetimet industriale, emisionet nga automjetet me djegie,
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ose djegien e mbeturinave. Késhtu qé, kéto burime 1éshojné pérbérje té ndryshme, qé mund té
gjenerojné acide né atmosferé, sidoqofté, mé té réndésishmit jané oksidet e azotit dhe oksidet e
squfurit, ku oksidet e azotit njihen si NOx, dhe pérfshijné dioksid azoti (NO,) dhe oksid azoti
(NO), kurse, nga ana e tij, oksidi i squfurit éshté SO, ose dioksid squfuri.

Fenomeni “’shiu acid’’, ndodh né troposferé (zona atmosferike qé shkon nga sipérfaqgja e Tokés
né njé lartési prej 15 km) pra, né troposferé, rrymat e ajrit mund t'i bartin kéto pérbérés né ¢do
pjesé té planetit, duke e béré até njé problem global, ku né kété proces, oksidet e azotit dhe
oksidet e squfurit, bashkéveprojné me pérbérsit tjeré né troposferé, si, p.sh: kriprave acide,

NH4HSOy,, pér té€ formuar pérkatésisht, acid nitrik dhe acid sulfurik.

Siq thamé edhe mé lart, pra se burimi i acideve né atmosferé, éshté kryesisht rezultat i djegies sé
1éndéve djegése fosile, duke pérfshiré gazrat si oksidet e squfurit dhe azotit, si, p.sh, SO, reagon

me ujé né atmosferé dhe formohet acidi sulfurik:

SO, + H,0 + % Oy = HySO4

Njé reagim i ngjashém i ujit, me okside té azotit, NOx, jep acidin nitrik (HNO3) prandaj,
reaksionet kimike, mund t€ kryhen ose né grimca té ngurta né pezullim, ose né pika uji né
pezullim, pra, acidi nitrik, formohet kryesisht né fazén e gazit, pér shkak té tretshmérisé sé tij té
ulét né ujé, nga ana tjetér, acidi sulfurik éshté mé i tretshém né ujé, duke gené pérbérési kryesor i

shiut acid.

Pér formimin e acidit nitrik (HNO3) oksidet e azotit reagojné me ujé, me radikale té tilla si OH
(n€ njé masé mé té vogél me HO, dhe CH30,) ose me ozonin troposferik (O3z) kurse, né rastin e
prodhimit té acidit sulfurik (H,SO4) gjithashtu marrin pjesé radikalet OH, HO,, CH3O,, uji dhe
ozoni, dhe pér mé tepér, mund té formohet duke reaguar me peroksid hidrogjeni (H,O;) dhe

okside té ndryshme metali.

Sa i pérket pérbérjes, thamé edhe njéheré se aciditeti natyror i shiut, éshté afér njé pH prej 5.6,
megjithése né disa zona té pa ndotura, mund té keté vlerén prej njé pH prej 5, dhe se, kéto vlera
té¢ uléta t€ pH, jané shoqéruar me praniné e acideve me origjin€ natyrore, dhe si 1 tillg,

konsiderohet se n€ varési té nivelit t&€ pH, shiu mund té klasifikohet né:
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% Pak acid (pH ndérmjet 4.7 dhe 5.6)
% Acid mesatar (pH ndérmjet 4.3 dhe 4.7)
=+ Acid i forté (pH mé i vogél, ose i barabarté me 4.3).

Por, nése shiu ka njé pérqgendrim > 1.3 mg/L pér nitratet dhe > 3 mg/L pér sulfatet, ndotja
konsiderohet e larté, pra, pérfundimisht, “shiu acid’’, pérbéhet né mé shumé se dy té tretat e
rasteve nga prania e acidit sulfurik, i ndjekur me bollék nga acidi nitrik, dhe si komponentg té
tjeré g€ mund t€ kontribuojné né aciditetin e shiut, jané edhe acidi klorhidrik (HCI pérfagéson
vetém 2% té shiut acid, dhe pararendési i tij éshté klorur metil (CH3Cl) Ku, Kjo pérbérje vjen nga
ogeanet dhe oksidohet nga radikalet OH, pér té formuar acid klorhidrik, dhe acidi karbonik

(H2COg3 formohet nga reaksioni fotokimik i dioksidit té karbonit me ujin atmosferik).

e GRS
u \

S0, + 4,0, + H,O —s H,S0,

S(coal) + O,—» SO,

FEaICT © Transporcuara

gazct acide (dioksidi i nga o

squfuric dhe oksider ¢
azortit & gliruar ndé
armosford)

'

gazer trotoen nd
wjin o shiuc dhe
formojné shiun )
acid

shiu acid vret bimar. ndoc um

T T ™ -8 | lumenjté® dhe krijojné crozion

Figura 39. Gazet acide t€ shkarkuara né biosferé.
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Prodhimi i acidit sulfurik, mund té ndodhé né fazén e gazét, ose né fazén e léngshme!

+ Faza e gazét, rreth: 3 deri né 4 % té SO, oksidohet né fazén e gazét, pér té prodhuar acid
sulfurik, dhe se, ekzistojné shumé rrugé€ pér formimin e acidit sulfurik, nga pararendésit e

gazté, kétu tregohet reagimi i SO, me ozonin troposferik, si p.sh:

» Dioksidi i squfurit, reagon me ozonin troposferik, duke gjeneruar trioksid squfuri, dhe duke

¢liruar oksigjen:
SO, + O3 =S03 + O,
» Pastaj, trioksidi i squfurit, oksidohet me avuj uji, dhe prodhon acid sulfurik:
SO3 + H,O = H,S0,

* Faza e leéngét, né piklat e ujit qé do té formojné shiun, acidi sulfurik, mund té prodhohet né

disa ményra:

» SO, tretet né wjé, duke gjeneruar acid sulfuror, dhe kjo oksidohet nga peroksidi i

hidrogjenit, qé si produkt pérfundimtar né reaksion, jep acidin sulfurik dhe ujin:

SO, + H,0 = H,S03
H,SO3; + H,O, = H,SO, + H,O

> Mekanizmi fotokatalitik, ku né kété rast, grimcat e oksidit metalik (hekuri, zinku, titani)
aktivizohen falé veprimit té rrezeve t& diellit (aktivizimi fotokimik) dhe oksidojné SO,
duke krijuar acid sulfurik.

Ndérsa, tek formimi i acidit nitrik, (HNO3) ozoni troposferik O3 prodhon transformimin e NO; né
HNOj3, né njé proces me tre faza:
NO, + O3 =NO3 + O,
NO3z + NO; = N,0s
N,Os + H,0 = 2HNO3
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Figura 40. Emitimet e gazeve acide, (depozitimi i thaté- lagésht) — reaksionet zinxhirore.

Prania e amoniakut né troposferé, éshté e pashmangéshme, (edhe né ajrin e pandotur) si rezultat
i proceseve natyrore biokimike dhe kimike, dhe si ndér burimet e ndryshme t€ amoniakut
atmosferik, mund té jené: mikroorganizmat, kalbja e mbetjeve shtazore, trajtimi i ujérave té zeza,

prodhimi i koksit, prodhimi i amoniakut, dhe rrjedhjet nga sistemet e ftohjes me bazé amoniaku.

Pérgendrimet e larta t€ gazit t&€ amoniakut né troposferé, jané pérgjithésisht tregues i 1€shimit
aksidental té gazit, por si i tillé, amoniaku mund té largohet nga troposfera, pér shkaké té
afinitetit té tij pér ujin, dhe nga veprimi reagues i tij si bazé. Paras€gjithash, ky komponim &shté
njé specie kyce, né formimin dhe neutralizimin e aerosoleve nitrate dhe sulfate, né atmosferat e
ndotura, né kété rast, amoniaku reagon me ké&to aerosole acidike, pér t€ formuar kripéra
amoniumi:
NH3 + HNO3 — NH4;NO3
NH; + H,SO4 — NH4HSO,
Kripérat e amonit jané ndér kripérat mé gérryese né€ aerosolet atmosferike.
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Fluori, klori dhe pérbérjet e tyre né gaze- pra, fluori, fluori i hidrogjenit, dhe fluoridet e tjera té
avullueshme, formohen né prodhimin e aluminit, dhe fluori i hidrogjenit éshté njé nénprodukt né
shndérrimin e fluorapatitit (fosfat shkémbi) né acid fosforik, plehra superfosfate dhe produkte té
tjera fosforike. Procesi i lagésht pér prodhimin e acidit fosforik, pérfshin reaksionin e

fluorapatitit, CasF(PQOy)3, me acidin sulfurik:

Ca5F(PO4)3 + 5H,50,4 + 10H,0 — 5CaSO, * 2H,0 + HF + 3H3PO,

Eshté e nevojshme té rikuperohet pjesa mé e madhe e nénproduktit t& fluorit, nga pérpunimi i
fosfatit shkémbor, pér té shmangur problemet e rénda té€ ndotjes, ku zakonisht praktikohet,

rikuperimi si acid fluorosilicik, H,SiFe.

Gazi 1 fluorit t& hidrogjenit, éshté njé substancé e rrezikshme, qé éshté aq gérryese, sa q€ reagon
edhe me xhamin, sé kéndejmi, €shté irrituese pér indet e trupit, dhe trakti respirator éshté shumé i
ndjeshém ndaj tij, dhe se, ekspozimi i shkurtér ndaj avujve té HF, n€ nivelin ppm, mund té jeté
fatal pér organizmat e gjallé. Njéashtu, toksiciteti akut i F, éshté edhe mé i larté seai i HF, dhe
se, ekspozimi kronik ndaj niveleve t€ larta t& fluorit, shkakton fluorozé, simptomat e s€ cilés

pérfshijné: dhémbé lara-lara dhe gjendje patologjike té€ kockave.

Bimét jané vecanérisht t€ ndjeshme ndaj efekteve té fluorideve té gazta, dhe duket se fluoridet
nga atmosfera, hyjné né indin e gjetheve pérmes stomatés, dhe dihet se, fluori €shté njé helm
kumulativ n€ bimé&, dhe ekspozimi i biméve té€ ndjeshme, edhe ndaj niveleve shumé té uléta té
fluorit, pér periudha té gjata rezulton né démtim. Simptomat karakteristike t€ helmimit me fluor,
jané: kloroza (zbehja e ngjyrés sé gjelbér, pér shkak té kushteve té ndryshme nga mungesa e

drités), djegia e skajeve trupore, dhe djegia e majés sé trupit/ bimésisé.

Koniferet (té tilla si pishat) t€ prekura nga helmimi me fluor, mund t& ken€ majat e gjilpérave né
ngjyré kafe t€ kuge dhe nekrotike. Ndjeshméria e disa biméve halore ndaj helmimit me fluor,
ilustrohet nga fakti se fluori i prodhuar nga fabrikat e aluminit né Norvegji, ka shkatérruar pyjet e
Pinus Sylvestris, deri né€ 8 milje larg, ku u vérejt se pemét u démtuan né distanca deri né€ 20 milje
nga uzina. Gjithashtu, gazi tetrafluorid i silicit, (SiF;) éshté njé tjetér ndotés me fluor i gazté, i

prodhuar gjaté disa operacioneve té shkrirjes sé ¢elikut, dhe metaleve g€ pérdorin CaF,, fluorpar

163



(emer komercial) ku ky difluorokalcium, reagon me dioksid silici (réré), duke 1éshuar gazin,
SiF4:
2CaF, + 3S5i0, — 2CaSiO3 + SiF4

Po ashtu, njé tjetér pérbérje e gazté ¢ fluorit, heksafluoridi i squfurit, (SFg) gjendet né atmosferé
né nivele prej rreth 0.3 ppt (pjes€ pér trilion) i cili éshté jashtézakonisht joreaktiv, me njé
jetégjatési atmosferike té vlerésuar né 3200 vjet, dhe pérdoret si gjurmues atmosferik. Ai nuk
thith dritén ultravjollcé, as né troposferé as né stratosferé, dhe ndoshta shkatérrohet mbi 60 km,

nga reaksionet qé fillojné me kapjen e elektroneve té lira.

Nivelet aktuale atmosferike té& SFg, jané dukshém mé t& larta, se niveli i vlerésuar i sfondit prej
0.04 ppt né 1953, kur edhe filloi prodhimi komercial i tij. Komponimi éshté shumé i dobishém
né aplikime té specializuara, duke pérfshiré pajisjet elektrike t€ izoluara me gaz, dhe
mbulimin/degazinimin inert t€ aluminit t€ shkriré dhe magnezit. Rritja e pérdorimit té
heksafluoridit té squfurit, (SFs) ka shkaktuar shqetésim, sepse éshté gazi serré mé i fuqishém i
njohur, me njé€ potencial ngrohjeje globale, (pér molekulé t€ shtuar né atmosfer€) rreth 23,900

heré mé shumé, sesa dioksidi i karbonit.

Klori dhe Kkloruri i hidrogjenit- gazi i klorit, Cl,, nuk shfaget si njé ndotés i ajrit né shkallé té
gjeré, por mund t€ jet€é mjaft i démshém né shkallé lokale, mos té harrojmé se, klori ishte gazi i
paré€ helmues 1 pérdorur né Luftén e Paré Botérore. Pérdoret gjerésisht si njé kimikat prodhues né
industring e plastikés, si dhe pér trajtimin e ujit, dhe si zbardhues, dhe se, Klori &shté mjaft toksik
dhe éshté njé irritues 1 mukozés, gjithashtu &sht€é shumé reaktiv dhe njé agjent i fuqishém
oksidues. Klori shpérndahet né pikat e ujit atmosferik, duke prodhuar acid klorhidrik dhe acid

hipoklorik, pra si njé agjent oksidues:

H,O + Cl, —» H" + CI' + HOCI

Eshté konstatuar se, derdhjet e gazit té klorit kané shkaktuar vdekje tek personat e ekspozuar, si,
p.sh, képutja e njé makine rezervuari klori, té dalé nga shinat né Youngstown, (Florida, mé 25
shkurt 1978) rezultoi né vdekjen e 8 personave, qé thithén gazin vdekjeprurés, dhe gjithsej 89

persona u plagosén.
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Gjithashtu, edhe kloruri i hidrogjenit, (HCI) emetohet nga njé numér burimesh, djegia e plastikés

s€ klorur, si¢ éshté polivinilkloruri, ¢liron HCI si produkt djegieje.

Klorid polyvinyl :
GEHEGHE Y
...... (Ij_(lj_cl‘,—(lj—(lj—I:Ij—(lj—(lj—(lj‘,—(l}----- Polyvinvichloride
HHCHHHKCHHEHH

Disa pérbérés té ¢liruar né atmosferé si ndotés té ajrit, hidrolizohen pér té formuar HCI, dhe se,
njé incident i tillé ndodhi mé 26 prill 1974, kur njé rezervuar depozitimi ¢ pérmbante 750,000
gallon tetraklorur silici t€ 1éngshém, SiCly, filloi té rrjedhé né Cikago té Jugut, Illinois, ku ky
pérbérés, reagoi me ujin né troposferé, pér t€ formuar njé mjegull mbytése, t&é pikave t€ acidit
klorhidrik:

SiCly + 2H,0 — SiO, + 4HCI

Né até kohé, shumé njeréz u sémurén nga thithja e avullit, po ashtu, né shkurt t€ vitit 1981, né
Stroudsburg, Pensilvani, njé kamion i shkatérruar, hodhi 12 ton klorur alumini pluhur, gjaté njé
stuhie shiu, ku ky pérbérés, prodhon gaz HCI kur laget, dhe né t€ njéjtin incident, mé shumé se

1200 banoré€, duhej té evakuoheshin nga shtépité e tyre, pér shkak té tymit té krijuar.

AICI;3 + 3H,0 — AI(OH)3 + 3HCI

9.2. ELEMINIMI I KOMPONIMEVE TE SQUFURIT, NGA TROPOSFERA

Nga shumica e reaksioneve kimike té¢ SO,, gé zhvillohen né troposferé, ndikojné shumé faktoré
Si: teperatura, lagéshtia, intensiteti i rrezatimit elektromagnetik, pérmbajtia dhe natyra e
grimcave té ngurta, €tj, dhe disa nga rrugét sipas té cilave SO, mund t€ hyné né reaksione

kimike, né troposferé, jané:

+ Reaksionet fotokimike!

+ Reaksionet kimike dhe fotokimike né prani té NO, dhe/ose hidrokarbureve né veqnti té
alkeneve!

+ Reaksionet kimike né piklat e ujit, sidomos kur ato pérmbajné kripra té metaleve dhe NH3!

+ Reaksionet né siperfage té grimcave té ngurta!
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Késhtu, SO, oksidohet né troposferé, sipas reaksionit:
SO, + % 0z + Hy0 >{2H" + S04* }ag)

Ndér speciet oksiduese, ¢ mundé t€ marrin pjesé, jané reaksionet ¢ oksidimit té SO, si: HO,
HOO, O, O3, H,0,, NO3, N,Os, ROO dhe RO, ku si i tillé ky proces i oksidimit t&¢ SO,, mundé t&

zhvillohet sipas dy rrugéve kryesore;

a.) Oksidimi homogjen (né fazé té gazté), i cili zhvillohet né disa stade me pjesmarrjen e
radikaleve té&: HO dhe NO,. (Radikalet jané: grupe atomike, té cilat hyjné né pérbérjen e molekulave

dhe gjaté reaksioneve kimike, mund té kalojné nga njé molekulé né tjetrén).
SO, + 3HO™ + NO, = H,SO, + HNO;

b.) Oksidimi heterogjen nga ozoni, ose peroksidi i hidrogjenit, me ose pa praniné ¢
katalizatoréve.
SO3% g + 03 2 SO,% g + O
SO2 2 + H202 (2 2 H2SO04)

Realisht kéto reaksione, zhvillohen pasi substancat acide t€ jené absorbuar né ujin e reve, mbase
né njé mjedis acid, mbizotéron mekanizmi i oksidimit me H,0O,, sepse né pH-e relativisht te
uléta, reaksioni i oksidimit me 0zon €shté i ngadalté. Reaksioni i oksidimit t&€ SO, né piklat e
ujit, zhvillohet mé shpejté né prani té amoniakut, duke dhéné jonet sulfit acid (dhe sulfit) né
tretésire:

NH; + SO, + H,0 =2 NH4+ + HSO3

Né pérgjithési, sulfatet e formuara, largohen nga troposfera népérmjet rreshjeve, sipas dy

rrugéve:

» Njé pjesé e sulfateve tretet drejtéperdrejt né re, dhe bie né gjendje té tretur me rreshjet!

» Njé pjesé tjetér, qé ndodhet poshté reve, shpélahet gjaté rénies sé reshjeve!
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Eshté vlerésuar se, largimi i SO, me shpélarje nga reshjet, ka réndési t& madhe pér zonat afér
burimit t&€ SO,, (vierésohet se rreth gjysma e pérmbajtjes sé SO,, qé ndodhet né shtresat e

troposferés nén re, largohet gjaté 2 oré shiu té vrullshém).

Térhekja nga troposfera e SO,, mundé t€ béhet edhe népérmjet piklave té mjegullés, qé bien né
siperfagén e Tokés, ose té biméve, ku kjo dukuri vérehet mé sé miri né male ku démtimet e
bimésisé jané t&¢ médha, sepse, piklat e ujit né kété rast, jané mé acide sesa uji i rreshjeve (pH
mund té jeté nén 4) edhe sepse bimét mund té€ ndodhen pér njé kohé mé t&€ gjaté n€ kontakt me to.
Gjithashtu, shtersimet e depozitimit ¢¢ thaté, ka njé rolé té réndésishém né largimin e SO, nga
troposfera, dhe se, shpejtésia e depozitimit té thaté, éshté mé e madhe né siperfaget me lagéshti,
sesa né ato té thata, pra dihet se rreth gjysma e komponimeve acide, qé bien né siperfagen ¢
Tokés, jané nga depozitimet e thata, dhe njé sasi e madhe e tyre, bie si: NH4HSO,, por mund t&
ndodhi edhe adsorbimi i drejtpérdrejt 1 SOz né grimcat e ngurta, ose té léngéta dhe depozitimi sé

bashku me to, té shtrihet né sipérfagen e Tokés.

Né shumicén e rasteve, depozitimet e thata, bien zakonisht né aférsi t€ burimit té shkarkimit t&
substancés ndotése, ndérsa, depozitimet e njoma, mund té pérshkojné largési t&€ médha né
troposferé, pérpara sesa té bien né reshje, prandaj, shumica e komponimeve té squfurit, largohen
nga troposfera, né€ njé territor né largési deri 250 km nga burimi i tyre, por ka raste q€ do té
zhvendosen deri 500 km, pra pérzierja e SO, dhe SO,%, ka njé jetégjatési mesatare 3-7 dité né
troposferén e ulét. Por, té rikujtojmé se, shpérndarja e komponimeve té S, nga burimi i ndotjes
éshté shumé 1 ndérlikuar, sepse ajo do té varet nga dias faktoré klimatik dhe teknik, si¢ jané:
kushtet klimaterike, topografia e relievit, lartésia e oxhakut té shkarkimit, (né térsi, sa mé i larté

té jeté oxhaku i shkarkimit, ag mé i gjeré do té jeté territori ku do té pérhapet prania e SOy).

Prandaj, shpérhapja e kufizuar e SO, nga oxhakét e ulét t€ ndertesave, rrit€ shumé shkallén e
ndikimit lokal nga shiu acidik, prandaj, pérqendrimi lokal i SO, do té varet kryesisht nga
shpérhapja hapésinore e oxhakéve t€ ulét, dhe me larté€si mesatare, dhe proceset q€ qojné né
formimin e HNOs3, jané té ngjashme me ato t€ H,SO4, dhe njé reaksioni primar€, q€ ndodhé me

NO; né troposferé, kishte me e paraqitur, si né vijim:

2NO; + %0, + HyO 2 2{H" + NO3} (o
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Impaktet antropogjene né ajér, t€ komponimeve t€ azotit, jané né formén e NO, i cili pastaj
oksidohet né NO,, népérmjet reaksioneve me pjesmarrjen €: Oz, HO,*, ROO*, ku mé pastaj, NO,
vepron me radikalin HO* ose me O3, duke formuar radikalin NOs, i cili duke vepruar me ujin ose
aldehidet jep, HNOs.

Burimet e oksideve té N, nga: djegia e [éndeve
djegése, oksidimi I NH; transporti nga stratosfera,
shkarkesat, etj. |

Shiu Acid

Figura 41. Reaksionet kimike kryesore, t&€ komponimeve té azotit n€ troposferg.

9.3. NDIKIMI I SHIUT ACID Ni BOTEN E GJALLE

Shumé nga pasojat e démshme té depozitimeve acide, n€ njé ekosistem, do té€ varen nga:
= Sasia e komponimeve me karekter acid, qé depozitohen né njé mjedis té caktuar natyroré!

+ Qéndrueshméria natyrale e Tokés dhe e ujit, ndaj veprimit acid, né mjedis!

4 Qéndrueshméria e biméve dhe e kafshéve, ndaj veprimit acid, né organizmat e gjallé!
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Toka si mjedis natyroré specifik, konsiderohet si shumé e ndieshme, ndaj pasojave t€ shiut acid,
kur kapaciteti kationokémbyes i saj, éshté mé i vogél se 6.2 mek/100 g né Toké dhe ujérat
natyrore, qé zakonisht, ka aftési t€ pakéta pér asnjénésimin e rreshjeve acide, ku kjo aftési varet
nga alkaliniteti i Tokés. Gjithashtu, géndrueshmeria ndaj ndikimeve acide, do té varet shumé nga
kapaciteti i Tokés, i formacionit shkémboré dhe i ujérave, pér té asnjénésuar komponimet me
karakter acid té rreshjeve, né kété rast, ka réndési tejet t€ madhe edhe: pérmbajtia e karbonateve
t¢ Ca dhe Mg, por, ndikon mjaft€¢ edhe: shkalla e shpérlarjes, pérmbajtia e argjilave dhe e
lendéve organike né Toké, si dhe kapaciteti kationokémbyes i Tokés, né raport me kéto
komponime. Impakti né mjediset ujore dhe gjallesa- shumica e ujérave té émbéla/ natyrore, kané
aftési t€ vogla pér asnjénsimin e reshjeve acide, ku si faktoré kryesoré né kété rasté, &shté
alkaliniteti i ujit, pra reshjet acide mundé té ulin relativisht lehté€ pH- e ujit, duke e véshtirésuar

zhvillimin e jetés organike n€ mjediset ujore.

Renditja e acidifikimit té ujérave sipérfagésore, ndodhé sipas tre pikpamjeve shkencore:

e Neutralizimi i aciditetit té reshjeve nga bikarbonatet, qé pérmbahen né ujé, Ku si pasojé,
kapaciteti puferik zvogélohet, por nuk vérehet ndonjé ndryshim né biologjiné e ligenit/

lumit-mjedisit ujoré.

o Ulja e pH- sé ujit nén vilerén 5.5, pér shkaké té futjes sé métejshme té joneve H*, & cilét
nuk mund t€ neutralizohen, ku vlera e pH- mundé t€ pésojé ndryshime té médha,
sidomos, gjaté reshjeve acide intensive, ku mundé t€ vérehen, edhe: démtime t&
peshqgéve, ndérprerja e riprodhimit té€ tyre, e deri te ngordhja masive e tyre, pra pér
shkaké t€ humbjes sé shpejté t&€ Na nga qelizat, (pra, pér dy dité niveli i Na mundé té
pérgjysmohet). Patjetér, qé¢ mund t&€ ndodhé rritja e shpejt e aciditetit, me pasoja t& rénda
pér jetén ujore, gjaté shkrirjes sé akujve, meqenése akulli i “’ndotur’’ shkrin mé paré sesa

akulli i pastér (pH-i né kété rast, mundé té zvoglohet me 1-1. 5 njési).
e Rritja mé e madhe € joneve H”, bén qé pH- i té zbresi deri né vlerén rreth 4.5 ku qéndron
i pandryshuar, pér shkaké se Al dhe substancat humike, ushtrojné njé veprim puferik ndaj

joneve hidrogjen, prandaj né kéto kushte, pérqendrimi i Al né ujéra rritet shumé, duke u
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béré shkaku kryesoré i ngordhjes masive té peshqéve dhe disa ngjallesave ujore tjera,

g€ jetoj né até€ mjedis ujoré.

Vlen t€ theksohet, si¢ kemi théné edhe né kapitujt e méhershem, se ujérat natyrore me aciditet té
larté, kané pamje tepér té kthjellét, diku deri (15-20m thellési), meqenése, planktoni dhe
substancat humike, qgé normalishté shkaktojné njéfare turbullire, precipitojné né pH- té ulét, dhe

veqé késajé, né shtratin e ligenit, vérehet njé shtresé myshku i veqanté (Sphagnum).

Impakti i shiut acid, né Toké dhe bimé- gjithsesi g€, Toka ka kapacitet puferik mé t€ madhé ndaj
shiut acid, sesa ujérat sipérfagésore, ¢ka do té thoté se, vetém njé fluks relativisht i madhé i
komponimeve acide né Toké, mundé t€ shkaktojé njé acidifikim té dukshém té€ Tokés, dhe

ujérave néntokésore migruese.

Paraségjithash, efekti 1 acidifikimit dhe pasojat e tij né Toké, do t€ varen nga shumé faktor€, si¢
jané: tipi | Tokés dhe i shkembit bazé, dhe nga kushtet e pérdorimit té Tokés, pra pér pérdorime

agrikulturale, apo industrialo-komerciale.

Po ashtu, mundésia e veprimit jonokémbyes e Tokés, ka njé rolé shumé té réndésishém, né
géndrueshmériné e saj ndaj veprimit t€ shiut acid, dhe se, Toka me mundési jonokémbimi, nén
6.2 mek/100 g, pra, jané shumé t€ ndieshme ndaj veprimit té shiut acid, ndérsa tokat me veprim
jonokémbyes, mbi 15.4 mek/100 g, nuk kané pasoja nga shirat acidike, pamvarésisht pérdorimit

té kétyre tokave.

Elementet esenciale, si¢ jané: S dhe N, kané ndikim jetik né rritjen ¢ biméve, (rritja optimale e
biméve bujqésore: 70 kg/ha S) ku fillimisht ky shtimi i kétyre elementeve, pérmes depozitimeve
atmosferike, ka njé efekt pér bimét, sidomos pér tokat e varféra. S€ kéndejmi, né€ hapin e paré t&
pasojave té acidifikimit, ndodhé ulja e pH-it, dhe shoqérohet me rritjen e shkallés sé ekstraktimit
té kationeve bazike, si¢ jané: (K, Ca, Mg), t€ cilét largohen me ujérat, mé pas acidifikimi qon né

ekstraktimin e joneve AI** nga mineralet e Tokés.

Pra, Al ka veprim toksik pér bimét, (si dhe pér organizmat ujore) dhe né té njéjtén kohé, ndodhé
edhe glirimi i metaleve té rénda, gjithashtu toksik, ku kéto procese béhen té konsiderueshme,

sidomos n€ pH- rreth 4.2 dhe mé poshté. Njéhkohé&sisht bimét, mund€ t€ démtohen edhe nga
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reshjet e drejtéperdrejta té€ reshjeve acide, nga mjegulla acide, apo nga depozitimi 1 thaté né
gjethet, duke démtuar késhtu proceset e frymarrjes té fotosintezés, si dhe cipat mbrojtése té
gjetheve (nekroza e gjetheve), pra, vrimosja, njolla, brejtja e gjetheve dhe frutit. Paragitja
kontinuele, ndaj niveleve relativisht t€ uléta t&€ SO,, shkakton zvoglimin e dukshém t&
rendimenteve té biméve, si t€ drithérave siq jané: gruri dhe elbit, etj, dhe se, ndikimet mé té
médha ndér bimét, jané né kushtet e lagéshtisé sé larté, (Ku, pyjet kané ndjeshméri mé té larté
ndaj démtimeve) sepse ato ndodhen zakonisht n€ toka mé t& varféra, dhe jané né njé€ ekuilibér
mé delikaté, me mjedisin rrethues, pra, (pa deportim té mjafiueshém té rrezeve té diellit, dhe té

mbuluara né sipérfage me bari).

Shumé faktoré natyroré organik bimoré€, ndikojné né rezistencén e pyjeve, ndaj pasojave té
acidifikimit, si¢ jané: tipi i Tokés, speciet ¢ druréve, trashésia e shtresés sé humusit, prania dhe
pérbérja e shkémbinjéve t€ zhveshur, lagéshtia e Tokés, tréndafili 1 erés, si dhe ekspozimi dhe

deportimi i rrezeve t€ diellit, né trungun e druréve, etj.

9.4. PASOJAT E GAZEVE ACIDE NE SHENDETIN E NJERIUT

Fillimisht gazi si¢ éshté SO, ka ndikim negativ né shendetin e njerézve, sidomos pér ata qé
vuajné nga sémundjet respiratore, sepse, éshté vertetuar se nivelet e SO, mbi 0.5 mg.m™
shkaktojné azmé, ndérsa né pérqendrimet mbi 0.75 mg.m?, jané vérejtur pérkeqésime té€ rénda
shéndetésore, madje edhe vdekje, ku ndikimi negativ i SO,, pérforcohet shumé nga prania e
smogut, blozés, katranit, tymrave dhe grimcave tjera PM, késhtu g€, ndikimi né shéndet &shté
tejet katastrofal. Niveli i pérgéndrimit i SO, gé sjell rrezik pér shendetin e njerézve, Eshté njé
problem kompleks, sepse, éshté diskutuar mjaftueshém, nése duhen marré parasysh, nivelet
mesatare, t&: 5 min, t& 1", t& 24" oréve, t& njé jave, t€ nj€ muaji, apo njé€ viti, gjthashtu, &shté
mjafté e diskutueshme, se ku t€ vendosen stacionet e marrjes s€ mostrave, sidomos sa i pérket
zonave rurale- industriale. Edhe rritja e aciditetit t& ujit t€ pijshém, €shté njé pasojé tjetér, pér
shendetin e njerézve, e cila qon né rritjen e pérqendrimit té¢ metaleve té€ rénda, sidomos, pér: Pb
dhe Cd, ku pér té ménjanuar kété pasojé, uji i pijshém trajtohet shpeshéheré me gélgere, pér té
rritur pH mbi 7, dhe pér té precipituar metalet e rénda, por sidogetjeté, sot pér sot, as kjo metodé

nuk mjafton.
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9.5. PREVENTIVAT KONTINUELE PER ZVOGLIMIN E
KOMPONIMEVE ACIDE Nii TROPOSFERE

Preventivat pér zvoglimin e pasojave t€ shiut acid, fokusohen kryesishté né zvogélimin e

shkarkimeve t€ SO,, sepse ato pérb&jné kontributin kryesoré, n€ veqanti: djegia e théngjillit, jep

62% té SO, total, pastaj, djegia e naftés dhe produkteve té sajé 20 %, shkrirja e mineraleve
sulfur mbajtése té bakrit jep 15%, dhe atyre té Pb dhe Zn 2.5 %, et].
Té dijmé se, rreth gjysma e S né théngjill, ndodhet né formén e piritit (FeS;) dhe pjesa tjeter si

komponime organike té S, ku gjaté djegies sé théngjillit, piriti jep dioksidin e sulfurit (SO,),

pason reaksioni kimik:

4FeS, + 110, =2 2Fe,05 + 850,

Disa nga preventivat e duhura teknike mé efikase, pér zvoglimin e shkarkimeve té SO, né

troposferé, mund té pérshkruhen si me radhé:

Largimi i sulfurit nga gazet e shkarkimit té impiantéve industrialé, kur pérqendrimi i
SO né gaze, éshté relativisht i larté (5-15%) ku prej tyre mund té prodhohet H,SO4, kur
pérmbajtja e tyre éshté e ulét, at€heré mundé t€ béhet trajtimi me tretésira alkaline, ose

suspensione t&: CaO, CaCO3, MgO, Na,S0s, etj.

Largimi i sulfurit nga 1éndét djegése, si, p.sh, mund té largohet rreth 80% e S, qé
ndodhet né théngjill me ané té pasurimit, ndérsa, naftés mund t&é largohet sulfuri, né

impiante specifike me trajtim adekuat.

Zévendésimi i 1éndéve djegése fosile, me 1éndé djegése qé pérmbajné mé paké S, (S,
p.sh. gaz natyror) apo pérdorimi i burimeve energjetike ‘’alternative’’, si, p.sh.
energjisé bérthamore, hidroelektricitetit, energjisé diellore, etj, si dhe ruajtja dhe

pérdorimi me efikasitet i energjisé- pérdorimi i energjis efigiente.

Djegia e qymyrit me metodén me shtresé vluese né€ prani té karbonateve, né kété

metodé, béhet djegia e qymyrit kokrizor, né prani t€ nj€ shtrese vluese té gurit gélgeror,
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ose dolomitit, ku CaO qé del gjaté djegies t&¢ CaCOs, vepron me SO,, duke formuar
CaS03, qé mund té oksidohet deri né allqi, CaSO,4 * 2H,0, (dihidrat sulfat kalciumi).

Tabela 9. Aplikimi i disa proceseve pér ménjanimin e SO,

nga gazet e shkarkimeve industriale-urbane troposferike!

Reaksioni kimik

Avancimi dhe té metat

Me gélgeror

Me guré gelgeror

Me oksid magnezi

Me sulfit natriumi

Me hidroksid
natriumi dhe
gélgere

Ca(OH),+S0, CaSO,+H,0

CaC03 s 802 CaSO3 + C02

Mg(OH),+ SO, MgSO; + H,0

N32$03+302+ H20
2NaHSO,+nxehtési

2NaHSO,
Na,SO,

+H,0 + SO, (regjenerimi)
2NaOH+SO, Na,S0;+H,0

Ca(OH), +Na,S0,
NaOH (regjenerimi)

CaSO;+2

200 kg gélgere, per 1 T
qymyr, sasia e mbeturinave
shumée madhe

Efikasiteti mé i ulét pér
shkaké té pH mé té vogél

Oksidi i magnezit mund té
regjenerohet

Kostoja relativisht e larté

Kostoja relativisht e ulét

9.6. UJI I DETIT

9.7. KARAKTERISTIKAT E PERGJITHSHME- VETITE SHERUESE,
KIMIKE, FIZIKE DHE BIOLOGJIKE TE UJIT TE DETIT

Uji i detit pérfagéson njé burim té fuqishém bukurie dhe shéndeti pér 1€kurén toné, dhe gjithashtu

pér trupin toné, sepse, «Njé dité né plazh, apo mé miré akoma njé festé né plazh, mund té

shndérrohet né njé moment kujdesi, pér veten tuaj dhe mbi té gjitha falas», por le t€ zbulojmé se

cilat jané pérfitimet e ujit t& detit, pér 1€kurén dhe trupin toné. Trupi- l€kura e zhytur né ujin e
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detit, merr shumé pérfitime nga kripa, jodi dhe mineralet qé¢ pérmbahen né t&, si: squfuri dhe
bakri, sepse, kéto substanca shérojné 1ékurén, e pastrojné dhe zbutin até né ményré natyrale.

Lékura merr oksigjen nga kripa dhe jodi, té€ cilat pérmes valéve t&€ detit q¢ e masazhojné,
depértojné né té, duke dhéné rezultate té€ dukshme pas disa dit€sh, ku i njéjti masazh, rezulton té
jeté 1 shkélgyeshém, si njé trajtim anti-celulit, uji i detit né fakt lufton mbajtjen e ujit, gjithashtu,
ecja dhe notimi né ujé deti, shérben si njé metodé natyrale trajtimi, pér ata njerez qé kané

probleme me garkullimit t& gjakut.

Po ashtu, edhe réra mund té béhet njé trajtim i jashtézakonshém i bukurisé, njé pastrim natyral
lehtésisht i zbatueshém, thjesht, uluni aty ku uji i detit éshté mé i pakét, dhe pasi té keni marré
nj€ grusht réré n€ pjesén e poshtme, mund t€ masazhoni trupin, duke u pérqgendruar mé shumé né
kémbé, vithe dhe bark. Pas masazhimit té 1ékurés me lévizje rrethore, zhytuni né relaks, duke u
masazhuar nga valét e detit, t€ cilat gravitojn trupin tuaj. Dy veprimet themelore pér té pérfituar
nga uji i detit, pér njé siguri dhe shéndet t€ mira, jané: a.) aplikimi i kremit té diellit me faktor

mbrojtés, dhe b.) aplikimi i njé sasi té miré kremi hidratues dhe getésues, pas plazhit ditor.

Pérfitimet tjera shéndetésore nga uji i detit, té cilat shpeshéheré edhe mund té neglizhohen nga
faktori njeri, prandaj, fillimisht nj& shétitjet né breg dhe zhytjet né uj€, rinovojné gelizat dhe 1
béné ato t€ kthehen né gjendje t€ miré€, ndérsa si pérfitime tjera shéndeté€sore, mund té jené,
edhe:

+ Sjell pérfitime dhe lehtésime né rrugét e frymémarrjes, Si:
Alergjité respiratore, sinusin, astmén, rikuperimin nga ftohjet dhe sémundjet e tjera té
frymémarrjes, problemet e shkaktuara nga pirja ¢ duhanit, ndikimet nga agjenté kimiké, etj.
£ Pérmiréson démtimet dhe dhimbjet e kockave, si:
Zhvendosjet, shtrembérimet, thyerjet, artrozén, dhimbjet, osteoporozén, spondilozén,
sémundjet reumatike, et;.
+ Deti zvogélohen alergjité e lékurés, i
Psoriasis, ekzemén, pezmatimin e 1€kurés, pugrrat né fytyré, et].
* Deti pérmiréson, edhe:
Sémundjet e anemisé, sémundjet gjinekologjike, hipotiroidizmi dhe limfatizmi, etj.

+ Zvogélon ruajtjen e ujit:
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Uji i detit, pérmban njé pérgendrim té kripérave minerale, dhe 1éngjet e tepérta eliminohen

pérmes lékurés, urin€s dhe osmozes.

= Eliminon kilet e tepérta, té trupit toné:

Né periudhén e plazhit, edhe pse hani mé shumé humbni peshé. Kjo ndodh sepse

metabolizmi funksionon miré.

= Pérmiréson sistemin e qarkullimit té gjakut:
Presioni 1 ujit n€ trup, temperatura dhe 1évizja e ujit, bé&jné qé qarkullimi 1 gjakut té jet€ mé 1

miré.

= Pérmiréson tonifikimin e muskujve, etj:

Noti &shté njé ilag pér té gjith€ trupin dhe relakson muskujt trupor, duke hequr stresin, pastaj,

shpérndan kontraktimet e grumbulluara, dhe pérmiréson lévizjen né€ nyjet e bllokuara.

Figura 42. Uji i detit, njerézit dhe plazhi.
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9.8. VEQORITE KIMIKE TE UJIT TE DETIT

Njé ndér karakteristikat kryesore e ujit té detit, Eshté kripshméria relativisht e larté e tij, e cila
varion, nga: 31 deri né 39 g/kg, (mesatare 34g/kg) c¢ka do té thoté, se uji i detit pérmban
mesatarisht 3.5% kripéra té tretura, dhe si pasoja mé e dukshme ¢ kripshmérisé sé larté té ujit té

detit, éshté dendésia e tij mé e madhe, sesa ajo e ujit t&€ Embél, mesatarisht 1,05 g/ml.

Si ndryshime té tjera té vetive té ujit té detit, né krahasim me ujérat ¢ émbla, éshté edhe:
temperatura e ngrirjes sé ujit té detit éshté rreth — 1.9 °C, dhe se, akulli i formuar pérmban ujé té
eémbél, dhe ka dendési mé té vogél sesa uji i kripur, prandaj, gjaté ngrirjes né sipérfaqe te ujit té
detit, fitohet njé shtresé e akullit “té émbél” mbi shtresén e ujit té kripur, d.m.th, ujit té detit, po
ashtu, dendésia e ujit té detit, éshté mé e larté né temperaturé - 3. 5 °C (ndérsa pér ujin e pastér
kjo vleré éshté né +4 °C), pra, pérve¢ kripshmérisé, karakteristika thelbésore té ujérat detare, té

cilat pércaktojné dendésiné e ujit, jané temperatura dhe trysnia (qé varen nga thellésia).

Zvogélimi 1 temperaturés s€ ujit me thellésing, qé shkakton si pasojé ndryshimin e dendésisé, con
né pérzierjen e ujérave, por se, ulja e temperaturés me thellé€sing, nuk &shté uniforme dhe mund
té dallohen tri shtresa, si, p. sh: a.) né shtresén afér sipérfages, ku ndodh pérzierja e ujérave, dhe
temperatura €shté relativisht konstante. Pra, né két€ shtresé vérehet njé zvoglim 1 shpejté 1
temperatures, me thellésiné 1000 metra, dhe Kjo shtresé quhet termokline, shtresé kjo q€ pengon
pérzierjen e ujérave té thellésisé me ato sipérfagésore, duke i izoluar ato nga njéra-tjetra,, por

ekzistojn edhe shtresa e mesme, dhe ajo afer sedimentit-fundit té detit.

Prandaj, uji i detit mund te konsiderohet si njé tretésiré me pérbérje mjaft t€ ndérlikuar, me fuqi
jonike rreth 0.7, késhtu qg, uji i detit sillet gjithashtu si njé tretésiré buferike, me pH rreth 8, ku
rolin kryesor né kontrollin e pH-it té ujérave, e luajné speciet e ndryshme t€ karbonit inorganik,
ku dyoksidi i karbonit tretet né ujé, dhe formon njé pérzierje té joneve hidrogjenkarbonat HCO3/,

ku njé reaksioni i pérgjithshém, mund t€ shkruhet:

CO, + H,0 + CO3* > 2HCO3
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Dhe nése né ujé shtohen tretésira acide, jonet H* lidhen me HCO3', duke formuar H,CO3 dhe me
CO5% duke dhéné HCOg', kurse, kur shtohen baza né ujé, kemi zhvendosje té ekulibrave kimik,

si, p.sh :

HCO3 € CO,+OH & COs* + HyO €-> HCO5 + OH

Por, pérveq specieve karbonate, ujérat detare pérmbajn, edhe mjaft substanca té tjera, qé
paraqesin veprim buferik, siq jané: boratet, fosfatet, silikatet, etj. Gjithashtu, uji i detit pérmban
mjaft gaze té tretura, kryesisht: oksigjen, azot dhe dyoksid karboni, dhe se, tretshméria e gazeve
varet nga temperatura dhe kripshméria e ujit, por, né€ ujérat detare, ndodhen edhe shumé grimca

té ngurta né suspension, t& cilat mund t€ jen€ me natyré minerale dhe organike.

Po ashtu, edhe né ujin e ogeaneve zhvillohen shumé reaksione kimike, (p.sh. reaksione té oksido-
reduktimit, té tretjes, té precipitimit, etj) si dhe procese gjeologjike shumé té ngadalta, (p.sh.
sedimentimit). Nuk ka médyshje se, réndésiné mé t€ madhe e kané proceset biokimike qé

zhvillohen né dete dhe ogeane.

Prandaj, aktiviteti biologjik kontrollon shpérndarjen e elementeve ushqyese dhe té elementeve
gjurmé, si dhe ndikon fort né pérgendrimet e O, dhe CO, té tretur, té cilat nga ana e veté

pércaktojné vlerén e pH-it dhe potencialit redoks té ujérave.

Veg¢ késaj bimésia e ogeaneve &shté pjesé e réndésishme e “mushkérive” t€ planetit, sepse
fotosinteza qé zhvillohet né oqeane pérbén kontributin kryesor né asimilimin e CO, nga
atmosfera. Shumica e elementeve kimike, qé shtohen né ujin e detit, hyjné né cikle té ndryshme

biologjike, si dhe largohen pér shkak té precipitimit dhe té sedimentimit.

Jetégjatésia e elementeve kimike né ujin e detit, varion nga 10% vjet, pér: Fe, Al, Pb, né 10" vjet
pér Na, Mg, dhe 10° vjet pér CI', Br'. Pra, koha e qéndrimit &shté njé tregues i aktivitetit kimik t&
elementit, ku sa mé aktiv té jeté elementi, aq mé e shkurtér &shté jetégjatésia e tij né mjedisin

ujore.
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Figura 43. Kémbimi i materieve (1éndéve) té ndryshme, né€ dete dhe ogeane.

Disa nga elementet kryesore, elementet gjurmé dhe nutreintét né ujéra detare- &shté vertetuar
se, Uji 1 detit pérmban nj€ numér t€ madh té elementeve kimike, shumica e t€ cilave ndodhen né
pérgéndrime shumé té vogla, dhe se, vettm 11 jone ndodhen né nivele mbi 1 ppm, dhe
konkretisht pérqéndrimet e disa prej tyre, jané: (né g/kg): C1" 19.48, Na* 11.86, SO.% 2.84, Mg**
1.96, Ca** 0.518, K* 0.13, CO, si HCO5 dhe COs* 0.111, Br™ 0. 084, H3BO3 0.031, Sr** 0. 0084
dhe F 0.001, etj.

Por edhe elemente té tjeré, si: P, Li, N, Rb, Zn, Mo dhe Fe, etj, ndodhen né pérgéndrimet mé té
uléta, n€ anén tjetér, mund t&€ numé&rohen mbi 55 elemente kimike, qé ndodhen né ujérat detare,
prandaj, mu pér kété, elementet kimike né ujérat detare, mund t€ ndahen né tre grupe kryesore,
si: elementet kryesore, elementet gjurmé dhe nutrientét (qé merren si elementet né pérqéndrime

mbi 1 mg/kg (ppm).
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Major ion composition of seawater (mg/L)

Typical Eastern Arabian Gulf at Red Sea at
Seawater Mediterranean Kuwait Jeddah
Chloride (CI) 18.980 21.200 23.000 22.219
Sodium (Na™) 10.556 11.800 15.850 14.255
Sulfate (S0<%) 2.649 2.950 3.200 3.078
Magnesium (Mg?*) 1.262 1.403 1.765 742
Calcium (Caz"‘) 400 423 500 225
Potassium (K*') 380 463 460 210
Bicarbonate{(HCOs3) 140 - 142 146
Strontium (Sr2*) 13 - - C
Bromide (Br) 65 155 80 72
Borate (BOs™>) 26 72 B =
Fluoride (F) 1 - - -
Silicate (Si0s7") 1 - 1,5 -
Iodide (I) <1 2 - -
Others - - - =
Iglti%'sd('f,?s")’ed 34.483 38.600 45000 41.000
,‘-——\
Wator 965.6 g _ Kilogram cf seawater ]
: Major
= constituents
of seawater

Oﬂ'ter(oolrlmiot;;'lenb
salin
3449

Sodium (Na?*)10.556 g

b
Sulfate (SO ) 2649 g
Magnesium (Mg*') 1.272g
Bicarbonate (HCG,) 0140 g
Calcium (Ca*) 0400 g
Potassium (K”)D.380 g

Chioride (CH) 13.680g

Figura 44. Speciet kimike- pérgendrimi i elementeve kimike kryesore, né ujin e detit.

Vetia qé shpeshheré quhet “vetia konservative”, mund té pérdoret pér té njehsuar kripshmériné e
pérgjithshme té ujit té detit, népérmjet matjes té pérgendrimit té njé joni té vetém, késhtu gé, nga
pércaktimi i pérgendrimit t€ jonit klorur, (Si, p.sh: me anén e titullimit me AgNO3) mund té

gjendet pé€rmbajtja e pergjithshme e kripérave, n€ ujin e detit duke pérdorur formulén:

S (%) = 1.80655* CI" (%)

Té sqarojm se, S dhe Cl, jané shprehur né g/kg, dhe S quhet kripshméria, ku shprehet me sasiné
né gram, t€ 1€nd€ve inorganike t& tretura, q€ ndodhen né€ lkg wujé deti, pas z&€vendésimit té
bromureve dhe jodureve, me sasiné e njévlershme té klorureve dhe kthimit #¢ karbonateve né

oksdie, dhe se, pérgéndrimi i klorureve né %, quhet edhe klorinitet.
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Elemente gjurmé né ujérat detare- vlerésohen té gjitha ato elemente, q¢ ndodhen né nivelet nén
Img/L, duke pérjashtuar elementet ushqyese, dhe se, disa nga kéto elemente gjurmé, si, p.sh:
Cs", Ar, shfaqin gjithashtu, vetiné “konservative”, dhe mund té pérdoren si gjurmues té 1&vizjeve
t€¢ masave ujore. Né rastet mé té shumta, elementet gjurmé nuk jan€ “konservative” dhe
shpérndarja e tyre, Si né shtresén sipérfaqésore, (shpérndarja horizontale) ashtu edhe né ujérat e
thellésisé, (shpérndarja vertikale) ndryshon shumé, duke refklektuar burimet e ndryshme, dhe

proceset e largimit t€ tyre nga ujérat detare.

Nga ana tjetér, shumé elemente gjurmé, (si, p.sh: Cd, Pb, Cu, Ni, Mn, Cr, Fe, etj) kané
pérgéndrime mé té larta né ujérat bregdetare, sesa né ujérat e brendshme, sepse burimi kryesor i
tyre né ujérat detare, jané shkarkimet e lumenjve, ose tretja nga sendimentet bregdetare dhe
ndotjet tjera antropogjene. Pérgendrimi dhe shpérndarja e elementeve sipas thell€sis€ sé detit-
ogeanit, éshté e ndryshme pér elementet e ndryshme, si, p.sh: Plumbi, shfaq pérgéndrime mé t&
larta né shtresén sipérfagésore, sepse, me sa duket, burimi kryesor i tij jan€ shkarkimet e ujérave
sipérfaqésore, depozitimet nga ajri, si dhe pér shkak té largimit t€ shpejté té tij, né ujérat e
thellésis€, kurse, disa elemente tjera, si, si p.sh: Zn, Ni, Ba dhe As, paraqgesin njé shpérndarje t&

ngjashme, mé até t€ elementeve ushqyese né ujéra detare-ogeanike.

Pse ndodh Kjo, sepse ata jané esencialé, pér botén detare dhe asimilohen prej saj mé shpejt,
prandaj, kéta elemente paraqgesin vlera maksimale, n€ shtresén ujore ku pérmbajtja e oksigjenit té
tretur &sht€ e ulét, késhtu qé, proceset e largimit t€ elementeve gjurmé, nga ujérat detare-

ogeanike, kané njé ndikim té réndésishém né pérqendrimet dhe shpérndarjet e tyre.

Si ndér proceset kryesore, numérojm dy nga ato, siq jané: ngjitja/ kapja nga grimcat e ngurta dhe
eleminimi/ asimilimi nga bota detare, ku me njé fjal€, koha e shpejtésis sé sedimentimit dhe koha

e stabilizimit/ géndrimit té grimcave né ujé, do t&€ varen nga pérmasat formuese té tyre.

Vegmas, né€ kohén e géndrimit t€ elementit n€ uj€, do t€ ndikoj€ edhe gjendja redoks e specieve,
ku si, p.sh: Mn dhe Fe né kushte reduktuese, kalojné nga shtresa e sedimentimit né uj€, ndérsa,
kur oksidohen, ata formojné grimca me pérmasa koloidale, q€ fundrrojn/ precipitojné shpejt, dhe
se, ndikim t€ madhé né ciklet biogjeokimike, kané po ashtu edhe proceset e adsorbimit té

léndéve té tretshme, né grimcat e ngurta né mjediset ujore detare-ogeanike.
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Elementet biokufizuese né ujérat detare- vlerésohen elementet ushqyese (nutrientét ose té
ruajtur miré), Ku si té tillé n€ ujérat detare, konsiderohen komponimet e: N, F dhe Si (silikatet)
dhe se, shkalla e pérmbajtjes sé€ kétyre tre elementeve, normalisht q¢é pércaktojné edhe aktivitetin
biologjik, né€ ujérat detare- ogeanike, sepse, me gjasé N dhe P, lidhen me karbonin organik, né
raporte sasiore té caktuara dhe konstante, qé jané zakonisht, si: C : N : P =106 : 16 : 1, ku
njéhkohésisht edhe procesi i fotosintezés, né kéto raste, mund té pérshkruhet edhe me reaksion
Kimik:

106CO, + 16NO3” + HPO42- + 122H,0 + 18H" &> C1o6H2630110P + 1380,

Gjithashtu edhe Si, zakonisht pérdoret nga disa organizma detare, né vecanti nga fitoplanktoni
(diatomitet) dhe zooplanktoni (radiolaria) pér t€ formuar strukturén silicore té tyre, népérmjet
silicés sé hidratuar amorfe SiO;  nH,0, po ashtu, né ujérat detare-ogeanike, si element kufizues i
rritjes sé bimésisé, Eshté zakonisht N, pér dallim nga ujérat e émbla, Ku si element qé kontrollon

shpejtésiné e rritjes sé bimésisé, Eshté P.

Pérfitimi dhe ndikimi i dimetil sulfurit, né mjedisin ujoré- si njé komponim i gazté e qé
prodhohet né ujérat detare, dhe ¢lirohet né atmosferé, éshté dimetilsulfuri (CHs),S, dhe i cili luan
njé rol t& veqant n€ mjedisin jetésoré, ky komponim si 1 till€, fitohet nga proceset biologjike té
reduktimit té€ komponimeve t& squfurit, né ujérat detare. (CHs),S, prodhohet né shtresén fotike,
por shpejtésia e fitimit té tij, nuk ka njé lidhje me treguesit e fotosintezés sé algéve, dhe se, né
prodhimin e tij marrin pjesé phaeocystis dhe coccolithoporidae. Komponimi (CHs),S, né ujérat
sipérfagésore ka njé pérgendrim qé varijoné, nga: 0,8 né 18,8 nmol/L, kurse, né troposferé ka
njé pérgendrim, g€ varijoné€ nga 0,02 né 36 nmol/L, mvarésisht prej kushteve optimale té klimés
dhe zonave gjeografike. Sa i pérket sasisé¢ sé (CHs).S, pasdite ka njé pérgendrim minimalé, pér
shkak se gjaté dités ndodh oksidimi i tij, nga radikalet OH, té cilat gjinden né aerosolet ¢ ajrit,
ndérsa, natén mund té€ ndodhi oksidimi nga radikalet NO3 , dhe se, nga oksidimi né atmosferé i

(CH3),S, fitohen disa produkte, si: dimetilsulfoksidi, acidi metansulfonik dhe acidi sulfurik.

Prandaj, paraségjithash kéto dy produktet e fundit, ¢ojn€ né formimin e aerosoléve, té cilat kané
réndési té jashtézakonshme né ekuilibrat termike dhe né pérgjithési né klimén e Tokés, dhe se,
kéto aerosole kané njé ndikim i cili mund té ushtrohet, sipas tre mekanizmave vrojtues, si, p.sh:

a.) veté grimcat e aerosoléve, reflektojné rrezatimin diellor, nén b.) kéto aerosole, mund t&
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shérbejné si gendra té kondensimit t€ avujve t€ ujit, duke ndihmuar késhtu né formimin e reve
dhe rritjen e reflektimit t€ rrezatimit diellor, prej reve (dukuria e quajtur “albedo”), dhe nén c.) si
grimca té tilla, ushtrojné ndikimin e tyre né ciklin hidrologjik té Tokés. Shkenctari anglez,
Charlson né vitin 1987, konstatoj se prodhimi i (CHs),S nga ogeanet dhe formimi i gendrave té
kondensimit t€ reve atmosferike, mund té vepron si njé mekanizém natyror, pér t€ kundérshtuar
ngrohjen globale, g€ rezulton nga rritja e pérqgendrimit t€ gazeve “serré” né troposferé. Késhtu
qé, rritja e temperaturés s€ shtresés s€ sipérfages sé oqgeanit, shkakton intensifikimin e prodhimit
té& (CHa),S, 1 cili shkarkohet né troposferé, ku pas oksidimit t& (CHg3),S, fitohen produkte t& cilat
shkaktojné formimin e gendrave té kondensimit té reve atmosferike, ku né kété ményré, ndodh
intensifikimi i formimit t& reve, t& cilat shkaktojné reflektim mé t€ madh t€ rrezatimit diellor,
duke penguar késhtu ngrohjen e sipérfages sé Toké&s, dhe njcherit pra, duke zvogluar

temperaturén né troposferén e ulét.

Ndotja e detrave dhe ogeaneve- shumica e zonave bregdetare, pésojné ndotje té konsiderueshme,
nga shkarkimet e mbeturinave urbane dhe industriale, si drejté pérdrejté, ashtu edhe népérmjet
lumenjve. Por, ndotjet natyrore nga Toka dhe nga atmosfera, pérbéjné mé shumé se % e gjithé
ndotjeve detare, kurse, pjesa tjetér e kané burimin nga mjetet ¢ transportit detar, nga nxjerrja e
mineraleve (veqmas nafiés) dhe nga depozitimi i mmbeturinave né det. Sa i pérket primatit t&
ndotésve kimiké, q€ shkarkohen né ujérat detare, jané elementet ushqyese (komponimet e N & P)
me burim nga shkarkimet e ujérave t€ zeza, dhe se, pérvec pasojave q€ shoqérojné gjendjen
eutrofike té& kétyre ujérave, njé rrezik serioz pérbén edhe prania n€ ujéra e mikroorganizmave
patogjene, si pér njerézit pushues, ashtu edhe pér konsumatorét e prodhimeve té detit (vegmas

midhjeve).

Si ndér ndotésit kimik mé té réndésishém, jané komponimet organike sintetike, (si, p.sh. PCB,
pesticidet, etj) hidrokarburet e naftés dhe produkteve té naftés, metalet e rénda (Cd, Hg, Pb)
materialet radioaktive, detergjentet, ndotésit mikrobial, grimcat e ngurta, materialet e plastikes,
ambalazheve dhe mbeturinave metalike. Sa i pérket burimeve t¢ tyre, jané jo vetém ato urbane,
por edhe anijet, platformat e naftés, shpimet né det, etj, ku shumé nga kéto mbeturina, jané té pa-
degraduara dhe géndrojné n€ mjediset detare- ogeanike, gjaté shumé viteve, duke démtuar jo
vetém pamjen e plazheve, por mund té jené vdekjeprurése edhe pér shumé organizma detare.

Niveli i pasojave té ndotésve né ujérat detare- ogeanike, do té varet, nga disa faktoré, si, p.sh:

pérgendrimi i tyre, forma fiziko-kimike, qéndrueshméria né kohé, toksiciteti, shkalla e
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bioakumulimit té substancave ndotése, konveksioni i valeve dhe shtresa e sedimentit. Impakti
antropogjen, kané béré qé ekosistemet bregdetare dhe detare, né shumé pjesé t€ Tokés té pésojné
démtime, t€ cilat mund té jené: ndotje, mbishfrytézimi i resurseve natyrore (veqmas, peshkimi pa

kritere) industrializimi, urbanizimi dhe zhvillimi i turizmit jashté ¢do kontrolli turistik.

Disa raste té ndotjeve té mjediseve detare/ oqeanike nga hidrokarburet e naftés- kéto raste, jané
kryesisht aksidentale, nga anijet e transportit t& naftés (tankerét) dhe nga platformat e nxjerrjes sé
naftés né det, ndonése nuk mund té pérjashtohen burimet difuze, me origjiné natyrore (rreth 350
x 115 L.vit) si dhe ato antropogjene, nga shkarkimet urbane dhe veprimtarité normale té anijeve.
Nga pérbérésit qé kané veti mé toksike, jané ato té fraksioneve aromatike t¢ lehta, por ndikimi
mjedisor i tyre, éshté mé i kufizuar pér shkak se avullojné mé lehté, dhe gjithashtu pésojné
degradim mikrobial dhe fotokimik mé t€ shpejté. Hidrokarburet aromatiké me numér t€ madh té
atomeve ta karbonit (PAH) kané persistencé té larté, dhe prandaj paragesin réndési ekologjike
mé t€ madhe, dhe se, kané efektete mé té rénda dhe mund té zgjasin me vite, né zonat me
valézim t€ dobét, né veganti n€ zonat me qarkullim t& pakté té ujérave, né grykéderdhjet, lagunat

dhe ligatinat e ndryshme.
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Figura 45. Ndotja e mjediseve detare-ogeanike, nga mbetjet e naftés.
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Raste té ndotjes nga tributili i kallajit (TBT- Sn)- tributili i kallajit (Sn), éshté njé nga
substancat mé toksike, q€ éshté futur nga njerézit né mjediset detare, pra, TBT- Sn, éshté pérbérés
aktiv né formulimet e bojérave, kundér ndryshkut, q€ pérdoren pér lyerjen e skafit t€ anijeve,
duke rritur shumé jetégjatésiné e tyre, prandaj, komponimet e TBT-Sn, kané veprim baktericid,
fungicid dhe insekticid, dhe pérdoren, pérve¢ se né bojérat e lyerjes sé anijeve, edhe pér
konservimin ¢ drurit, l€kurés, letrés dhe tekstileve. Sidogétjet, TBT-Sn, ka veprim toksik ndaj
shumé organizmave, dhe paraqet persistencé shumé té lart€é né mjedis, duek shkaktuar késhtu
démtime serioze pér jetén né det, dhe se, TBT-Sn, gjendet né ujérat kryesisht si kation njévalent,
dhe formon njé kompleks neutral me CI" ose OH’, dhe si i tillé, paraqet aktivitet sipérfagésor té
fugishém, prandaj edhe adsorbohet shumé lehté nga grimcat né supespension, dhe né kété
ményré, TBT-Sn, kalon né sedimente, ku shpejtésia e degradimit éshté shumé e vogél, mos té
themi jashtézakonisht e ngadalshme. TBT-Sn, &shté gjetur se akumulohet né peshkun salmon
(anipse, Kjo nuk paraget rrezik pér njerézit) por, niveli vdekjeprurés né ujérat pér disa krustacg,
éshté vetém 0.02 ug/L (si, Sn) ndonése edhe nivelet mé té uléta, shkaktojné démtime pér botén

detare-ogeanike.
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Figura 46. Ndotja e ujérave detare-ogeanike, nga TBT-Sn.
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Ndotja e mjediseve detare-ogeanike, nga merkuri- Hg, si njéri ndér elementet toksike jo-
esenciale, parget shgetsim pér ndotjen ¢ mjedisit, sé bashku me elementet tjera kimike, sikurse
qé jané edhe kadmiumi dhe plumbi. Si element i till€, Hg pérbén njé problem té€ madh mjedisor,
pér shkak té toksicitetit t& larté t&€ avujve té tij, si dhe me shumé komponime tjera, e po ashtu
edhe t€ l&vizshméris€ s€ lart€ mjedisore, t€ komponimeve organomerkurike, q€ fitohen
népérmjet proceseve bakteriale anaerobike, né mjedise t€ ndryshme. Késhtu g€, njé€ sasi enorme e
komponimeve inorganike té merkurit, jané té patretshme né ujé, prandaj, mund t€ mendohet se
al nuk pérbén problem serioz, pér mjediset ujore, por, realisht nuk éshté ké&shtu, sepse,
pérmbajtja e tij né ujérat dhe peshqit, éshté bukur e larté, dhe arsyeja géndron né formimin e
jonit t& tretshém né ujé CH3Hg" dhe té komponimit fluror (CHs);Hg, népérmjet proceseve

mikrobiale anaerobike né sedimentet fundore.

Prandaj, si njéri ndér agjentét metilues, gé bén konvertimin e merkurit inorganik, né komponime
té metilmerkurit, éshté metilkobalamina, njé analog i vitminés B12, qé sintetizohet nga bakteret

qé prodhojné metanin, (si njé produkt i ndérmjetshém i kétij procesi).

Kryesisht, pothuajse t€ gjitha komponimet organike t€ merkurit, paqragesin vetiné e
biopérgéndrimit dhe t& bioakumulimit, njésoj si dhe komponimet organike kovalente, prandaj
kéto komponime té merkurit, pérgendrohen shumé lehté né indin yndyror té€ peshqve, dhe se,
faktori i biopérqéndrimit t& merkurit né peshq, ndaj atij né ujé, &shté i rendit 10° heré, kurse, né

midhje shumé heré mé 1 larté.

Marré né pérgjithési, ndotjet nga merkuri mund t€ vijné, jo vet€ém nga burime natyrore, por edhe
nga pérdorimet e tij, si, p.sh: né procesin e fitimit té sodés kaustike me elektrolizé, gjaté djegéjes
sé qymyrit, né proceset e nxjerrjes sé arit dhe argjendit né minierat, nga disa pesticide dhe
fungicide (si, p.sh: fenil ditiokarbamat i merkurit, kloruri i etilmerkurit, etj) nga baterité, léndét

plastike, nga disa barna, nga amalgamat pér mushjen e dhémbéve, etj.

Sa i pérket ndikimeve toksike t& Hg, jan€ kryesisht né¢ démtimin e sistemit nervor (akumulohet
né tru), né veshka, mél¢i, si dhe né deformime té fetusit, dhe se, komponimet e metilmerkurit,
depértojné shumé lehté népér barrierat mbrojtése t€ organizmit, ku merkuri formon lidhje shumé
té forta, me grupet sulfure t€ proteinave dhe enzimave, duke démtuar sistemet e ndryshme

enzimatike.
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Pra, Hg, depozitohet né gelizat e organizmit dhe né indet dhjamore, dhe se, ndér shenjat e para
klinike, té¢ helmimit nga merkuri, reflektoné démtimi i sistemit nervor, pastaj, démtohet edhe
shigimi, mund edhe té ndikoj néshqisat ¢ ndégjimit, dhe deri né alivanosje dhe agoni té ploté.
Pérgendrimi maksimal i lejueshém i Hg né peshqit, né shumé vende sot kufizohet né 5 mg/kg,
dhe se, metilmerkuri, pérbén 60-90%, pothuajse gati t&€ gjithé merkurin, qé ndodhet né peshk,
dhe sipas WHO-s, sasia maksimale e Hg, qé mund t€ marri njé person i rritur, éshté 0.3 mg/javé.
Por kjo sasi, mund té tejkalohet lehté nga njerézit qé ushqehen kryesisht me peshk, por, siq
thamé edhe mé lart se, Hg shkakton démtime jo vet€ém né njerézit por edhe né€ kafshé, dhe éshté
provuar se niveli i pérgendrimit t€ merkurit né disa gjitaré. Prandaj, edhe ka pé&suar rritje té
konsiderueshme, gjaté dy dekadave t& fundit (3 deri 5 heré né fokat dhe balenat Arktike) dhe Ky
element, konsiderohet si shkaku kryesor i paké&simit té popullimeve t€ zogjve grabitqaré, tek

habitatet e tyre.
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Figura 47. Ndotja me Hg, zinxhiri i reaksioneve kimike né mjedis.
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KAPITULLI X

10. KIMIA MJEDISIT E TOKES
10.1. PERBERJA- STRUKTURA E TOKES

Komponenta e kafté- Toka, ka njé ndértim té brendshém té strukturuar, anipse akoma nuk ka
njohuri t€ plota, pér ndértimin e brendshém té Tokés, prapé se prapé, €shté€ pranuar ndarja e

ndértimit t€ brendshém t€ saj, n€ tri mbéshtjellje-tokésore:

» Korja e Tokés, ose Litosfera
» Mbéshtjellsi i bérthamés (0se mantia, manteli) dhe

> Bérthama e Tokés.

Korja e Tokés- Litosfera, paraget mbéshtjellésin e jashtém té ngurté, me trashési mesatare afro,
5- 40 km, ku termi shkencoré “kore” ka burimin nga hipoteza kozmogjene e disa mendimtaréve,
sipas t€ ciléve Toka, éshté krijuar nga njé materie e zjarrté, me ftohjen e s€ cilés u formua shtresa
e ngurté, prandaj né kuadér té késaj, dallhen dy tipa té korés sé Tokés, si: tipi kontinental dhe
ogeanik. Korja kontinentale, ndértohet nga tri sfera, si: sedimentare, granite dhe bazike, kurse,

ajo ogeanike ndértohet, nga: sedimentare, llavat jastekore, dajkat paralele dhe gabrot masive.

Mbéshtjellsi i bérthamés- shtrihet ndérmjet korés se Tokés e bérthamés, quhet ndryshe edhe
"Mantia", qé né greqisht do t€ thot€ veshje e¢ jashtme, ku nga prej litosferés e ndan shtresa
"Moho", né t€ cilén rritet: dendésia e materies, temperatura dhe shtypja atmosferike.
Mbeshtjellsi i bérthamés ose mantia, éshté rreth 2919 km e trashé dhe pérbéhet nga elementet

silici dhe magnezi, dhe e quajmé gjeosfera,

Né mbeshtjellsin e bérthamés, gjendet nénshtresa e quajtur astenosfer, gé éshté labile dhe
mendohet se nga ketu e kané prejardhjen, termetet dhe vullkanet. Ai gjendet nen koren e Tokés,

dhe éshté i pérbéré kryesisht nga: shkémbinj té ngurté, shkembinj té shkriré, ose magmé.

Bérthama e Tokés, ndodhet nén mantelin e cila ndahet midis tyre me te ashtuquajturin, me
siperfagen e Gutenbergut, ku nga sipérfagja deri ne thellesi t¢ Tokés, né vazhdimési rriten:

densiteti, presioni dhe temperatura, etj.
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Modifikimi i sipérfages sé Tokés- gjenerohet nga shkatérrimi 1 pyjeve dhe fushave me
shpyllézime, ku kjo ndikon né ciklin e ujit, duke eleminuar avullimin e frymémarrjes, (marrja e
ujit nga bimét dhe kthimi né mjedis me ané té transpirimit dhe avullimit) dhe duke rritur
rrjedhjet. Rritja e rrjedhjeve sipérfagésore, pastaj, prodhon njé rritje né rrjedhén e lumenjve dhe
pérmbytjeve, gjithashtu edhe urbanizimi modifikon sipérfagen e Tokés, dhe ndikon né ciklin e
ujit, pasi q€ Toka poroze, z€vend€sohet me ¢imento dhe asfalt t€ papérshkueshém, gj€ qé e bén

t& pamundur depértimin.

Tokat, jané njé nga faktorét mé té réndésishém né ekuilibrin e biosferés, sepse, ato furnizojné me

ujé dhe Iénd€ ushqyese bimét, t€ cilat jané prodhuese né zinxhirét trofiké tok&soré.

Gjithashtu, Toka mund t€ pérkufizohet si njé ekosistem kompleks dhe dinamik me tre faza: njé
fazé e ngurté me mbéshtetje minerale dhe organike, nj€ fazé e léngshme ujore dhe njé fazé e
gazté, e cila karakterizohet nga pasja ¢ njé faune dhe flore té€ veganté (baktere, kérpudha, viruse,
bimé, insekte, nematode, protozoa) késhtu qé€, struktura dhe karakteristikat e Tokés, modifikohen
vazhdimisht nga kushtet e mjedisit, dhe nga aktiviteti biologjik qé zhvillohet né té.

Prandaj, degradimi i Tokés, éshté njé proces qé zvogélon kapacitetin prodhues t€ Tokés, i afté t&
prodhojé nj€ ndryshim té thellé dhe negativ n€ ekosistem, ku si ndér faktorét mé té réndésishém,
qé prodhojné degradimin ¢ Tokés, jané: klima, fiziografia, litologjia, bimésia dhe impakti

antropogjené, ku nén ndikimin antropogjen, mund t€ ndodhin, shumé degradime t&€ ndryshme, si:

+ Degradimi fizik i Tokés (ngjeshja nga praktikat e pahijshme té bujqésisé dhe kultivimit).

+ Degradimi kimik i Tokés (acidifikim, alkalizim, kripézim, ndotje me agrokimikate, me

derdhje nga aktiviteti industrial dhe urban, derdhje vaji, etj).

+ Degradimi biologjik i Tokés (ulja e pérmbajtjes sé 1éndés organike, degradimi i mbulesés sé

bimésis€, humbja e mikroorganizmave t€ fiksimit té azotit, etj).

Sipérfagja e Tokés, ka njé rol mjedisoré té trefishté, né lidhje me 1éndét ndotése, e cila mund t&
shérbej, si: depozit, filter dhe si biorektor, po ashtu, né pérgjithési kemi tre 1loj toka, sa i pérket

pérdorimit té tyre, Si: toka té démtuara, té ndotura dhe té pa pérdorshme.
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Toka ka tri funksione kryesore, pér sa i pérket rolit dhe funksionit té saj, (pér nga aspekti

mjedisoro-ckologjik) funksione kéto té tilla, si¢ jané:

Gjenerimi i biomasés- kétu pérfshihén prodhimi i shumicés sé ushqimeve, silazhit dhe

1éndéve t€ para t€ rengjenerueshme.

Filtrimi, veprimi puferik dhe ndryshimi i pérbérjes sé ujérave- tokat veprojné me substancat
e démshme, duke penguar qé ato té€ mbérrijné né ujérat néntoksore, ose né zinxhirin
ushgimor, ku, (Ky veprim i tokave mund té jeté: filtrim mekanik, adsorbim, precipitim dhe
sidomos, dekompozim dhe transformim i léndéve organike, dhe se, veprimi puferik i tokave,
mund t€ jeté i shumanshém). Po ashtu, kur kapaciteti puferik i Tokés zvoglohet, ajo mund té
shérbej, si njé burim i substancave kimike, duke i 1éshuar ato né Toké (dhe né ujéra), (kjo

dukuri bén gé ajo té quhet nganjéheré, edhe si, “bombé kimike me sahat”).

Vendbanimi (habitatet) biologjik dhe reserva gjenetike- Toka shérben si vendbanim i
organizmave t€ shumta, dhe si reservé e fondit gjenetik, keqésimi i cilésisé s€ Tokés,
kontribon né pérgjithési né démtimin e biodiversitetit t& saj, sepse, jo rrallheré, degradimi
biologjik i tokave, lidhet me degradimin fizik dhe kimik t& tyre, sikur né rastin, p.sh:
kompaktésimi (humbja e porozitetit) i Tokés, qé qon né ajrimin e pamjaftueshém t¢ saj,
(mund té shkaktojé ulje té aktivitetit t€ krimbave, gjé qé nga ana e veté, shkakton
degradimin e métejshém té strukturés s¢ Tokés). Po ashtu, edhe acidifikimi i Toké&s, mund té
shkaktojé pakésimin e popullimit nga organizmat e Tokés, dhe pér fat té€ keq, €shté véshtiré
t€ vlerésohet shkalla e degradimit biologjik té Tokés, késhtu qé, degradimi biologjik, ndodh
sa heré gé tipat ¢ tjera t€ degradimit t&€ Tokés, jané té réndésishém, né veqanti: erozioni,

kompaktésimi dhe ndotja kimike.

Njé shtres¢ e Tokés, mund té fitohet si rezultat i shkatérrimit t€ ngadalté (erozionit) té
formacionéve shkémboré kompakté, pér shkak t&€ veprimit pér njé kohé shumé té gjaté té

faktoréve klimateriké, t€ bimésis€ dhe t€ organizmave tjeré té€ gjallé, qé gjenden né Toké.

Prandaj, njé hektar Toké, aférsisht mund té pérmban rreth 25 ton organizma té gjalla, Kryesisht:

krimba, bakterie, képurdha, etj, késhtu qé, Toka &shté njé sistem i ndérlikuar, n€ té cilin

zhvillohen procese biogjeokimike, shumé té réndésishme dhe tejet delikate.
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N¢ pérgjithési, vlerésohet se formimi i njé shtrese Toké&, mé trashési prej 30 cm, kérkon 1000
deri né 10000 vjet, pér kété arsye, Toka mund té konsiderohet si njé burim natyror i
paregjenérueshém. Gjaté erozionit t&€ shkémbinjéve, i cili qon né formimin e shtresave t& Tokés,

dallohen dy mekanzima, té cilat veprojné njékohésisht dhe pérforcojné njéri-tjetrin, si¢ jané:

» Erozioni fizik (ose mekanik) dhe

> Erozioni kimik.

Sé kéndejmi, njé bashkéveprim 1 komponimeve organike, qé fitohen nga veprimi 1
mikroorganizmave me mineralet e formacionit shkémbor, dhe t&€ tokave, &shté faktori
mbizotérues, € pércakton shpejtésiné ¢ proceseve t€ formimit t€ Tokés. Po ashtu, edhe prania e
ujit, &shté kusht pér shumé procese té erozionit t&€ shkémbinjéve, dhe se, veprimi 1 ujit éshté mé

intensivé né prani t€ joneve hidrogjen, sepse, mjedisi acid lehtéson tretjen e shumé mineraleve.

Marré né pérgjithési, aciditeti i ujit, mund t& rritet pér shkak té disa veprimeve qé mund té

ndodhin, si, p.sh:
+ Tretjes sé gazeve acide, nga ajri (CO,, SO, NOX).
+ Oksidimit té mbeturinave té biméve, (glirohet CO,, gé vendoset ndérmjet poreve té Tokés).

+ Forimit té acideve organike, gjaté dekompozimit dhe oksidimit t€ pjeséshém té mbeturinave

bimore, (mund té arrihen viera té pH né zonén nga 5 deri 2).

Ndértimi i thellésisé néntokésore- Eshté 1 pérbéré nga njé€ seri shtresash, me pérbérje t€ ndryshme,
té cilat mund té quhen edhe si: horizonte, ku kéto horizonte t€ ndryshme t€ Toké&s, mund té
formohen si rezultat i proceseve komplekse, qé ndodhin njékohésishté gjaté rrozionit, té cilat

mund té€ jené edhe si:

+ Pastrimi i Tokés nga uji i rreshjeve, qé shogérohet me transportin e 1éndéve té tretura, dhé
né suspensionin drejt shtresave mé té thella né Toké!
+ Veprimet biologjike, si dekompozimi bakterial i biomasés né shtresat tokésore, si dhe

+ Njé mori e reaksioneve té ndryshme kimike, qé zhvillohen né profilet tokésore, etj!
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Prandaj, duke marré parasyshé té€ gjitha kéto procese t€ réndésishme, konstatojmé se, trashésia,
pérbérja kimike dhe pamja e ndértimit vertikal (horizonteve) té Tokés, ndryshojné shumé, né
varési t&: tipit té formacionit shkémbor bazé, klimés, topografisé, aktivitetit biologjik, moshés sé
Tokes, té reshurave atmosferike, relievit dhe aktivitetit antropogjen. Andaj, duke marré pérbazé
kéto ndryshime, né pérbérjet kimike, té ndértimit vertikal té Tokés (horizonteve té ndryshme) té
gjitha kéto pra, shpjegohen me sé miri, duke ditur akumulimin ¢ léndéve té caktuara, né secilin
horizont, ku tanimé dijmé se, 1€ndét organike ndodhen kryesisht né horizontet: O dhe A, té cilat
pérmbajné biomasé né stade t€ ndryshme té¢ dekompozimit néntokésoré. Vlerésojm se, pjesén
kryesore t€ tyre e pérbén humusi, njé material 1 patretshém dhe né proces biodegradimi té
ngadalt, kurse né shtresén O, pérmbahen edhe substancat ndotése, qé depozitohen nga atmosfera,
si dhe elementét qé qarkullojné népérmjet biméve. Prandaj, t€ gjitha proceset q€ ndodhin né
Toké, kané njé ndikim t€ madh né 1évizshmérin€ e substancave ndotése, sikur né shembullin tek
tokat me pérshkueshméri t€ lart€, dhe q€ pérmbajné pak 1€ndé organike, ndodh kalimi i léndéve
té tretshme, népér profilét e Tokés, duke arritur deri né shtresat e ujévarave néntoksore dhe mé
thellé. Si toka tilla jan€, zakonisht tokat né zonat e thata, pra, né tokat me profilé argjiloré té
papérshkueshme nga uji, ose, q€ pérmbajné nivele t€ larta té Iéndéve organike, dhe né veqanti t&
humusit, g€ 1€ndét e tretshme mbetén né shtresat e sipérme, ku ato absorbohen fort, ku toka t&

tilla, zakonisht ndodhen né zona me lagéshti t¢ lart.
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Figura 48. Profili i Toké&s-horizontet.
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10.2. TOKA DHE KOMPONENTET KRYESORE TE TOKES

Ndér komponentét kryesoré (pérbérésit, inorganik- organik) né pérbérjen e Tokés, jané: léndeét
minerale (inorganike) dhe léndét organike, Ku raporti tipik i kétyre pérbérsve né tokat bujqgésore,
&shté aférsisht: 95%, [éndé inorganike, dhé 5%, [éndé organike, por né disa toka pérmbajtja e
1éndéve organike, mund té jet€ mé pak s€ 1%, por ka toka (p.sh, torfat- 1éndé organike) ku Kjo
arrin deri, né: 95%. Si mé parésore, né mineralet ¢ Tok&s, pozicionohen argjilat, té cilat jané
produkte té€ eriozionit t€ shkémbinjéve, me pérmasa té grimcave, nén < 2um. Ato dallohen pér
sipérfage specifike t€ madhe, dhe kapacitetet jonokémbyes té larté, (né veqanti mineralet e tipit,
smektit dhe vermikulit) ndérsa, shumé minerale té tjera g€ ndodhen né Toka, jané mé bazé nga
oksidet e hidratuara t€ Fe dhe t& Al.

Paraségjithash, edhe pse lénda organike e Tokés, ndon€se né % shumé mé t€ vogél, sesa ajo
inorganike, pércakton pjelloriné e Tokés, dhe se, kjo shérben edhe si: burim i ushqgimit ¢
mikroorganizmave, né té ndodhin reaksione té jono-kémbimit, dhe ajo ndikon né vetité fizike té
Tokés, ku disa komponime organike, kontribojné edhe né erozionin e mineraleve dhe né
formimin e Tokés. Shembulli sikurse né rastin tek joni oksalat C2042‘, qé fitohet si metabolit i
disa képurdhave, e qé ka veti t€ formoné komponime komplekse, me: Fe dhe Al, kurse, disa
képurdha prodhojné acid citrik, i cili vepron me mineralet silikaté, duke tretur K dhe metalet e

tjera ushqyese, pér bimét tokésore.

Marré né pérgjithési, si material organik i Tokés, mund t€ jené: léndé humusore, 0Se, jo-
humusore, kKu humusi éshté pérbérési organik mé i réndésishém i tokés, dhe se, komponimet e
humusit, jané produkte t€ dekompozimit mikrobial t&€ biméve, n€ veqanti té ligninés, dhe ato jané

substanca polimeré, me pérmasa koloidale.

Po ashtu, pjesa e tretshme e humusit, né bazé pérmban: acidet humike dhe fulvike, ndérsa, pjesa e
patretshme, qé quhet humin, éshté mbeturina qé mbetét nga biodegradimi i biméve. Kurse, sa i
pérket materialeve jo-humusore, pérfshijné: fragmente té indéve té biméve, 0Se, té organizmave
pjesérisht té dekompozuara, ndérsa sa 1 pérket, pérbéréséve organiké biologjikisht aktivé té
tokave, mundg t€ pérmendim: polisaharidet, aminoacidet, nukleotidet dhe komponimet organike

té S dhe té P. Shumica e lIéndéve organike né Toka, kané njé ndikim té madh né vetité kimike,
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dhe pérveq rritjes sé aciditetit, ato kané edhe ndikime t€ tjera t€ réndésishme, si, p.sh: ndryshimin
e potencialit redoks, i cili ndikon shumé né tretshmériné e disa elementeve, (Fe, S, N,) dhe
veprimin kompleksues, qé¢ mund té qojé né rritjen, 0Se, né zvoglimin e tretshmérisé sé
elementeve. Zakonisht, komplekset organike me mas€ molekulare t€ madhe, (¢é ndodhén
Kryesisht né shtresén e humusit) jané té patretshme, dhe prandaj, metalet ¢ formojné komplekse
me to, (si, p.sh: Pb) mbetén né horizontin e sipérfaqés, kurse, komponimet komplekse me masé
molekulare relativisht t€ vogél (< 1000) dhe qé pérmbajné grupe OH ose COOH, kané tendencé
té formojné komplekse té tretshme me metalet, duke shkaktuar késhtu, rritjen e lévizshmérisé sé
metalit. Né shumicén e rasteve, lidhja e joneve metalike me komplekse té tilla organike, pengon
zhvillimin e reaksioneve t& caktuara, (si, p. sh: Fe** i lidhur me acidin oksalik, mbetét né

tret€sir€ né pH > 4).

10.3. UJI DHE AJRI NE TOKE

Sasi t€ médha uji, nevojiten pér prodhimin e shumicés sé materialeve bimore, si, p.sh, disa gindra
kg ujé, nevojiten pér t& prodhuar njé kg sané té thaté, pra siq e dijmé se, (uji éshté pjesé e
sistemit tre-fazor, si: i gazét, i 1éngshém dhe i ngurté). Eshté mjeti bazé i transportit pér bartjen e
1éndéve ushqyese thelbésore t€ biméve, nga grimcat e ngurta té¢ Tokés, né rrénjét e biméve dhe
deri né skajet mé té largéta t€ strukturés s€ gjetheve t€ bimés. Uji hyn né€ atmosferé nga gjethet e

bimés, njé proces 1 quajtur transpirim.

Normalisht, pér shkak t€ madhésis€ sé vogél t€ grimcave t€ Tokes, dhe pranisé s€ kapilaréve dhe
poreve té€ vogla né Toké, faza e ujit nuk &shté plotésisht e pavarur nga 1€nda e ngurt€ e Tokés.
Disponueshméria e ujit pér bimét, rregullohet nga gradientét qé dalin nga forcat kapilare dhe
gravitacionale, po ashtu, disponueshméria e 1éndéve té tretshme ushqyese né ujé, varet nga
gradientét e pérqendrimit dhe gradientét e potencialit elektrik. Uji 1 pranishém né hapésira mé té
médha né Toké, shté relativisht mé i disponueshém pér bimét, dhe kullon mé lehtésisht. Uji i
mbajtur né pore mé t€ vogla, ose midis shtresave té njésive té€ grimcave té argjilés, mbahet shumé
mé fort. Tokat me pérmbajtje t€ larté organike, mund t€ mbajn€ dukshém mé shumé ujé, se tokat
e tjera, por ato jané relativisht mé pak t€ disponueshme pér bimét, pér shkak té thithjes fizike dhe
kimike té€ ujit, nga lénda organike. Ekziston njé ndérveprim shumé i fort€, midis argjilés dhe ujit

né Toké, sepse, uji absorbohet né sipérfaqet e grimcave t€ argjil€s, dhe se, pér shkak té raportit t&
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larté sipérfaqe/véllim té grimcave té argjilés koloidale, nj€ pjes€ e madhe e ujit, mund t€ lidhet né
két€ ményre. Uji, mbahet gjithashtu midis shtresave njési té argjilave né zgjerim, si¢ jané argjilat
montmorillonite, ndérsa Toka béhet e ngopur me ujé, ajo péson ndryshime drastike né vetité

fizike, kimike dhe biologjike.

Oksigjeni né Toké té tillé, pérdoret me shpejtési nga frymémarrja e mikroorganizmave qé
degradojné 1éndén organike té€ Tokés, ku, né toka té tilla, lidhjet g¢ mbajné grimcat koloidale té
Tokés, s€ bashku prishen, gjé qé shkakton prishje t€ strukturés sé Toké&s. Késhtu, uji i tepért né
toka té tilla, éshté i démshém pér rritjen e biméve, dhe Toka nuk pérmban ajrin e kérkuar nga
shumica e rrénjéve t€ biméve, dhe se, shumica e kulturave t€ dobishme, me pérjashtim té
dukshém té orizit, nuk mund t€ rriten né toka té mbytura me ujé. Prandaj, njé nga efektet kimike
mé t€ theksuara, t&€ mbytjes me ujé éshté reduktimi i pE (potenciali redoks, qé shprehet me pE)
nga veprimi i agjentéve reduktues organiké, qé veprojné pérmes katalizatoréve bakterial, késhtu
qé, gjendja redoks e Tokés, béhet shumé mé e reduktuar dhe pE e Tokés mund t€ bjeré. Tani ti

shohim disa nga reaksionet redoks né toka.

Reaksioni redoks Zona e vlerave t& potencialit redoks
02 + 4HT + 4e- = 2H,0 Hargjimii O, né0.6 -04V
2NO3* + 12HF + 10e- = N2 + 6H20 Hargjimi i nitratit. n6 0.5-022 V
MnOj (ng) + 4H™ + 2e-= Mn?* + 2H,0 Shfaget Mn2* né tretésiré. né 04 -02V
Fe(OH) 3 (ng) + 3H" +e-=F e+ 3H,0 Shfaget Fe** né tretésiré, né 0.3 - 0.1V
S04+ + 10H™ + 8e- = HaS + 4H,O0  Hargjimi i sulfatit. ng 0.-0. 15V
CO,; + 8H* + 8e-= CH4+ 2H,0 Shfaget metani, né 0.15-022V

The redox ladder

Os acraobas
Ho O

donitrifiors

aanehe | sobi
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O, mothanogens

Figura 49. Reaksionet redoks né toka.
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Bimét transportojné ujin nga Toka né atmosferé, me ané té transpirimit, ku, né kété proces,
1éndét ushqyese barten nga Toka né skajet ¢ bimés (gjethi-fruti) pra, bimét largojné CO, nga
atmosfera dhe shtojné O, me fotosintezé, dhe e kundérta ndodh, gjaté frymémarrjes sé biméve.
Njé nga rezultatet mé domethénése té kétij ndryshimi, €sht€ mobilizimi i hekurit dhe manganit, Si
hekur i tretshém (II) dhe mangan (II) pé€rmes reduktimit t& oksideve mé t€ larta t€ tyre té
patretshme:

MnO;, + 4H" + 2e- — Mn** + 2H,0

Fe;03 + 6H" + 2e- — 2Fe** + 3H,0

Megjithé€se mangani i tretshém né pérgjithési gjendet né Toke si jon Mn?*, hekuri i tretshém (I
shpesh shfaqet si kelate organike hekuri me ngarkes€ negative. Khelimi i forté i hekurit (II) nga
acidet fulvik té Tokés, me sa duket mundéson reduktimin e oksideve t€ hekurit (IIT) n€ vlera mé
pozitive té pE, sesa do t€ ishte e mundur ndryshe, dhe kjo shkakton njé zhvendosje lart né Fe(II)-
Fe(OH)s.

Disa jone metaliké t& tretshém si Fe?* dhe Mn®" jané toksiké pér bimét, né nivele t& larta, ku
oksidimi i tyre né okside té patretshme, mund té shkaktojé formimin e depozitave t&€ Fe,O3 dhe
MnO,, té cilat bllokojné kullimin e pllakave né€ fusha. Aférsisht 35% e véllimit t€ Tokés tipike,
pérbéhet nga pore t€ mbushura me ajér, ndérsa, atmosfera normale e thaté né€ nivelin e detit,
pérmban 20.95 % O, dhe 0,03% CO; né véllim (v/v) ku kéto pérqindje, mund té€ jené mjaft t&

ndryshme né ajrin e Tokés, pér shkak té prishjes s€ léndés organike.

{CHzo} + 0, - CO,; + H,0O

Si i tillé, ky proces konsumon oksigjen dhe prodhon CO, ku si rezultat, pérmbajtja e oksigjenit
né ajérin e Tokés, mund t€ jeté deri né 15%, dhe pérmbajtja e dioksidit t& karbonit, mund té jeté
disa pér qind. Késhtu, prishja e 1é€ndé€s organike né Tokg, rrit nivelin e ekuilibrit t&€ CO; t€ tretur,
né ujérat néntokésore, dhe se, kjo e ul pH dhe kontribuon né gérryerjen e mineraleve karbonate,

vecanérisht karbonatit té kalciumit.

Vetité fiziko- kimike té Tokés- vlerésojm se ndér vetit fiziko-kimike, mé t€ rénd€sishém té tokave
pérmendim: aciditetin (pH), kushtet redoks, jonokémbimin dhe pérshkueshmériné nga uji,
gjithashtu, si parametri fiziko-kimik mé i rénd€sishém, g€ ndikon n€ rritjen e bimévé éshté: pH,
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dhe se, vlera e pH-it, ndikon mjaft né sjelljen e substancave ndotése né Toké. Vlera e pH-it sé
Tokés, pércaktohet nga pérqéndrimi i joneve H', né tretésirén ndérmjet poreve e cila éshté né

ekuilibér me sipérfagen e grimcave té Tokés, t€ ngarkuara negativisht.

Si vleré normale, pH e tokave, éshté né zonén, nga: 4 deri 8.5, ndonése né raste t€ veqanta, pH-
mund té jeté, nga: 2 deri 10. 5, dhe zakonisht né rajonet me lagéshti, pH éshté: 5 deri 7, ndérsa

né rajonet e thata: 7 deri 9.

Ndérsa, aciditeti i larté i Tokés, mund té sjellé dy pasoja t€ démshme, si¢ jané: pengimi i
aktivitetit té bakterieve, q€ shkaktojné degradimin mikrobial t€ léndéve ndotése organike, dhe
rritien e lévizshmerisé dhe t&€ bioasimilimit té shumé kationeve metalike dy valenté, dhe se, si
vlera mé e pérshtatshme e pH-it, pér aktivitetin e bakterieve né Toké, éshté ndérmjet: 6 dhe 8, ku

mund té béhet rritja e pH-it té Tokés, népérmjet shtimit té CaCOs,

10.4. MAKRONUTRIENTET NE TOKE

Njé€ nga funksionet mé t€ réndésishme t€ tok&s né mbéshtetjen e rritjes s€¢ biméve €shté sigurimi i
léndéve ushqyese thelbésore té€ biméve-makronutrientéve dhe mikroelementeve. Makronutrientét
jané ato elementé, qé ndodhin né€ nivele t&€ konsiderueshme né materialet bimore ose né l1éngjet e
biméve. Mikronutrientét, jané elementé qé jané thelbésoré vetém né nivele shumé té uléta, dhe
pérgjithésisht kérkohen pér funksionimin e enzimave thelbésore. Elementet qé€ pérgjithésisht
njihen si makronutrienté thelbésoré pér bimét, jané: karboni, hidrogjeni, oksigjeni, azoti, fosfori,
kaliumi, kalciumi, magnezi dhe squfuri, ku, karboni, hidrogjeni dhe oksigjeni, merren nga
atmosfera, ndérsa, makronutrientét e tjeré thelbésoré, duhet t€ merren nga Toka, dhe nga kéta,
azoti, fosfori dhe kaliumi, kané mé shumé gjasa t€ mungojné, dhe zakonisht shtohen né Toké si

plehra artificiale.

Tokat me munges€ kalciumi jan€ relativisht t€ rralla, dhe se, aplikimi i gélgeres, njé proces i
pérdorur pér trajtimin e tokave acidike, siguron nj€ furnizim mé se t€ mjaftueshém té kalciumit
pér bimét. Megjithaté, marrja e kalciumit nga bimét dhe shpélarja nga acidi karbonik, mund t&

prodhojé njé mungesé kalciumi né Toké, dhe se, tokat acide mund té pérmbajné ende njé nivel t&
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konsiderueshém kalciumi, i cili pér shkak té konkurrencés nga joni i hidrogjenit, nuk éshté i
disponueshém pér bimét. Trajtimi 1 dheut acid, pér t€ rikthyer pH né af€rsi t€ neutralitetit né
pérgjithési zgjidh mungesén e kalciumit. Né tokat alkaline, prania e niveleve té larta, té:
natriumit, magnezit dhe kaliumit, ndonjéheré prodhon mungesé kalciumi, sepse, kéto jone
konkurrojné me kalciumin pér disponueshmériné e biméve. Pjesa mé e madhe e 2.1% té
magnezit né koren e Tokés, éshté mjaft e lidhur né minerale, ku, magnezi i kémbyeshém i
mbajtur nga 1€ndé€t organike qé shkémbejné jon ose argjila, konsiderohet i disponueshém pér
bimét, dhe se, disponueshméria e magnezit pér bimét, varet nga raporti kalcium/ magnez, sepse,
nése ky raport éshté shumé i larté, magnezi mund té€ mos jeté i disponueshém pér bimét, dhe

rezulton mungesa e magnezit.

Né ményré t€ ngjashme, nivelet e tepérta té kaliumit ose natriumit, mund t€ shkaktojné mungesé
magnezi, por, edhe squfuri asimilohet nga bimét si jon sulfat, S0,%, dhe pérveg késaj, né zonat
ku atmosfera éshté e ndotur me SO,, squfuri mund t& absorbohet si dioksid squfuri nga gjethet e
biméve, ku, nivelet e dioksidit té squfurit atmosferik, kané gené mjaft té larta pér t€ vraré
bimésiné né€ disa zona. Megjithaté, disa eksperimente t€ dizajnuara pér t€ treguar toksicitetin e
SO, pér bimét, kané rezultuar né zhvillimin e rritjes sé biméve, ku kishte njé mungesé t€ papritur
t& squfurit né tokén e pérdorur pér eksperiment. Prandaj, tokat me mungesé squfuri, nuk e
mbéshtesin miré€ rritjen e biméve, sepse, squfuri €shté nj€ pérbérés i1 disa aminoacideve
thelbésore dhe i tiaminés dhe biotinés, dhe se, joni i sulfatit éshté pérgjithésisht i pranishém né
toké si minerale sulfate té€ patretshme té€ imobilizuara, ose, si kripéra té tretshme qé rrjedhin

lehtésisht nga toka, dhe humbasin si rrjedhje e ujit t& tokeés.

Ndryshe nga rasti i kationeve ushqyese si K*, pak sulfat absorbohet né toké (d.m.th, i lidhur me
lidhjen e shkémbimit té joneve) ku &shté rezistent ndaj shpélarjes, ndérsa &shté ende 1
disponueshém pér asimilim nga rrénjét e biméve. Mungesa e squfurit t€ Tokés, jané gjetur né njé
numér rajonesh t€ botés, ndérsa, shumica e plehrave mé paré pérmbanin squfur, por sot,
pérdorimi i tij n€ plehrat komerciale ka réné, dhe se, me pérdorimin e vazhdueshém t& plehrave
me mungesé squfuri, €sht€ e mundur g€ squfuri t€ béhet njé 1€nd€ ushqyese kufizuese, né mé
shumé raste t€ agrokulturave. Pra, si¢ u pérmend edhe mé paré se, reagimi i FeS; me acidin né
tokat acid-sulfate, mund té ¢lirojé H,S, i cili €shté shumé toksik pér bimét, dhe i cili gjithashtu
vret shumé mikroorganizma té dobishém. Sulfidi toksik i hidrogjenit, mund té prodhohet

gjithashtu nga reduktimi i joneve té sulfatit, pérmes reaksioneve t€ ndérmjetésuara, nga
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mikroorganizmat me léndén organike, por, prodhimi i1 sulfurit t& hidrogjenit né tokat e
pérmbytura, mund té frenohet nga trajtimi me komponime oksiduese, njé nga mé efektivét prej té

ciléve, éshté KNOas.

Azoti, fosfori dhe kalium né Toké- Azoti, Fosfori dhe Kaliumi, jané 1éndé ushqyese té biméve qé
merren nga toka, kéta jané aq t€ réndésishme pér produktivitetin e té korrave, saqé zakonisht
shtohen né toké si plehra artificiale, prandaj, aspekte t€ Kimis€¢ Mjedisore, qé lidhen me kéta

elementé kimik, do té diskutohen né vazhdim té literaturés, s€ kétij teksti mésimoro-shkencorg.

Azoti- né figurén si mé poshté, pérmbledh fundosjet primare dhe rrugét e azotit né Toké, ku né
shumicén e tokave, mbi 90% e pérmbajtjes sé azotit éshté organike, dhe Ky azot organik éshté
kryesisht produkt i biodegradimit t€¢ biméve dhe kafshéve t€ ngordhura, i cili pérfundimisht
hidrolizohet né NH,", i cili mund té oksidohet né NO3', nga veprimi i baktereve né Toké. Azoti i
lidhur me humusin e Tokés, éshté vecanérisht i réndésishém né ruajtjen e pjellorisé sé Tokés, i
cili ndryshe nga kaliumi ose fosfori, azoti nuk &shté njé produkt i réndésishém i errozionit
mineral. Organizmat fiksues té azotit, zakonisht nuk mund té furnizojn€ azot t& mjaftueshém, pér
té pérmbushur kérkesén maksimale, andaj, azoti inorganik nga plehrat dhe uji i shiut, shpesh
humbet kryesisht nga kullimi. Késhtu g€, humusi i Tokés, megjithaté shérben si njé rezervuar i
azotit t& kérkuar nga bimét, ku i cili ka avantazhin shtesé se, shkalla e kalbjes sé tij, pra shkalla e
1€shimit té azotit tek bimét, éshté aférsisht paralelisht me rritjen e biméve, pra i shpejté gjaté

sezonés sé verés, dhe i ngadalté gjaté sezonés sé dimrit.
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Figura 50. Kalimi i azotit né Toké.
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Azoti éshté njé komponent thelbésor 1 proteinave, dhe pérbérésve t€ tjeré té léndés sé gjallg,
sepse, bimét dhe drithérat e rritura né toka t€ pasura me azot, jo vetém g€ ofrojné rendimente mé
té larta, por shpesh jané dukshém mé té pasura me proteina, dhe pér rrjedhojé, jané edhe shumé
mé ushqyese. Azoti &sht€ mé i1 disponueshém pér bimét si jon nitrati NO3', por jané disa bimé si,
p.sh, orizi, mund té pérdorin azotin né formén e jonit amonium, megjithaté, bimét e tjera
helmohen nga kjo formé e azotit. Kur azoti qé shtohet né Toké&, né€ formén e jonit amonium
NH,", jané bakteret nitrifikuese qé kryejné njé funksion thelbésor, né shndérrimin e tij né jon

nitrat, t€ disponueshém pér bimsing.

Bimét mund té thithin sasi té tepérta té jonit nitrat nga toka, dhe ky fenomen ndodh veganérisht
né tokat me plehérim t€ madh, né kushte thatésire. T¢ lashtat foragjere, (bimét leguminoze, si:
SOja, jonxha, dhe térrfilli) qé pérmbajné sasi té tepért t€ nitrateve, mund t€ helmojné kafshét
ripértypése, si gjedhét ose delet, késhtu q€, bimét qé kané nivele té tepérta t€ nitrateve, mund t&
rrezikojné njerézit kur pérdoren pér ensilazhim, nj€ ushqim pér kafshét qé pérbéhet nga materiale
bimore t&€ copétuara imét, si¢ jané bimét e plota t€ misrit té pjekura pjesé€risht, t€ fermentuara né

nj€ strukturé t€ quajtur silo.

Né kushtet reduktuese té€ fermentimit, nitrati né silazh, mund té reduktohet né gaz toksik NO, i
cili mund té grumbullohet né nivele té larta né kapanone té mbyllura, dhe se, ka pasur shumé
raste t€ raportuara, t€ personave té vraré nga NO i akumuluar né kapanone. Fiksimi i azotit &shté
procesi me t€ cilin N, atmosferiké, shndérrohet né komponime té azotit t€ disponueshém pér
bimét, gjithashtu, aktivitetet njerézore, po rezultojné né fiksimin e njé sasie mé t€ madhe t&é
azotit, sesa do t€ ndodhte ndryshe, dhe se, burimet artificiale tani pérb&jné 30-40%, té té gjithé

azotit té fiksuar.

Kéto pérfshijné: prodhimin e plehrave kimike, azotin e fiksuar gjaté djegies sé karburantit,
djegien e léndéve djegése qé pérmbajné azot, dhe rritjen e kultivimit té bishtajoreve gé fiksojné

azotin.

Njé shqgetésim i madh me kété fiksim t€ shtuar t€ azotit, éshté efekti i mundshém né shtresén e
ozonit atmosferik nga N,O i ¢liruar gjaté denitrifikimit t€ azotit, por, para futjes sé gjeré té
plehrave azotike, azoti i Tokés, sigurohet kryesisht nga bishtajoret, té cilat bimé jané té tilla, si:

soja, jonxha dhe zérfili, t& cilat pérmbajné né strukturén rrénjore t&€ tyre, baktere t& afta té
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fiksojné azotin atmosferik. Pra, bimét bishtajore kané njé marrédhénie simbiotike (pérfituese
reciproke) me bakteret qé sigurojné azotin ¢ tyre, dhe se, bishtajoret mund té shtojné sasi té
konsiderueshme azoti né Toké, e cila éshté e krahasueshme me sasité e shtuara zakonisht si
plehra sintetike. Pjelloria e Tokés né lidhje me azotin, mund t€ ruhet nga mbjelljet rrotulluese t&
biméve g€ konsumojné azot me mbjellje bishtajore, njé fakt i njohur nga bujqit g€ n€ epokén
romake, dhe se, bakteret qé fiksojné azotin né bishtajore, ekzistojné né struktura té vecanta né
rrénjé té€ quajtura nyje rrénjésore, pra, bakteret né formé shufre qé rregullojné azotin, jané anétaré

t€ nj€ gjinie t&€ vecanté, ’Rhizobium”’.

Kéto baktere mund té ekzistojné né ményré t€ pavarur, por nuk mund té rregullojné azotin,
pérvecse né kombinim simbiotik me bimét, megjithése t€ gjitha llojet e Rhizobium, duket se jané
shumé té ngjashme, ato shfaqin njé specifiké t€ madhe né zgjedhjen e biméve pritése, dhe
cuditérisht, nyjet e rrénjéve t€ bishtajore, pérmbajné gjithashtu njé formé hemoglobine, e cila

duhet té pérfshihet disi n€ procesin e fiksimit té azotit.
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Figura 51. Fiksimi i azotit n€ rrénjét e biméve.
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Ndotja me nitrate e disa ujérave sipérfagésore dhe néntokésore, &shté béré njé problem madhor
né disa zona bujgésore, edhe pse plehrat jané pérfshiré né njé ndotje té till€, ka prova gé rritja e
popullatave té bagétive dhe pérgendrimi i bagétive né ferma, e ka acaruar problemin. Nitrati né
puset e fermave, éshté njé manifestim i zakonshém dhe vecanérisht i démshém i ndotjes me
nitrogjen, nga fermat pér shkak t€ ndjeshmérisé sé kafshéve ripértypése, ndaj helmimit me

nitrate.

Pérmbajtja e stomakut t€ kafshéve ripértypés, si gjedhét dhe delet, pérbén njé mjedis reduktues

(pE té ulét) dhe pérmban baktere té afta, pér t€ reduktuar jonin e nitratit, né jon nitrit toksik:

NOj3 + 2H" + 2e- — NO, + H,O

Origjina e shumicés s€ nitrateve t€ prodhuara nga mbetjet e fermave, €sht€ amino azoti 1
pranishém né produktet e mbeturinave, qé pérmbajné azot, kKu aférsisht gjysma e azotit té
ekskretuar nga gjedhét, pérmbahet né uriné, dhe se, njé pjesé ¢ kétij azoti &shté proteinike, dhe
pjesa tjetér éshté né formé ures, NH,CONH,, ku si hap i paré né procesin e degradimit, amino

azoti hidrolizohet né amoniak, ose jon amoniumi:

RNH, + H,0O — R-OH + NH3 (NH4")

Ky produkt, mé pas oksidohet pérmes reaksioneve té katalizuara, nga mikroorganizmat ndaj jonit

té nitratit:

NH; + 20, —H + NO3 + H,O

Né disa kushte, njé€ sasi e konsiderueshme e azotit, g€ vjen nga degradimi i mbetjeve té parcelave
fushore, éshté e pranishme si jon amoniumi, Ku joni i amonit &shté mjaft i lidhur me tokén, (ku,
Toka éshté pérgjithésisht njé shkémbyes i miré kationesh) dhe njé pjesé e vogél, fiksohet si jon

amoniumi i pandryshueshém né rrjetén kristalore t€ mineraleve té argjilés.

Pér shkak se joni i nitratit, nuk &shté 1 lidhur fort me Tokén, ai bartet lehtésisht pérmes
formacioneve té Tokés nga uji, pra, shumé faktoré, duke pérfshiré: llojin e Tokés, lagéshtiné dhe

nivelin e léndés organike, ndikojné né prodhimin e amoniakut dhe joneve té nitrateve, me
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origjiné nga mbetjet e parcelave fushore, dhe njé ndryshim i dukshém gjendet né nivelet dhe

shpérndarjen e kétyre materialeve, né zonat ¢ tokave analizuese.

Fosfori- megjithése pérqindja e fosforit né materialin bimor, éshté relativisht e ulét, ai éshté njé
komponent thelbésor i biméve, pra edhe fosfori, si azoti, duhet té jeté i pranishém né njé formé té
thjeshté inorganike, pérpara se té mund té merret nga bimét, késhtu qé, tek rasti i fosforit, lloji i
pérdorshém &shté njé formé e jonit ortofosfat. Né rangun e pH qé €shté€ i pranishém né shumicén
e tokave, H,PO,” dhe HPO,%, jané speciet mbizotéruese ortofosfate. Ortofosfati &shté mé i
disponueshém pér bimét n€ vlerat e pH afér neutralitetit, sepse, vlerésohet se né€ tokat relativisht
acide, jonet ortofosfate precipitohen ose thithen nga speciet e Al (l11) dhe Fe (II), dhe se, né
tokat alkaline, ortofosfati mund t€ reagojé me karbonat kalciumi, pér t€ formuar hidroksiapatit

relativisht té patretshém, pason reaksioni kimik:
3HPO,* + 5CaCO0s() + 2H,0 — Cas(PO4)3(OH)() + 5SHCO3™ + OH

Né pérgjithési, pér shkak té kétyre reaksioneve, pak fosfor aplikohet si pleh qé rrjedh nga Toka,
dhe se, kjo éshté shumé e réndésishme nga piképamja e ndotjes sé ujit, dhe pérdorimit té

plehrave fosfate, né tokat bujqésore.

Kaliumi- nivele relativisht té larta t&€ kaliumit, pérdoren nga bimét né rritje, sikurse, qé kaliumi
aktivizon disa enzima, dhe luan njé rol né ekuilibrin e ujit né bimé, gjithashtu, éshté thelbésor pér
disa transformime té karbohidrateve. Rendimentet e té€ korrave, n€ pérgjithési reduktohen shumé
né tokat me mungesé kaliumi, sepse, Sa mé 1 lart€ t€ jeté produktiviteti 1 t€ korrave, ag mé shumé
kalium largohet nga Toka, dhe se, kur plehra azotike shtohen né Toké, pér té rritur
produktivitetin, largimi i kaliumit rritet. Prandaj, kaliumi mund té béhet njé 1éndé ushqyese
kufizuese, né tokat té cilat jané té€ plehéruara shumé, me 1énd¢ tjera ushqyese, prandaj, kaliumi
éshté njé nga elementét mé t€ bollshém, né koren e Tokés, mineralet tokésore) prej té cilit pérbén
2,6%, megjithaté, shumica e kétij elementi, (kaliumit) nuk éshté lehtésisht i disponueshém pér

bimét.

Si, p.sh, disa minerale silikate, si: leuciti, K,O+4/,03°4Si0,, pérmbajné kalium t&é lidhur fort,
andaj, Kkaliumi i shkémbyeshém i mbajtur nga mineralet e argjilés, €shté relativisht mé i
disponueshém pér bimét.
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10.5. MIKRONUTRIENTET NE TOKE

Elementet e tilla, sikur qé jané: bori, klori, bakri, hekuri, mangani, molibdeni (pér fiksimin e N)
dhe zinku, konsiderohen si mikroelementé thelbésoré té biméve, dhe se, kéta elementé u

nevojiten biméve vetém né nivele shumé té uléta, dhe shpesh jané toksiké né nivele mé té larta.

Ka disa mundési qé elementé té tjeré, t&€ shtohen né€ kété listé, pasi teknikat pér rritjen e biméve
né mjedise té€ ndryshme, pa elemente té vecanta nuk do mund té pérmirésohen, sepse, shumica e
kétyre elementeve, funksionojné si pérbérés t€ enzimave thelbésore, dhe se, mangani, hekuri,
klori dhe zinku, mund té pérfshihen né fotosintezé. Edhe pse nuk éshté pércaktuar pér té gjitha
bimét, &shté e mundur gé, natriumi, silici dhe kobalti, mund té jené gjithashtu 1éndé ushqyese

thelbésore té biméve tokésore.

Hekuri dhe mangani gjenden né njé numér mineralesh té Tokés, po ashtu, natriumi dhe klori (si
klorur) gjenden natyrshém né Toké, dhe transportohen si grimca atmosferike nga spérkatjet
detare. Por edhe disa nga mikronutrientét e tjeré dhe elementét gjurmé, gjenden né mineralet
parésore (t&€ patrajtuara) q€ gjenden né Toké, po ashtu, edhe bori zévendésohet né ményré
izomorfike, kurse silici né disa mikse dhe &shté i pranishém né turmaliné, njé mineral me

formulén NaMg3A|6838i6027 (OH, F) 4.

Gjithashtu, bakri zévendésohet né ményré izomorfike me elementé té tjeré te feldspatét,
amfibolat, olivinat, piroksenet dhe mikset, por shfaget edhe si nivele gjurmé té sulfideve té bakrit
né mineralet silikate. Molibdeni shfaget si molibdenit (MoS,), kurse, vanadiumi zévendésohet né
ményré izomorfike pér Fe ose Al n€ okside, piroksene, amfibola dhe mikse, ndérsa, zinku ésht¢ i
pranishém si rezultat 1 z€vendésimit izomorfik t€ Mg, Fe dhe Mn né okside, amfibola, olivina,

piroksene dhe si gjurmé sulfide zinku né silikate.

Elementé té tjeré gjurmé, qé ndodhin si minerale specifike, pérfshihen si sulfide ose me
z€vendésime izomorfike, kurse elementé té tjeré né minerale, jané: kromi, kobalti, arseni, seleni,
nikeli, plumbi dhe kadmiumi. Gjurmé elementét e listuar mé sipér, mund t€ bashképrecipitohen
me minerale dytésore, q€ jané t€ pérfshiré né formimin e Tokés. Minerale t€ tilla dytésore,

pérfshijné: oksidet e aluminit, hekurit dhe manganit (precipitimi i oksideve t€ hidratuara té
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hekurit dhe manganit, largojn né ményré shumé efikase, shumé gjurmé té joneve metalike, nga

tretésira) karbonatet e kalciumit dhe magnezit, smektitet; vermikulitet dhe ilitét.

Po ashtu, disa bim& grumbullojné nivele jashtézakonisht té larta, té gjurméve t€ metaleve
specifike, ku ato qé grumbullojné mé shumé se 1.00 mg/g né peshé té thaté, quhen si bimé
hiperakumulatore, ku si, p.sh, Ni dhe Cu té dy i nénshtrohen hiperakumulimit né disa specie
bimore. Ose, si shembull i njé hiperakumuluesi metalik, (Aeolanthus biformifolius Dewild) q&
rritet né€ rajonet e pasura me bakér, t€ provincés Shaba- Zaire, pérmban deri né 1.3% baker

(peshé té thaté) dhe njihet si njé “’lule bakri’’.

Hiperakumulimi i metaleve nga disa bimé, ka ¢uar né idené e fytoremedimit, né té cilin bimét qé
rriten n€ Toké té kontaminuar, grumbullojné metale, t€ cilat mé pas higen me biomasén bimore.
Bimét, si: Brassica juncea dhe Brassica chinensis (lakra kineze) jané treguar se hiperakumulojné
deri né 5 gram uranium/ kg peshé té thaté, té bimés kur rriten né Toké t€ kontaminuar me
uranium, dhe se, akumulimi i uraniumit né bimé, u pérmirésua nga shtimi i citratit, i cili

komplekson uraniumin dhe e bén até€ mé t€ tretshém.

Plehrat- plehrat ¢ biméve, pérmbajné: azot, fosfor dhe kalium, si pérbérés kryesoré, por, mund t&é
shtohen gjithashtu, edhe: magnez, sulfate dhe mikronutrienté, ku caktimi i kétyre plehrave, mund
t€ béhet me numra, si, p.sh, 6-12-8, duke treguar pérqindjet pérkatése t€ azotit, t€ shprehur, si: N
(né kété rast 6%), fosforit, si: P,Os (12%) dhe kaliumit, si KO (8%). Plehra ¢ fermés,
korrespondon me njé€ pleh aférsisht: 0,5- 0,24- 0,5.

Plehrat organike, duhet t'i nénshtrohen biodegradimit, pér té ¢liruar speciet e thjeshta inorganike
(NOs3, H,PO,3, K*) t& asimilueshme nga bimét, kéashtu qé&, shumica e plehrave moderne té
azotit, prodhohen nga procesi Haber, né t€ cilin N, dhe H, kombinohen mbi njé katalizator, né
temperatura aférsisht 500 °C dhe presione deri n¢ 1000 atm:

N, + 3H, — 2NH;
Produkti i amoniakut anhidrik, ka njé pérmbajtje shumé té larté t€ azotit, prej 82%, dhe mund té
shtohet drejtpérdrejt n€ Toké, pér té cilén ka njé€ afinitet t& fort€, pér shkak té tretshmérisé sé tij

né€ ujé€, dhe formimit t€ joneve t&€ amonit:
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NHsg) (4jé) — NHs (aq)
NH3 @q + H20 — NH;* + OH

“Sidoqofté, kérkohen pajisje speciale t€ veqanta né pérdorim, pér shkak té toksicitetit t€ gazit t&
amoniakut, sepse, amoniaku i 1éngét, (njé pérzierje 30% e NH3 né ujé) duhet t€ pérdoret me
siguri shumé mé té madhe gjaté monovrimit me t€, dhe se, ndonjéheré mund té shtohet edhe
direkt n€ ujin e ujitjes, por, duhet t& theksohet pra, se avulli i amoniakut &shté toksik dhe NH;

éshté reaktiv me disa substanca.

Amoniaku i hedhur né mjedis, ose i ruajtur né ményré jo té€ duhur, mund té jeté njé mbeturiné ¢
rrezikshme- toksike, por, né té njéjtén kohé, edhe nitrati i amonit, NH4NO3, Eshté njé pleh i

zakonshém/ pérdorshém i azotit té forté.

Ky éshté béré, duke oksiduar amoniakun mbi nj€ katalizator platini, duke shndérruar produktin e
oksidit nitrik, né acid nitrik, dhe duke reaguar acidin nitrik me amoniak. Produkti i nitrateve té
amoniumit t& shkriré, drejtohet pérmes grykave né krye té njé kullé prilling, dhe solidifikohet pér
t& formuar fisheké/ fasule té vegjél, ndérsa bie népér kullé, ku grimcat jané té€ veshura me njé

rrepe/ flusk uji.

Nitrati i amoniumit pérmban 33.5% azot, megjithése 1 pérshtatshém pér tu aplikuar né Toké,
kérkon kujdes té konsiderueshém gjaté prodhimit dhe ruajtjes, sepse &shté eksploziv. Nitrati 1
amonit, gjithashtu paraget disa rrezige, dhe si i tillé éshté i pérzier me vaj té karburantit djegés,
pér t€ formuar njé eksploziv, qé shérben si z€vend€sues i dinamitit né prishjen e guroreve dhe
ndértimeve, dhe se, Kjo pérzierje u pérdor pér efekt shkatérrues, né bombardimet e ¢uditshme té

ndértesés Federale t€ Qytetit Oklahoma né 1995.

T

Urea, éshté mé e lehté pér tu prodhuar dhe trajtuar, sesa nitrat amoniumi, Ky tani éshté pleh i
favorizuar i ngurté, qé pérmban azot, i cili né reaksionin e pérgjithshém pér sintezén e ures, Kish

me u zhvilluar:
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CO, + 2NH3; — CO (NHz) >+ H>,O

Pérfshirja e njé procesi mjaft t€ komplikuar, né t€ cilin karbamati i amonit, (formula kimike
NH,CO,NH,) éshté njé ndérmjetés, dhe se, pérbérjet e tjera té pérdorura si plehra t€ azotit,
pérfshijné: nitrat natriumi (zé marra kryesisht nga depozitat e kilianit) nitrat kalciumi, nitrat
kaliumi dhe fosfat amoniumi, por, edhe sulfati i amonit, njé nénprodukt i furrave té koksit, dikur

aplikohej gjerésisht si pleh artificial bimoré/ kulturave t€ ndryshme.

Nitrati metalik alkal, ka tendencé té béjé Tokén alkaline, kurse, sulfati i amoniumit 1€ njé mbetje
acidike, né mjedisn e hedhur, ndérsa, nga mineralet e fosfatit, té tilla gjenden shumé né disa
shtete t¢ SHBA-s, pérfshiré: Idaho, Montana, Utah, Wyoming, Karolina e Veriut, Karolinén ¢
Jugut, Tenesi dhe Florida. Minerali kryesor &shté Fluorapatite, CAs(PO4)sF. Fosfati nga
fluorapatiti, éshté relativisht i padisponueshém pér bimét, dhe fluorapatiti shpesh trajtohet me

acide fosforike ose sulfurike, pér t€ prodhuar superfosfate, pasojn reaksionet kimike:

2CA5 (PO4) 3F(s) + 14H3PO4 + 1OH20 — 2HF © + 10Ca (H2P04)2 . Hzo

2Cas (PO4) 3F Ol 7H,S0O, + 3H,0O — 2HF @t 3Ca (H2P04)2 * H,O + 7CaS0O,

Produktet e superfosfatit, jané shumé mé té tretshme, sesa mineralet ¢ fosfatit mémé. HF i
prodhuar si njé nénprodukt i prodhimit té€ superfosfatit, mund t€ krijojé probleme t€ ndotjes sé&
ajrit. Mineralet e fosfatit, jané t&€ pasura me elementé gjurmé, t€ kérkuar pér rritjen e biméve, té
tilla, si: bor, bakér, mangan, molibden dhe zink. Ironikisht, kéta elementé humbasin né njé masé
té madhe, kur mineralet e fosfatit pérpunohen pér té béré€ pleh. Fosfatet e amoniumit, jané plehra
té shkélqyera, dhe jané shumé té tretshme. Plehrat e 1éngshme t€ amoniumit polifosfat, t& pérbéré
nga kripéra amoniumi té pirofosfatit, trifosfatit dhe sasive t€ vogla té anioneve té fosfatit

polimer, né tretésiré ujore funksionojné shumé miré€, pra edhe si plehrat e fosfatit.

Polifosfatet besohet se kané avantazh shtes€ té€ hekurit chelating dhe joneve té tjeré té metaleve
mikronutrient, duke i béré késhtu metale mé té disponueshme pér bimét. Komponentét e
plehrave té kaliumit, pérbéhen nga kripéra t€ kaliumit, pérgjithésisht KCI, ku kripéra té tilla
gjenden si depozita né Toké, ose mund té merren nga disa shélliré/ shllame, ku depozita shumé té

médha, gjenden né Saskatchewan-Kanada.
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Kéto kripéra jané t€ gjitha mjaft t€ tretshme né uj€, por, njé problem i hasur me plehrat e kaliumit
¢shté marrja luksoze e kaliumit nga disa t€ lashta, t€ cilat thithin m& shumé kalium, sesa
nevojiten me té vérteté pér rritjen e tyre maksimale. N&é nj€ kulturé ku korret vetém kokrra, duke
¢ 1éné pjesén tjetér té bimés né fushé, marrja luksoze nuk krijon shumé problem, sepse shumica e
kaliumit kthehet né Toké, me bimén e vdekur. Sidoqofté, kur korrja e sanéve ose foragjereve,

kaliumi g€ pérmbahet né bimé, si pasojé e marrjes luksoze, humbet nga Toka e punuar.
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KAPITULLI Xl

11. NDOTJA E TOKES
11.1. DEMTIMI I TOKES

Sipérfagja e Tokés, merr sasi t&€ médha t€ produkteve dhe mbeturinave t€ ndryshme, dhe se, pjesa
mé e madhe e dioksidit t&€ squfurit t€ emetuar né€ djegien e Iéndéve djegése, qé€ pérmbajné squfur,
pérfundon si sulfat dheu, po ashtu edhe oksidet e azotit atmosferik, shndérrohen né nitrate né
atmosferé, dhe nitratet pérfundimisht depozitohen né Toké. Toka thith NO dhe NO,, dhe kéto
gaze oksidohen né nitrat né Toké, gjithashtu, monoksidi i karbonit shndérrohet né CO,, dhe

ndoshta né€ biomasé€ nga bakteret dhe kérpudhat e Tokés.

Grimcat e plumbit nga shkarkimet e automobilave, gjenden né nivele té larta né Toké, pérgjaté
autostradave shumé té udhétuara. Nivele té larta t€ plumbit, qé derivojné nga minierat dhe
shkritoret e plumbit, gjenden né Toké, prané objekteve té tilla, ku né kété rast, Toka &éshté
receptori i shumé mbetjeve té€ rrezikshme, duke u nisur, nga: kullimi i landfillit, lagunat dhe

burime t€ tjera.

Né disa raste, kultivimi i Tokés, ku gjinden mbetje organike t& rrezikshme té degradueshme,
praktikohet si njé mjet asgjésimi dhe degradimi, dhe se, materiali i degradueshém pérpunohet né
Toké, dhe proceset mikrobike t€ Tokés sjellin degradimin e tij, dhe po ashtu, ujérat e zeza dhe

llumi i ujérave t€ zeza té pasura me plehra, mund té& aplikohen né Toké.

Pérbérjet organike té pagéndrueshme, (VOC) si: benzeni, tolueni, ksilenet, diklormetani,
trikloroetani dhe trikloroetilen, mund t€ ndotin Tokén, né€ zonat e industrializuara dhe té
komercializuara, vec¢an€risht né vendet né té cilat, zbatimi i1 rregulloreve nuk &sht€ shumé

rogoroz.

Njé nga burimet mé t€ zakonshme té kétyre ndotésve, €shté rrjedhja e rezervuaréve t&
magazinimit néntokésor, po ashtu, deponité e nd€rtuara pérpara se t€ zbatoheshin rregulloret
aktuale t€ rrepta, dhe tretésit e hedhur né€ ményré jo t€ duhur, jané gjithashtu burime té
réndésishme t€ VOC-ve t€ Tokés. Matjet e niveleve t€ bifenileve t€ poliklorinuara (PCB) né

tokat qé jané arkivuar pér disa dekada, ofrojné njé€ pasqyré€ interesante, mbi ndotjen e Tokés nga
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kimikatet ndotése, dhe humbjen e mévonshme té kétyre substancave nga Toka. Disa komponime
organike ndotése, besohet se lidhen me humus gjaté procesit t€ humifikimit gé ndodh né Toké,
dhe kjo kryesisht imobilizon dhe detoksifikon komponimet, sepse, lidhja e komponimeve
ndotése nga humusi, ka vecanérisht t€ ngjaré t€ ndodhé me pérbérjet qé kané ngjashméri
strukturore me substancat humike, t€ tilla si komponimet fenolike dhe anilinike, té ilustruara nga

dy shembujt € mé poshtém:

OH NH,
Cl

C1 2,4-Dichlorophencl Cl 4-Chloroaniline

Komponime té tilla, mund té lidhen né ményré kovalente me molekulat e substancés humike,
kryesisht pérmes veprimit t€ enzimave mikrobike, ku pas lidhjes ato njihen si mbetje t€ lidhura,
dhe jan€ shumé rezistente ndaj ekstraktimit me tretés, me ané t€ procedurave qé do té hignin
komponimet mémé té palidhura, dhe se, pérbérjet né mbetjet e lidhura, jané rezistente ndaj

sulmit biologjik dhe kimik.

Toka merr sasi t&€ médha pesticidesh, si rezultat i pashmangshém 1 aplikimit t€ tyre n€ t€ mbjellat,
veq se, degradimi dhe fati eventual i kétyre pesticideve né Toké, pércakton kryesisht efektet e

tyre pérfundimtare mjedisore.

Ndér faktorét qé duhen marré parasysh, jané: thithja e pesticidit nga Toka, shpélarja e pesticidit
né uj€, (n€ lidhje me potencialin e tij pér ndotje té ujit), efektet e pesticidit mbi mikroorganizmat
dhe jetén e kafshéve né Toké, dhe prodhimi i mundshém i produkteve t€ degradimit, relativisht

mé toksike.

Adsorbimi nga Toka, éshté njé aspekt kyc i degradimit t€ pesticideve, dhe luan njé rol t€ forté, né
shpejtésiné dhe shkallén e degradimit, ku, shkalla e pérthithjes dhe shpejtésia dhe shtrirja e

degradimit pérfundimtar, ndikohen nga njé s€ré faktorésh té tjeré.
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Disa nga kéto, duke pérfshiré: tretshmérin€, pagéndrueshméring€, ngarkesén, polaritetin dhe
strukturén dhe madhésin€ molekulare, jané€ veti t€ mesatares. Adsorbimi 1 njé pesticidi, nga
pérbérésit e Tokés, mund té keté disa efekte, ku né disa rrethana, ai vonon degradimin, duke e
ndaré pesticidin nga enzimat mikrobike q€ e degradojné até, ndérsa né€ rrethana té tjera, éshté e

kundérta.

Reaksionet e thjeshta kimike t€ degradimit, mund té katalizohen nga adsorbimi, ku humbja e
pesticidit nga avullimi ose kullimi, zvogélohet, dhe po asht, toksiciteti i njé herbicidi pér bimét,

mund t€ reduktohet nga thithja n€ Toké.
Forcat qé mbajné njé pesticid né grimcat e Tokés, mund t€ jené té disa llojeve, si, p.sh, adsorbimi
fizik pérfshin forcat van der Waalsit, g€ lindin nga ndérveprimet dipol-dipol, midis molekulés sé

pesticidit, dhe grimcave t€ ngarkuara t€ Tokés, dhe se, shkémbimi i joneve éshté vecanérisht

efektiv, né mbajtjen e komponimeve organike kationike, (si¢ &shté herbicidi paraquat) ndaj

R @ m@ T

Disa pesticide neutrale, béhen kationike nga protonizimi dhe lidhen si forma pozitive e

grimcave anionike t& Tokés.

protonizuar. Lidhja hidrogjenore, éshté njé mekanizém tjetér, me ané té t€ cilit disa pesticide
mbahen né Toké, dhe né disa raste, njé pesticid mund t€ veprojé si njé ligand, qé koordinon
metalet n€ 1éndén minerale té Tokés. Tre ményrat kryesore, né té cilat pesticidet degradohen né/
ose né Toké, jané&: degradimi Kkimik, reaksionet fotokimike, dhe mé e réndésishmja,
biodegradimi, dhe se, kombinime té ndryshme té kétyre proceseve, mund té€ veprojné né

degradimin e nj€ pesticidi.

Degradimi kimik i pesticideve, ésht€ vérejtur eksperimentalisht né tokat dhe argjilat e
sterilizuara, pér té hequr t€ gjithé aktivitetin mikrobik, Si, p.sh, argjila éshté treguar té katalizojé
hidrolizén e 0,0-dimetil-0-2,4,5-triklorofenil tiofosfatit (i quajtur, edhe si: Trolen, Ronnel,

Etrolen, ose trichlorometafos) njé efekt g€ i atribuohet grupeve -OH né sipérfaget minerale:
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Shumé reaksione té tjera, kimike dhe hidrolitike té pesticideve, ndodhin né Toké, dhe se, njé
numér pesticidesh, &shté treguar se 1 nénshtrohen reaksioneve fotokimike, domethéné

reaksioneve kimike, té shkaktuara nga pérthithja ¢ drités.

Biodegradimi- megjithése insektet, krimbat e Tokés dhe bimét, mund t& luajné rol né
biodegradimin e pesticideve dhe kimikateve té tjera organike ndotése, mikroorganizmat kané
rolin mé t& rénd€sishém. Rizosfera, shtresa e Tokés né té cilén rrénjét e biméve jané vecanérisht
aktive, &shté njé pjesé vecanérisht e réndésishme e Tokés, né lidhje me biodegradimin e
mbetjeve, pra, éshté njé zoné me biomasé té shtuar, dhe ndikohet fuqishém nga sistemi rrénjor i

biméve dhe mikroorganizmave qé lidhen me rrénjét e biméve.

Kjo popullaté ndryshon né varési té karakteristikave t€ Tokés, karakteristikave t€ biméve dhe
rrénjéve, pérmbajtjes sé lagéshtisé dhe ekspozimit ndaj oksigjenit, prandaj, nése kjo zoné &shté e
ekspozuar ndaj komponimeve ndotése, mund té jené t€ pranishém edhe mikroorganizma té
pérshtatur pér biodegradimin e tyre. Bimét dhe mikroorganizmat shfaqin njé marrédhénie té forté
sinergjike né rizosferé, e cila 1 sjell pérfitime bimés, dhe mundéson ekzistencén e popullatave

shumé t€ larta t€ mikroorganizmave rizosferiké.

Shumica e studimeve né két€ fushé, jané fokusuar né€ herbicidet dhe insekticidet qé pérdoren
gjerésisht né kulturat bujgésore, ku ndér speciet organike, pér t€ cilat éshté demonstruar
biodegradim i shtuar né rizosferé, jané kéto (bima ose kultura e lidhur e treguar né kllapa):
herbicidi 2,4-D (gruri, térfili afrikan, kallam sheqeri, liri), parathion (oriz, fasule, shkurre),
karbofuran (oriz), atrazin€ (misér), diazinon (gruri, misér, bizele), hidrokarbure dhe klorokarbure

té pagéndrueshme alkil dhe aril dhe klorokarbure (kallamishte) dhe surfaktanté (misér, sojé,
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bishta). Eshté interesante té theksohet se, njé biodegradim i shtuar i hidrokarbureve aromatike
policiklike (PAH) &shté vérejtur né zonat rizosferike té barérave té prerive, dhe Ky vézhgim,
&shté né pérputhje me faktin se, n€ natyré baréra té tillé digjen rregullisht dhe si rezultat, sasi té

konsiderueshme t& pérbérjeve (PAH) depozitohen né Toké.

11.2. HUMBJA DHE DEGRADIMI I TOKES

Toka &shté njé burim i brisht€ g€ mund té humbet nga erozioni, ose t€ degradohet aq shumé sa
nuk éshté mé e dobishme, pér té mbéshtetur té korrat, késhtu qe, vetité fizike t&€ Tokés dhe,
rrjedhimisht, ndjeshméria e saj ndaj erozionit, ndikohen fuqimisht nga praktikat e kultivimit, t&
cilave u nénshtrohet Toka. Shkretétirézimi i referohet procesit t€ lidhur me thatésirén dhe
humbjen e pjelloris€, me ané t& t€ cilit Toka b&het e paafté, pér té rritur sasi té konsiderueshme té
jetés s€& biméve. Shkretétirézimi 1 shkaktuar nga aktivitetet njerézore, &shté njé problem i
zakonshém dhe global, qé ndodh né vende té ndryshme, si, né: Argjentina, Sahara, Uzbekistan,
Jugperéndimi i SHBA-sé, Siri dhe Mali. Prandaj, ky &shté njé problem shumé i vjetér, qé daton
shumé shekuj mé par€, prej, kur me futjen e kafshéve té zbutura té kullotés, n€ zonat ku reshjet
dhe mbulesa tokésore, ishin té margjinalizuara, dhe shembulli mé i dukshém é&shté,

shkretétirézimi i1 rénduar nga dhité e zbutura, n€ rajonin e Saharasé.

Shkretétirézimi pérfshin njé séré faktorésh té ndérlidhur, duke pérfshiré: erozionin, ndryshimet
klimatike, disponueshmériné e ujit, humbjen e pjellorisé, humbjen e humusit té Tokés dhe
pérkeqésimin e vetive kimike té Tokés. Po ashtu, njé problem i lidhur éshté shpyllézimi, (humbja
e pyjeve) problemi €shté veganérisht i mprehté né rajonet tropikale, ku pyjet pérmbajné shumicén
e specieve ekzistuese bimore dhe shtazore, ku, pérve¢ zhdukjes s€ kétyre specieve, shpyllézimi
mund t€ shkaktojé edhe pérkeqésim shkatérrues t€ Tokés, pérmes erozionit dhe humbjes s&
1éndéve ushqyese, para ségjithash, erozioni i Tokés, mund t&€ ndodhé nga veprimi i ujit dhe i erés,
megjithése uji €sht€ burimi kryesor i erozionit. Né SHBA, vlerésohet se 48 milioné hektaré
Toké, disi mé shumé se 10 pér qind e asaj nén kultivim, po gé€rryen né nivele t€ papranueshme,

qé do té thoté, njé humbje prej mé shumé se 14 ton Toké t€ sipérme pér hektar ¢do vit.
Problemet qé pérfshinin erozionin e Tokés u pérkeqésuan né vitet 1970 dhe né fillim t€ viteve
1980, kur ¢mimet e larta pér tokat bujqésore, rezultuan né€ kultivimin intensiv t€ kulturave me té

ardhura t€ larta, vecanérisht t€ misrit dhe té sojés. Kéto kultura rriten né rreshta me Toké té
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zhveshur né mes, e cila tenton té lahet me ¢do reshje, dhe pér mé tepér, praktika e mbjelljes sé
misrit dhe sojés, né vit pas viti, pa ndérhyré né mbjelljet e térfilit ose barit, pér rikthimin e dheut,
u pérhap gjerésisht. Problemi i uljes sé produktivitetit pér shkak té erozionit t& Tokés, &shté
maskuar disi nga pérdorimi i shtuar i plehrave kimike, dhe se, ruajtja e Tokés nga erozioni,

zakonisht quhet ruajtja e Tokés.

Ka njé séré zgjidhjesh pér problemin e erozionit t&€ Tokés, ku disa nga kéto, jané praktika té
vjetra bujgésore té njohura, si, p.sh, tarracimi, plugimi me kontur, dhe mbjellja periodike e
fushave me kultura mbuluese, siq éshté térfili. Pér disa kultura, bujgésia pa punim, tani e quajtur
zakonisht lévrim konservues, redukton né masé té madhe erozionin, dhe se, Kjo praktiké
konsiston né mbjelljen e njé kulture, midis mbetjeve t& kulturés sé vitit t€ kaluar, pa plugim.
Barérat e kéqija vriten rreshtazi, né mbjelljet e gdo viti, duke aplikuar njé herbicid pérpara
mbjelljes, ku mbetjet sipérfagésore t€ materialit bimor, t¢ mbetur né sipérfagen tokésore,
parandalojné erozionin e Tokés. Bimét shumévjecare mé té€ njohura jané pemét, t€ cilat jané

shumé efektive né ndalimin e erozionit té Tokés.

Druri, mund t& pérdoret si 1éndé djegése e biomasés, si burim 1éndésh té para dhe si ushqim,
sepse, ekziston njé potencial i jashtézakonshém i parealizuar, pér njé rritje t€ prodhimit té

biomasés nga pemét.

P.sh, prodhimi i biomasés nga pyjet natyrore t&€ peméve té pishave, me pisha né Karolinén e
Jugut, ka gené rreth tre toné té thaté pér hektar né vit, dhe Kjo tani &shté rritur t€ paktén katérfish,
pérmes pérzgjedhjes s€ peméve superiore. Pérdorimi mé i réndésishém i drurit, éshté natyrisht, si
1€ndé druri pér ndértim, dhe Ky pérdorim do té mbetet i réndésishém, pasi gmimet mé t& larta t&

energjisé, rrisin kostot e materialeve té tjera t€ ndértimit, Si: ¢eliku, alumini dhe ¢imentoja.

Druri €shté€ rreth 50 pér qind celulozé, e cila mund té hidrolizohet, duke pérmirésuar me shpejtési
proceset e enzimés, pér t& prodhuar sheger glukoz€. Glukoza mund té pérdoret drejtpérdrejt si
ushqim, té€ fermentohet né alkool etilik, pér 1énd€ djegése (gazohol) ose, té pérdoret si njé burim
karboni dhe energjie, pér ata q€ prodhojné proteina, prandaj, duke pasur parasysh kéto dhe
pérdorime té tjera t€ mundshme, e ardhmja e peméve si njé kulturé e dé€shirueshme dhe

fitimprurése pér mjedisin, €sht€ shumé e ndritshme.
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Figura 52. Humbja dhe degradimi 1 Tokés.

11.3. NDOTJA E TOKES

Né pérgjithési, nése analizojmé aspektin mjedisoré, ne mund té vrojtojmé tre tipe (lloje) t&
Tokave:

+ Toké e “Démtuar’’, (contaminated) pra, ajo Toké kur: paraget njé rrezik aktual ose
potencial, pér shéndetin ose mjedisin, si pasojé e pérdorimit aktual ose t¢ méparshém té
asaj Toke.

+ Toké e “Ndotur’, (polluted) né Tokén, kur: substancat ndotése me origjiné antropogjene,
veqése kané shkaktuaré démtime t¢é dukshme né shendetin e njerézve, ose né mjedisin
pérreth késaj Toke.

+ Toké e “Papérdorshme”, (unusable soil) Toké e cila: éshté démtuar aq shumé, nga
shkarkimet industriale, industrit radioaktive, ndikimet seizmike, vullkanike apo véshimet,
ose nga shkaqet té tjera, sa qé nuk éshté mé e pérshtatshme pér pérdorime té dobishme, pa i

béré njé trajtim té veganté té asaj Toke.
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Né shumicén e rasteve, pércaktimi i shkallés s€ ndotjes s€¢ Tokés, béhet népérmjet analizave
kimike, dhe krahasimit t€ pérmbajtjes sé substancave ndotése, me pérgéndrimet kimike, ku
nivelét e pérqgendrimeve kritike, mund té jené t€ ndryshme, né varési t&€ qéllimit t€ pérdorimit t&

Tokeés, dhe ato bazohen né vler€simin e rrezikut péraktés.

Prandaj, cilésia e Tokés, ka ndikim té réndésishém né cilésiné e ujérave natyrore, sipérfagésore
dhe néntokésore, si dhe né shéndetin e njerézve dhe té kafshéve t& ndryshme, si dhe t&€ bimésisé

qé rritet né até Toké.

Paraségjithash, ne tanimé e kemi kuptuar se, né Toké hidhet njé sasi ¢ madhe e mbeturinave, ku
njé pjesé€ e té cilave pérmbajné substanca toksike, dhe se, disa nga kéto, si, p.sh: llumrat e
ujérave té zéza, té cilat shtohen né Toké si pleh, pér té rritur pjelloriné e Tokés, pastaj, feceset e
kafshéve dhe shpezéve, té pérziera me mbetje tjera, etj.

Dhe, disa nga rréziget q¢ mund t€ shkaktojé, pérdorimi i tokave t€ ndotura, mund t€ jené edhe:
pakésimi i prodhimtarisé sé biméve té mbjella, (fototoksiciteti) kalimi i léndeve toksike né
organizmat népérmjet ujit té pijshém, dhe konsumit té ushqimeve me bazé bimore, démtime té
frymémarrjes dhe sémundje té ndryshme, pér shkak té thithjes sé gazeve dhe pluhurave toksiké,

qé dalin nga Toka.

Sot pér sot, shumé disa nga tokat, kané aftési t€ asimilojné dhe té asnjanésojné substancat
ndotése, népérmjet proceseve té tilla, Si: rekasioneve té oksido-reduktimit,  hidrolizés,
asnjanésimit, preciptimit, sorbimit dhe dekompozimit biokimik. Sé kéndejmi, vlené t& theksohet
se, éshté shumé mé réndési, degradimi mikrobial i shumé substancave ndotése organike, dhe se,
né két€ ményré, disa léndé organike té rrezikshme, dekompozohen né Toké, né produkte té
padémshme, ndérsa, metalet e rénda, mund té fiksohen né té, né vecanti né pjesén e humusit

tokésoré.

Edhe pse, disa nga metalet e rénda, kané prirje t€ adsorbohen mé fort, nga lénda organike e
shtresave sipérfagésore, si, p.sh: Pb, Cd dhe Hg, akumulohen né shtresat e humusit, por, Pb, mé
shpesh fiksohet né shtresén, diku: 2.5¢cm nga sipérfagja, ndérsa, Hg dhe Zn, shpérndahen né
ményré uniforme, né thellésiné deri 20cm, dhe se, |évizshméria dhe aftésia pér bioasimilimin e
metaleve, do té varet nga pérmbajtja e léndéve organike, pH dhe kushtet redokos té Tokés sé

analizuar.
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Njé grupim mé i sakt i substancave ndotése né tokat, mund té rrjeshtohet si né€ vijim:

- +

- F F F F F

+

- + +

Nga Troposfera, (né formé té rreshjeve dhe té pluhurave) qé mund té jené, produkte té
djegies sé léndéve djegése fosile.

Shumé shkarkime té gazeve té automjetéve, (Pb, hidrokarbure).

Shumé lirime nga impiantét metalurgjiké; (As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb) dhe industria kimike (Hg,
substancé ndotése organike).

Gazéra dhe pluhura té€ djegies s€ mbeturinave urbane.

Industrité radioaktivé, testet bérthamore ose avarité e centraleve bérthamore.

Materiet kimike, qé pérdoren né bujqési- blegtori, si: herbicide, insekticide, fungicide, etj.
Fertilizuesit kimike, (p.sh: Cd dhe U, gé ndodhen né ushqyesit artificial fosfatike-plehérat).
Deponit e mbetjeve té rrezikshme toksike.

Fertilizues organike; (p.sh: plehrat natyrale, nga mbeturinat ¢ fermave t€ derrave dhe
shpendéve, qé pérmbajné mjaft: As dhe Cu).

Mbetjet e llumit né ujérat e zeza, (metalet e rénda, PAH, PCB).

Kompostet e mbeturinave t€ ngurta urbane, dhe ujérat shpérlarése nga vendet e depozimit té
tyre.

Kalimet aksidentale té substancave té€ ndryshme toksike, né kontakt me Toké, (Zn, nga
Ilamarina e zinkuar, Pb, Cu).

Konservantét e drurit, (kreosot, As, Cu).

Rezeurvaret e korroduar-rrjedhjet néntokésore, (nafté, solventé té kloruar).

Artilerité ushtarake, (/éndét eksploduese, municioni i predhave dhe granatave).

Shumé aktivitete sportive dhe zbavitése: (plumbi nga predhat e gitjeve dhe grepat e
peshkimit: Cd, Ni, Hg dhe Pb, nga baterité e skaduara).

Shumé godina té vjetruara industriale-energjetike-petrokimike, té abandanuara, té cilat

mund t€ jené burim i1 ndotjeve t€ tokave, me substanca nga mé t€ ndryshmet, si p. sh:

Impiantet e gazit: (fenol, blozé, cianure, As, Cd).
Industria elektrike: (Cu, Pb, Zn, PCB, solvente).

Industria e pérpunimit té lekuréve: (Cr™).
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Gjithashtu, vlené ti pérmendim prapé se, ndér industrité, q¢ shkaktojné ndotje mé té shumta té

tokave, mund té jené, edhe:

Metalurgjia e zezé€ dhe me ngjyra, industria kimike, petrokimike dhe energjetike, dhe se, ndér
substancat ndotése mé té zakonshmé jané, metalet, si: Ni, Mn, Cd, Pb, Cr, Cu, Co, Fe, Hg, dhe
shumé léndé organike, si, p.sh: alfa benzopireni, hidrokarburet aromatike policiklike, etj. Zonat
me ndotje mé té larta, jané ato né largési, nga: 1-5 km, nga burimi i ndotjes, por vlerésohet se
vetém né largési, prej: 15-50 km, arrihet niveli i sfondit natyror, dhe se, thellésia e depértimit t&
substancave ndotése né Toké, éshté zakonisht deri, né: 20 cm, por ka raste g€ arrin deri né¢ 160

cm.

Si¢ thamé edhe mé larté se, ve¢ ndotjeve nga burimet antropogjene, veté Toka, mund t€ paraqesé
pérgendrime té larta, (Jo normale) té substancave, t€ cilat mund té jené té€ démshme pér
materialet, kafshét dhe njerézit, dhe (zakonisht kéto vijné nga erozioni i disa tipeve té
shkémbinjéve), por, kéto substanca nuk klasifikohen si 1éndé ndotése, (sepse, jané nga burime

natyrore) anipse edhe kéto substanca jané t&¢ démshme.

T€ vémé re se, ndér metalet e rénda, q€ paragesin ndotje toksike, mund ti pérmendim disa nga
kéto dhe pérgéndrimet e tyre n€, mg/kg, si né vijim: Cd < 3410, Hg <55, Pb < 29-3600, Cr <
40600, Cu < 50-8000, Zn < 91-49000, Mn < 60-3900 dhe Ni < 5300, kurse, sa u pérket
substancave ndotése organike, potencojmé pérmbajtjet relativisht mé té larta, sikur tek:
hidrokarbureve poliaromatike dhe heteroaromatike (PAH), hidrokarbureve aromatike té

halogjenuara (PCB, PCT, etj) pesticideve, aminave aromatike, dhe nitrosoaminave.

Pérfundimisht pra, démtime drastike t€ Tokés, mund té ndodhin edhe nga nxjerrja e materialeve
¢ ndértimit (guré, zhavor, argjil, etj) dhe e xeheroréve nga minierat, ku t€ parat shkaktojné
kryesisht démtime lokale té tokave dhe té pejsazhit, (por jo ndotje té mjedisit) kurse nxjerrja dhe
pérpunimi 1 xeheroréve, mundé t€ shoqérohet me ndotje t€ mjedisit dhe degradim té profilit

tokésoré.
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11.4. MBROJTJA E TOKES NGA NDOTJA ANTROPOGJENE-
NATYRALE RIGJALLERIMI | TOKES

Toka, mund t€ jeté edhe proné private, gjé q€ ¢ béné mé té véshtir€, zbatimin e strategjive dhe té
politikave té ruajtjes dhe t€ mbrojtjes s€ saj, né krahasim me masat mbrojtése n€ hidrosferé dhe
troposferé. Prandaj, mbrojtja e Tokés, éshté e lidhur ngushté edhe me, troposferén e ndotur dhe
mbrojtjen e burimeve ujore nga ndotja, sepse, shumica e rreshjeve bien né Toké, dhe se, kushtet
e Tokés, pércaktojné fatin e ujérave- ajrit, dhe cilésiné e tyre.Siq ¢ kemi theksuar edhe mé heret
se, rreziget me té€ médha, qé pérballen tokat sot né glob, jané: erozioni, acidifikimi, ndotjet (nga
metalet e rénda, pesticidet, substancat ndotése té tjera, teprica e nitrateve dhe fosfateve,
elementet radioaktivé) dhe kompaktesimi i tokave. Kjo kronologji, éshté ndértuar duke u bazuar
né ireversibilitetin e kétyre démtiméve, ku si dukuri t€ tjera t€ démtimit té€ tokave, jané edhe :
humbja e 1éndéve organike, kripésimi, pérmbytjet, efektet seizmike, radiaaktiviteti natyral,
vérshimet, stuhit e forta- taifunet, etj. Prandaj, ka raste kur ndodhin edhe veprime té
njékohéshme, té disa faktoréve démtues té€ Tokés, duke pérforcuar degradimin dhe shkatrrimin

masiv t&€ Tokés, (sidomos né raste té luftérave té rrezikshme- té paméshirshme).

Figura 53. Shkatrrimi masiv 1 Toké&s, hidrosferés dhe troposferés.
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Disa nga masat mbrojtése, ndaj dukurive té degradimit t€ tokave, mund t€é jené shumé specifike,
pér tipet e ndryshme té ndotjeve dhe té€ démtimeve, Si, p.sh, masat pér luftén ndaj erozionit té
Tokés, té cilat bazohen né integrimin e masave sociale dhe ekonimike, me zgjidhjet teknike, me
té pérshtatshme, siq éshté: mbjellja e brezave mé pemé, qarkullimi i kulturave bimore, praktikat

e agro-pylltarisé, ndértimi i tarracave dhe barrierave mbrojtése, etj.

Po ashtu, pér té parandaluar acidifikimin ¢ tokave, krahas pakésimit t€ shkarkimeve t&
komponimeve me karakter acid, merren edhe masat pér té rritur pjelloriné e Tokés, ku si, p.sh, né
mjaft raste pérdoret edhe gélgerizimi i Tokés, pér shkaké se e rrit pH-in e Tokés, por, sigurisht se

ka edhe anén negative, pér botén e gjallé bimore dhe shtazore, (florén dhe faunén).
{Toké} (H"? + CaCO; = {Toké} Ca** + CO, + H,0

Me kujdes si gjithmoné, g€lqerizimi i Tokés, duhet t€ béhet né ményré té till€, q€ rritja e pH-it t&
béhet né ményré t€ panderpreré dhe ngadal, ku pér kété€ g€llim, pérdoret shtimi i dolomitéve, té
cilat kané tretshméri shum t& ulét, sepse, rritja e shpejté€ e pH, mund té sjellé njé mineralizim té
larté té shtresés sé humusit t€ Tokés, dhe kéasisoji, shkaktohet léshimi i nitrateve dhe kationeve

bazike, né akuiferét néntokésoré.

Si gjithmoné, zvoglimi i ndotjeve nga metalet e rénda, arrihet népérmjet zvogélimit té
shkarkimeve té tyre né atmosferé, né veqanti, nga impiantét industrial dhe automjetét, dhe se, né
mé pak raste, mund t& kérkohet trajtimi i tokave alkaline, pér t& zvog€luar pH-in e tyre, deri né
vlera optimale (rreth 7 t€, pH) ku, pér két€ q€llim, mund t€ pérdoret trajtimi me sulfat hekuri ose

alumini, t& cilét gjaté hidrolizés 1&shojné jone H*, pason reaksioni kimik:

2Fe®* + 350,% + 6H,0 = 2Fe (OH )3 + 6H™ + 350,%

Por, mund té béhet edhe trajtimi me sulfur, i cili pé€son oksidim bakterial, duke formuar acid

sulfurik:

S+3/,0,+H20 2 2H" + SO,*
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Ndérsa, si preventivé tjetér mund t€ aplikohet edhe: ménjanimi i pérdorimit té llumrave té
ujérave té zéza, si pleh, zévendsimi i pesticideve inorganike, (p.sh: CuSO, arsenat Pb), me
produkte organike, prodhimi i plehrave kimike nga léndé té para, qé kané pérmbajtje té ulét té
metaleve té rénda, etj. Kurse, si zgjidhja mé e miré, pér té pakésuar ndotjet ¢ tokave, nga: nitratet
dhe fosfatet, €shté pérdorimi i rekomandimeve té kodit t& praktikave bujqésore efikase, té tilla,
si: zgjedhja e biméve gé kérkojné mé pak plehra kimike, hedhja e plehrave né kohén e duhur, né

aférsi té bimés dhe né sasiné e nevojshme, duke u bazuar né analizat kimike té Tokés.

Gjithsesi, qé pér t€ vlerésuar pérshtatshmérin€ e Tokés, pér destinacionin e pérdorimit té saj,
pércaktohet shkalla e ndotjes t€ Tokeés, (pérmes, monitorimit kimik) duke krahasuar nivelet e
pérgendrimeve kritike, t€ vendeve t€ ndryshme, qé pérdoren pér kété qéllim, por me kritere t&
ndryshme, si, p.sh, né Hollandé, pérdoret njé sistem mé tri nivele kufiri, pér disa klasa
substancash ndotése, siq jané: metalet e rénda, substanca orgnaike té kloruara, pesticide dhe

disa ndotés té tjéré t& Tokés.

Né késo nivele, kéto toka mund té emértohen, Si:

* A—Toké “‘normalé’,
+ B — Toké, pér té cilén duhen béré hetime té métejshme, dhe

+ C — Toké, pérdorimi i sé cilés kérkon qé ti béhen trajtime paraprake.

Késhtu g€, mund edhe té jepen shembu; té kétyre niveleve, p.sh,

e Pér Metalet, siq éshté Cd, A=1, B=5, C =20 mg/kg.
e Pér, Cianuret totale, A=5, B =50, C =500 mg/kg.
e Pér, PCB, A=0.05 B=1.0,C =10 mglkg.

Sipas sistemit Hollandez, synohet té ruhet pérdorimi i Tokés, pér té gjitha funksionet kryesore té
saj, por, né Gjermani, klasifikimi mjedisor€ i tokave, bazohet né ruatjen e cilésive s€ ujérave,
prandaj, né mjaft vende t& Europes, béhen kérkime pér t€ pércaktuar nivelet kritike t€ ndotéséve
né Toké, n€ var€si té destinacionit t€ saj (Sikur, pér banesa, parqe, kultivim té biméve, t&

drithérave, frutave, orizit, etj).
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Ose né Angli, jan€ vendosur nivelet mbi té cilat, nése njé Toké, do t€ konsiderohet seriozisht e
ndotur, né varési té destinacionit specifik t€ pérdorimit t€ saj, késhtu qé, sistemi Britanik,
vémendje t€ veqanté i kushton, tokave qé pérdoren pér prodhimin e produkteve ushqimore,
prandaj, me njé fjal mund té themi se, Tokat, jané t€ géndrueshme ndaj démtimeve, brenda disa
kufijve t€ caktuar, por, jashté kétyre kufijve, ato nuk mund t€ regjenerohen né ményré natyrore,

madje edhe kur démtimi ndérpritet, qoft edhe para ca dekadash.

Késhtu q&, mvarésisht prej démtimit t€ Tokés, duhet t€ béhet, Riaftésimi i Tokés, n€ pérputhje me
destinacionin e pérdorimit t€ saj, pasi t€ vlerésohet gjendja cilésore e Tokés, népérmjet
analizave: fiziko, kimike, biologjike dhe mineralogjike, dhe vetém atéhere, duhet t&€ véndoset,
nése ajo Toké, mund té pérdorét pér qéllimin e kérkuar, ose, qfaré veprimi duhet t& ndérmerret,
pér pérmisimin ose “ pastrimin® e késaj Toke.

Prandaj, né€ két€ drejtim, ekzistojné disa variante t&€ shkruara, pér: Riaftésimin e Tokave té

Ndotura, dhe kjo zgjidhje, do té varet, nga:

Natyra e ndotéséve.

Lloji i Tokés.

Karakteristikat e zonés-topografia-relievi i Tokés.
Qéllimi, pse do té pérdoret Toka.

Kostoja relative e secilit opsion, dhe

- F F F F+ F

Rregullat (normat ligjore) qé jané né fuqi.

Por gjithsesi g€, shkalla e riaft€simit, mund t€ variojé¢ shumé, q€ nga zvogélimi 1 pjés€s sé
bioasimilueshem té substancave ndotése, deri né pastrimin e ploté t€ Tokés, ose largimin e saj
prej zonés pérkatése.

Né vazhdim, ne do ti pérshkruajm tre rrugé kryesore, té Riaftésimit té Tokés, Siq jané:

e |- Riaftésimi i Tokés, népérmjet zvogélimit té pjesés sé bioasimilueshém, té substancave

ndotése.
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Metodé€ kjo e cila, pérdoret mé shpesh né zonat e tokave me lagéshti té€ larté, dhe né veqanti pér
metalet gjurmé, si p.sh, Cd, Cu, Cr, Pb, Ni dhe Zn, ajo realizohet népérmjet trajtimit t& tokave,
me karbonat kalciumi (CaCQOs3) pér té€ arritur pH=7, ose me té larté.

Megjithaté, ka raste kur s¢ bashku me CaCOs, shtohen dhe sasi t& konsiderueshme té 1éndéve
organike (gé lidhin metalet, né komplekse té gendrueshme) dhe plehra fosfatike (pér té

precipituar metalet si fosfate).

Késhtu ¢, t€ tilla metoda, pérdoren shpesh pér tokat e vreshtave, pér t€ pakésuar bioasimilimin e
bakrit, qé pérdoret né masé té€ madhe, né trajtimin e hardhive (si, fungicide). Po ashtu, né tokat ku

pérdoren si pleh, llumrat e ujérave t€ zeza, béhet gé€lqerizimi, deri n€, pH 6.5 - 7.

Né tokat kénetore, mbizotrojné kushtet reduktuese, dhe shumica e metaleve, kalojné né sulfure té
patretshme, veq késaj, Hg mund t€ pésojé metilim, dhe té largohet n€ formé flurore, ndérkohé,

ajrimi i tyre krijon kushte oksiduese, dhe shtimin e pjesé€s t€ bioasimilueshme t€ metaleve.

o |- Riaftésimi i Tokés “‘in situ’" (né brendési) béhét duke pérdorur:

v Aplikimin gjaté vaditjes, té tretésirave t€ léndeve kimike, q¢ mund té ekstraktojné
substancat ndotése, dhe ti largojné ato népérmjet sistemit t& drenazhimit.

v’ Shfrytézimit t€ kulturave té mikroorganizmave té posaqme, té cilat jané té afta té
dekompozojné substancat ndotése organike, (p.sh; PAH, dioksinat, etj).

v"Izolimit té zonés, qé ka ndotje radioaktive, deri sa té kalojé koha e gjysmézbérthimit, ose
edhe mé gjaté, ku si shembull i vaditjes sé tokave, me tretésiren e acidi klorhidrik té
holluar (HCI, holluar) éshté pérdorur né njé zoné né Hollandé, pér menjanimin Cd nga

Toka e kontaminuar.

o |lllI- Menjanimi i shtresés sipérfagésore té Tokés, ose mbulimi i saj mé njé shtresé Toké

tjetér, (pérdorim tejet i mangét-kostoja e larté).
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Kjo metodé e riaftésimit té Tokés, ka kosto dhe veprim shumé té larté, sepse, Toka e ndotur qé
higet nga sipérfaqja, depozitohet nga gropa (dampa) té posagme, ose, duhet pastrohet me metoda
termike dhe kimike, (prandaj, kjo metodé ka edhe kosto financiare té larté, edhe fuqi puntore dhe

motorike té madhe).

Késhtu qgé, té tilla trajtime, démtojné edhe 1éndét organike ushqyese, dhe biomasén e Tokés, dhe
se, mbulimi i Toké&s sé€ ndotur, mé njé shtres¢ Toke *“té shéndetshme’", béhet n€ njé trashési té
paktén njé metér, dhe zakonisht, t€ dy shtresat izolohen nga njéra-tjetra, mé nj€ fleté plastike, por
géndrueshméria e saj, mé kohén €shté e dyshimté, (pér shkak, t€: veprimit t€ mikroorganizmave
tokésoré, veprimit t& rrénjéve, t€ gazeve, t€ avujve, erozionit tok&soré dhe akuiferéve

néntokésoré, etj).

Tabela 10. Kufijté e lejuar té pérqendrimeve té metaleve né Toké/ 2020, (mg/kg) (pH < 7).

Heavy Austria | Germany France Denmark Netherlands Sweden Spain
metal
Cd 1-2 1 2 0.5 0.5 0.4 1
Cr 100 60 150 30 30 60 100
Co 50 - - - - - -
Ni 50-70 50 50 15 15 30 30
Pb 100 70 100 40 40 40 50
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KAPITULLI XIlI

12. MBETJET E RREZIKSHME TOKSIKE
12.1. BURIMET E MBETJEVE TOKSIKE- NDARJA DHE TRAJTIMI |
TYRE

Mbetjet e rrezikshme toksike, zakonisht gjinden né vende jo té pérshtatshme dhe me rrezik
permanent pér mjedisin jetésoré. N& kété kontekst, instutcionet pér mbrojtjen e mjedisit dhe
popullata e gjeré, akoma nuk kané njohuri pér vendndodhjen dhe rrezikun qé paraqesin pér
biosferén, shéndetin si dhe pér gjendjen aktuale té tyre. Né vendin toné, pothuajse gé nga viti
1990, publikut dhe institucioneve tjera i’u mungon informacioni i sakt, pér mbetjet e rrezikshme

toksike, t€ krijuara nga industri t€ ndryshme prodhuese.

Duke e pasur parasyshé njé pérmbledhje té pérgjithshme, rreth informacionit pér mbetjet e

rrezikshme toksike, mund té pérmendim:

+ Depomagazinimet dhe depot e mbeturinave té rrezikshme!

+ Pérbérjen kimike té kétyre mbeturinave!

+ Llojet dhe informacionet e poseduara pér origjinén e vendit- menaxhimi i tyre!
+ Preventivat e ndérmarrura adekuate, pér minimizimin e rrezikut toksik!

+ Paragitja e hartave dhe faktografia fizike- gjendja origjinale e tyre.

Shumé fabrika dhe reparte industriale jané shkatérruar dhe demoluar skajshmérisht népér dekada,
duke 1éné késhtu edhe shumé kimikate te rrezikshme si mbetje toksike potenciale, dhe se, sasia e
kétyre mbetetjeve toksike, né shumé raste €shté e madhe, ndérkoh qé kapacitetet e institucioneve
relevante shtetéroré, apo edhe operatorét si privatizues t€ pronave pér menaxhimin e tyre, jané pa

kapacitete adekuate preventuese, apo mekanizma t€ mirfillt mbrojtés.

Vendi yné deri mé sot, akoma nuk ka njé sistem té nivelit t€ duhur té menaxhimit t€ mbetjeve té
rrezikshme, dhe duke pasur parasyshé se, pas vitit 1999/2000, sasi t¢ médha té mbetjeve té
rrezikshme, jan€ t€ mbledhura né dampa, depo, garazha, dhe vende jo adekuate dhe pa ndonjé
standard t€ ruajtjes sé tyre. Aktualisht, mbetjet e rrezikshme qé kan burime té ndryshme, ruhen

né objekte té ish fabrikave pérkatése, né magazina dhe depo t€ nj€ sigurie t€ nivelit shumé te ulét
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dhe pa standard, dhe po ashtu, kéto mbetje toksike, jané té sistemuara pa ndonjé kriter dhe
vlerésim paraprak. Pérkundér monitorimit té vazhdueshém dhe mbajtjes nén kontroll t&€ mbetjeve
toksike potenciale, nga ana e Inspektoriatit t¢ MMPH- s¢, KFOR-it dhe FSK-s, ato ¢do heré
paragesin rrezik permanent pér mjedisin dhe ekosistemin né térési, deri sa t€ béhet asgjésimi i
tyre pérfundimtar. Pérkundér shumé hulumtimeve nga institucionet monitoruese té lartécekura,
akoma nuk mund té flitet sakté, pér pérbérjen dhe llojin ¢ kétyre mbetetjeve té rrezikshme,

shkallén e rrezikshmeris€ né mjedis, dhe impaktin shéndetésoré.

Figura 54. Magazinimi dhe menaxhimi i mbetjeve toksike.

12.2 MBETJET E RREZIKSHME

Tri qasje bazé pér pércaktimin e mbetjeve té€ rrezikshme, jané : I- njé pérshkrim cilésor sipas
origjin€s, llojit dhe pérbérésve, Il- klasifikimi sipas karakteristikave kryesisht i bazuar né
procedurat e testimit, dhe IlI- dallimi me ané té€ pérqendrimeve té€ substancave specifike t&
rrezikshme. Po ashtu, mbetjet mund té klasifikohen sipas llojit t&€ pérgjithshém si "tretés t&

halogjenizuar t€ shpenzuar" ose nga burime industriale si "p.sh, prodhimi i ¢elikut".
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Mbetjet e rrezikshme dhe kontrolli i ndotjes sé ajrit dhe ujit- né ményré disi paradoksale, masat
e marra pér reduktimin e ndotjes sé€ ajrit dhe ujit, kan€ pasur njé tendencé pér t€ rritur prodhimin
¢ mbetjeve t€ rrezikshme. Shumica e proceseve té trajtimit té ujit, nxjerrin llum ose mbetje té
pérgendruara, qé kérkojné stabilizim dhe asgjésim. Proceset e pastrimit t&€ ajrit gjithashtu
prodhojné llum. Qeskat dhe precipitatorét e pérdorur pér té kontrolluar ndotjen e ajrit, japin t&

gjitha sasi t€ konsiderueshme t€ 1€ndéve t& ngurta, disa prej té€ cilave jané té rrezikshme.

Burimet e mbetjeve- Sasité e mbetjeve t€ rrezikshme té prodhuara ¢do vit, nuk dihet sigurt se nga
vijné, dhe varen nga pérkufizimet e pérdorura pér materiale té ndryshme. Megjithaté, pjesa mé e
madhe e kétij materiali éshté ujé, me disa milioné toné té pérbéré nga 1éndé té ngurta. Disa
mbetje me pérmbajtje té lart€ uji, krijohen drejtpérdrejt nga proceset g€ kérkojné sasi t& médha
uji né trajtimin e mbetjeve, dhe mbetje té tjera ujore, prodhohen nga pérzierja ¢ mbetjeve té

rrezikshme me ujérat e zeza.

Hazardous Waste for |,
Treatment & Disposal

Residential Industrial & Services
Commercial (Healthcare, Laboratory, etc.)

Methane & heat
D L I /

Collection of Waste
Treatment Segregation of Waste
Recovery [ Recyclingwaste —» Resources
Final waste (organic & inorganic) 4
> Waste Exchange
Discarded waste
| Plastics, wood, steel,
VIR er, glass,
Sanitary Landfill, p:opm:)_o%lugismaansd
y Incineration

Final disposal

Figura 55. Prcese t€ ndryshme trajtimi, t€ mbetjeve té rrezikshme.

226



Disa mbetje q€¢ mund té shfaqin njé€ shkall¢ rreziku, jané t€ pérjashtuara nga rregullimi i RCRA

(Akti i ruajtjes dhe rikuperimit té burimeve (RCRA-USA) me legjislacion.

Kéto mbetje té pérjashtuara pérfshijné sa vijon:

YV V V V V V VY

Hiri i karburantit dhe [lumi i pastrimit nga prodhimi i energjisé nga ndérmarrjet!
Balté shpimi t€ naftés dhe gazit!

Nénprodukt shélliré nga prodhimi i naftés!

Pluhuri i furrés s€ ¢imentos!

Mbetjet dhe llumrat nga nxjerrja dhe pérftimi i fosfatit!

Mbetjet e minierave nga uraniumi dhe mineralet e tjera!

Mbetjet shtépiake!

Llojet e mbetjeve té rrezikshme- Sa 1 pérket sasisé€ sipas peshés, sasité mé t€ médha jané ato nga

kategorité e pércaktuara me numra mbetjesh té rrezikshme, t€ paraprira pérkatésisht nga F dhe K.

T& parét jan€ ato nga burime jo specifike, dhe pérfshijné shembujt e méposhtém:

FOO1 Tretésit halogjenuar t& shpenzuar, si: tetrakloroetileni, trikloroetilen, klorur metilen,
1.1.1-trikloretani, tetraklorur karboni dhe fluorokarbone té kloruara, dhe llumrat nga
rikuperimi 1 kétyre tretésve n€ operacionet t€ zvoglimit.

F004 Tretésit johalogjenur t€ shpenzuar, si: kresolet, acidi kresilik dhe nitrobenzeni, nga
rikuperimi 1 kétyre tretésve.

F007 Solucione t&€ shpenzuara té shtrim-banjo, nga operacionet e pllakézimit.

FO10 Shuarja e llumit té banjés, nga banjat e vajit, nga operacionet e trajtimit t&€ nxehtésisé

s¢ metaleve, et].

Mbetjet e rrezikshme “té tipit K- jané ato nga burime specifike, t€ prodhuara nga industri té

tilla, si: prodhimi i pigmenteve inorganike, kimikateve organike, pesticideve, eksplozivéve,

hekurit dhe celikut dhe metaleve me ngjyra, dhe nga procese t€ tilla si rafinimi i1 naftés, ose

ruajtja e drurit.
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Disa shembuj té dhéné, si mé poshté:

X/
°e

K001 Llumi i sedimentit fundor, nga trajtimi i ujérave té zeza, nga proceset e ruajtjes sé

drurit g€ pérdorin kreozot dhe/ose pentaklorofenol.

*» K002 Llumi i trajtimit t€ ujérave t€ zeza, nga prodhimi i pigmenteve té kromit t& verdhé dhe
portokalli.

% K020 Funde t€ rénda (mbetje) nga distilimi i klorurit t€ vinilit, n€ prodhimin e monomerit t&
klorurit t€ vinilit.

% K043 Mbetjet nga prodhimi i 2,6-Diklorofenolit.

s K047 Ujé rozé/kuq nga operacionet TNT.

s K049 Léndé t€ ngurta emulsioni t€ naftés Slop nga industria e rafinimit t€ naftés.

% K060 Gélgere amoniak akoma si llum nga operacionet e koksimit.

s K067 Slimat/llumrat e anodés elektrolitike nga prodhimi primar i zinkut.

Pjesa tjetér e mbetjeve pérbéhet nga mbetje reaktive, mbetje gérryese, mbetje toksike, mbetje té
ndezshme dhe mbetje "P" (produkte kimike komerciale t&€ hedhura, lloje jashté specifikimeve,

kontejneré dhe mbetje derdhjesh) mbetje "U" dhe lloje té paspecifikuara.

Gjeneruesit e mbetjeve té rregikshme- Disa qindra mijéra kompani prodhojné mbetje t&
rrezikshme né SHBA, por shumica e kétyre gjeneruesve, prodhojné vetém sasi t€ vogla.
Prodhuesit e mbetjeve té rrezikshme, shpérndahen né ményré té pabarabarté gjeografikisht né té
gjithé globin, me njé numeér relativisht t€ madh té prodhimeve té industris. Llojet e industrisé sé
gjeneruséve té mbetjeve té rrezikshme, mund té ndahen né shtaté kategorité kryesore, ku secila
pérmban rreth 10-20 pér qind t€ mbetjeve té rrezikshme gjeneruese, si¢ jané: prodhimi i
kimikateve dhe produkteve aleate, industrité e lidhura me naftén, metalet e fabrikuara, produktet
e lidhura me metalin, pajisjet e prodhuara elektrike, "t€ gjitha prodhimet e tjera" dhe gjenerues

jo-prodhues dhe jo t€ specifikuar.

Rreth 10% e gjeneruesve prodhojné mé shumé se 95% t€ t€ gjitha mbetjeve t€ rrezikshme,
ndérsa, si¢ u pérmend mé lart, numri i gjeneruesve t€ mbetjeve té rrezikshme, shpérndahet
relativisht n€ ményré té barabarté, midis disa llojeve kryesore t€ industrive, 70-85% e sasive té
mbetjeve té rrezikshme, prodhohen nga industria kimike dhe e naftés. Nga pjesa tjetér, rreth 3/4

vjen nga industrité e lidhura me metalin dhe rreth 1/4 nga t€ gjitha industrité e tjera.
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12.3 KLASIFIKIMI I SUBSTANCAVE DHE MBETJEVE TE
RREZIKSHME

Shumé kimikate specifike né pérdorim té gjeré jané té rrezikshme, pér shkak té reaktiviteteve té
tyre kimike, rrezigeve nga zjarri, toksiciteteve dhe vetive t¢ tjera. Ka shumé lloje t&€ substancave
té rrezikshme, qé zakonisht pérb&hen nga pérzierje kimikatesh specifike. Kéto pérfshijné gjéra té
tilla si eksplozivét, 1€ngje t€ ndezshme, 1€ndé t€ ngurta té€ ndezshme, té€ tilla si metali i magnezit
dhe hidridi i natriumit, materiale oksiduese, té tilla si peroksidet, materiale gérryese, té tilla si

acide t€ forta, agjentét etiologjiké qé shkaktojné sémundje, dhe materialeve radioaktive.

Karakteristikat dhe mbetjet e listuara- Pér géllime rregullatore dhe ligjore né SHBA, substancat
e rrezikshme renditen né ményré specifike, dhe pércaktohen sipas karakteristikave t&
pérgjithshme. Nén autoritetin e Aktit pér Ruajtjen dhe Rimékémbjen e Burimeve (RCRA),
Agjencia e Mbrojtjes s€¢ Mjedisit t€ Shteteve té€ Bashkuara (EPA) pércakton substancat e

rrezikshme né terma té karakteristikave t€ méposhtme:

+ Ndezshméria, karakteristiké e substancave qé jané té léngshme, avujt e té cilave ka té ngjaré
t€ ndizen né prani té burimeve té ndezjes, jo-1éngét g€ mund té€ marrin zjarr nga férkimi ose
kontakti me ujin, dhe q€ digjen fugishém ose vazhdimisht, gazra t€ ngjeshur té€ ndezshém,
dhe oksidues.

+ Korroziviteti, karakteristiké e substancave qé shfaqin aciditet ose bazicitet ekstrem, ose
prirje pér t&€ korroduar ¢elikun.

+ Reaktiviteti, karakteristiké e substancave qé kané tendencé pér t'iu nénshtruar ndryshimeve
té¢ dhunshme kimike (p.sh, eksplozivét, materialet piroforike, substancat reaktive ndaj ujit
ose mbetjet qé pérmbajné cianide ose sulfide).

+ Toksiciteti, i pércaktuar né termat e njé procedure standarde, té nxjerrjes nga analiza kimike

pér substanca té veganta.

Pérvec klasifikimit sipas karakteristikave, EPA pércakton mé shumé se 450 mbetje té listuara t&
cilat jan€ substanca specifike ose klasa substancash té€ njohura si té rrezikshme. Secilés substancé
té till€ 1 caktohet njé numér i mbetjeve té rrezikshme EPA né formatin e njé shkronje t& ndjekur
nga 3 numra, ku njé€ shkronjé e ndryshme u caktohet substancave, nga secila prej katér listave té

méposhtme:
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+ Mbetjet e tipit F, nga burime jospecifike: Pér shembull, shuarja e llumrave té trajtimit té
ujérave té zeza, nga operacionet e trajtimit termik té metaleve, ku cianidet pérdoren né
proces (F012).

+ Mbetjet e tipit K, nga burime specifike: Pér shembull, nga distilimi pér nxjerrjen e prodhimit
té etilen diklorurit (K019).

+ Mbetjet e rrezikshme akute té tipit P, mbetjet qé jané gjetur té jené fatale pér njerézit né
doza té uléta, ose t& afta té shkaktojné ose t&€ kontribuojné ndjeshém né njé rritje t&
s€émundjeve serioze t&€ pakthyeshme, kéto jané kryesisht specie kimike specifike, si fluori
(P056) ose 3-kloropropan nitrili (P027).

#+ Mbetje té ndryshme té rrezikshme té tipit U, kéto jané komponime kryesisht specifike si
kromat kalciumi (U032) ose anhidridi ftalik (U190).

Krahasuar me RCRA, CERCLA jep njé pérkufizim mjaft t€ gjeré t&€ substancave té rrezikshme,

qé€ pérfshin si mé poshté :

+ Cdo element, pérbérje, pérzierje, tretésiré ose substancé, ¢lirimi i té cilave mund té rrezikojé
ndjeshém shéndetin publik, miréqenien publike ose mjedisin.

+ Cdo element, pérbérje, pérzierje, tretésiré ose substancé né sasi té raportueshme té
pércaktuara nga CERCLA.

+ Disa substanca ose ndotés toksiké, té pércaktuar nga Ligji Federal i Kontrollit té Ndotjes sé
Ujit- USA.

+ Cdo ndotés i rrezikshém i ajrit i listuar sipas nenit 112 té Aktit pér Ajrin e Pastér-USA.

+ Cdo substancé ose pérzierje kimike shumé e rrezikshme, qé ka gené subjekt i veprimit té
qeveris€ amerikane, t€ Aktit t&€ Kontrollit t€ Substancave Toksike (TSCA).

+ Me pérjashtim té atyre t€ pezulluar nga Kongresi, sipas Aktit t&¢ Deponimit t&€ Mbetjeve té
Ngurta, ¢do mbetje e rrezikshme e listuar, ose g€ ka karakteristika t€ identifikuara nga

RCRA- §- 3001.
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Gjithashtu, mbetjet e rrezikshme mund té klasifikohen sipas gjendjeve fizike té tyre, né tre grupe:

» Mbetetje me natyré organike, (rezoli, nitrobenzene) dhe klororganik (terakloretileni,
tetrakloruri i karbonit).

» Tretésira ujore, (shkarkimet e reparteve té elektrolizés dhe té veshjeve galvanike, té

impianteve t€ trajtimeve termike t€ gelikut, etj).

» Llumra, mund t€ pérmendim ato t€ prodhimit t€ pigmenteve té kripérave té kromit,

mbeturinat e impianteve té koksit, et].

Né kété rast, réndési t€ veganté ka vler€simi i shkallés sé ndarjes (segregimit) t€ mbetjeve, dhe

se, mund té dallohen mbetjet e veguara, pjesérisht t&€ pérziera dhe plotésisht té pérziera.

Pérmbajtja e 1€ndéve t€ rrezikshme, &shté njé faktor shumé i réndésishém, pér trajtimin e
mbetjeve té rrezikshme, kun € t€ shumtén e rasteve, mbeturinat e rrezikshme, klasifikohen duke
u bazuar né natyrén kimike té tyre, sipas klaséve té substancave, Si: pesticide, hidrokarbure
aromatike té géndrueshme (PAH), produkte organike té géndrueshme (POP), etj, 0Se, grupeve
funksionale t€ 1éndeve organike, si: fenole, amina, komponime té squfirit, komponime aromatike,

etj.

Teknika e menaxhimit té mbetjeve té rrezikshme- strategjia € menaxhimit t€ mbetjeve té

rrezikshme, té renditura sipas prioritetit mjedisor t& tyre, pérshkruhet si mé poshté:

= Asimilim plotésisht i prodhimit t&¢ mbetjeve té rrezikshme, dhe kur kjo nuk &shté e mundur,
té prodhohet sasi Sa mé e voggl e tyre.

» Ripérdorimi (riciklimi) i mbetjeve.

= Para-trajtimi dhe trajtimi i mbetjeve té rrezikshme, me metoda qé i kthejné ato n€ materiale t&
padémshme.

= Stokimi i mbetjeve té rrezikshme, né ményré t€ sigurté pér mjedisin, duke kontrolluar

(monitoruar) ato né ményré té kontinuele.
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Largimi dhe zvoglimi i prodhimit té mbetjeve té rrezikshme- pothuajse shumica nga
problemet shqetésuese, qé kané té béjné me mbetjet e rrezikshme, mund té gjejné njé zgjidhje té
kénagshme duke eliminuar burimin e mbetjes s€ rrezikshme, qysh né stadet e para, mundésisht
né€ origjinén e saj.

Prandaj, njéra nga ményra mé ¢ miré ¢ minimizimit t€ mbetjeve té rrezikshme, bazohet né
kontrollin e kujdesshém t€ procesit teknolojik, duke synuar né pakésimin maksimal t&€ mbetjes né

c¢do hallké té stokimit t& sajé.

Modifikimet né proceset teknologjike, mund t€ ¢ojné né pakésimin e konsiderueshém té mbetjes

s€ rrezikshme, deri né ménjanimin e ploté t€ saj.

Ripérdorimi (riciklimi) i mbetjeve té rrezikshme- ripérdorimi (riciklimi) i mbetetjeve té

rrezikshme, nénkupton pérdorimin e tyre, duke ménjanuar késhtu ndotjen e mjedisit.

N¢ vija trsha, ka katér rrugé té ripérdorimit t€ mbetjeve té rrezikshme:

+ Ripérdorimi i drejtpérdrejt i mbetjeve, duke i futur ato né procesin teknologjik, pér té

shfrytézuar mé tej 1€ndén e paré t€ pakonsumuar, né ekonomit qarkulluese.

+ Shfrytézimi i mbetjeve, si 1éndé e paré ose ndihmése né njé proces tjetér.

+ Pérdorimi i njé mbetje, pér té trajtuar njé mbetje tjetér (p.sh. mbetjet me natyré alkaline,

pérdoren pér t€ asnjésuar mbeturinat acide).

+ Rikuperimi i energjisé, & mund té kené mbetjet duke i djegur ato.

232



Tabela 11. Pérdorimi i mbetejeve té rrezikshme né€ industri té€ ndryshme riprodhuese.

Ndikimi Deporzitimi né Pérdorimi si Hirézimi(né Ricikilimi Transporti
Toké (landfill) pleh incinerator)
Ndikimi né Shkarkimi i Shkarkimi i Shkarkimi i Shkarkimi té Pluhura,
ajér CH,,CO,, eré | CHyCO, erée s0,,NO,, pluhurave Shkarkime
e kege keqge HCl, co,co, léndeve té
Dioksianve rrezikshme
metaleve aksidentale té
Ndikimi né Ndotje nga Ndotje nga Kalimi i 1éndéve | Shkarkime té Ndotje té ujérave
ujérat ujérat e ujérat e té rrezikshme né | mbeturinave té nga rrjedhjet
shpérlarjes me shpérlarjes ujérat Iéngéta aksidentale
kripéra,metale sipérfaqsore
té rénda, lénda
organike
Ndikimi né Akumulimi i Akumulimi i Depozitimi i Depozitimi i | Ndotje té tokés nga
toakt léndéve té léndéve té hirit. mbeturinave rrjedhjet
rrezikshme, rrezikshme né Kufizime né qé mund té aksidentale.Ndotjet
zénia e tokés toké, kufizimi pérdorimin e mbeten né nga trfiku
kufizimi i i pérdorimit té tokés pér fund
pérdorimit té tokeés pér géllime té tjera
tokés pér qéllime té
qéllime té tjera tjera
Ndikimi né Ndotja dhe Notja dhe Ndotja dhe Rrezik i ndotjeve
ekosisteme akumulimi i akumulimi i akumulimi i nga rrjedhjet
substancave substancave substancave aksidentale
toksike né toksike né toksike né
zinxhirin zinxhirin zinxhirin
ushgimor ushgimor ushgimor
Ndikimi né Ekspozimi i Ekspozimi i Zhurma Rrezik i ekspozimit

zonat e banuar

banoréve ndaj
substancave té

rrezikshme

banoréve ndaj
substancave té

rrezikshme

nga rrjedhjet
aksidentale.

Ndotjet nga trafiku

Si shembull, mund t€ pérmendim pérdorimin e mbetjeve té hekurit, (skrapit) mbeturinave té

metaleve me ngjyra (Cu, Zn, Pb, Cd, Al, Ag, Sn) substancave kimike (NaOH né industrin e

naftés, (NH4),SO,4) n€ industriné e koksit) mbeturinave té qelqit, t€ letrés,t€ 1éndEve plastike, t&
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tretésve dhe vajrave lubrifikanté, té katalizatoréve, etj, ose si, p.sh, ripérdorimi i mbetjeve t&é
aluminit, kursen deri 95% t€ energjisé q€ nevojiten pér nxerrjen nga miniera dhe prodhimin e tij.

Disa metoda t€ trajtimit t€ mbetjeve té rrezikshme:

+ Metodat fizike!

+ Metodat kimike!

+ Metodat termike!

+ Shkatérrimi biologjik (bidegradimi)!

* Trajtimi “In-situ’’

Paraségjithash, njé zgjedhje e njé metode fizike, qé do té pérdoret pér té tajtuar njé mbetje t&
rrezikshme, do té varet pikésépari nga vetité fizike t€ saj, si¢ jané: gjendja agregate, dendésia,

tretshméria né ujé dhe né tretésit organik, volatiliteti, temperatura e vlimit dhe shkrirjes, etj.

Metodat Fizike- ndér proceset fizike qé pérdoren mé shpesh pér kété qéllim pérmendim:

*Ndarjet fazore, si: filtrimi, sedimentimi, dekantimi, centrifugimi, flotimi dhe prishja e
emulsioneve, ku si ndér metodat mé té thjeshta, jané: sedimentimi dhe dekantimi, ndérsa

véshtirési mé t&€ médha paraqesin proceset e flotimit dhe ato ¢é prishjes sé emulsioneve.

*Transformimet fazore- si mé t€ réndésishme jané, p.sh: distilimi, avullimi, tharja dhe preciptimi
fizik. Distilimi, pérdoret sidomos né trajtimin e mbeturinave té tret€sve organiké, mbeturinave
ujore qé pérmbajné fenole, etj, pra, mund t€ béhet largimi i njé pérbérési fluror nga njé mbetje e
1€ngét, duke gurgulluar ajér ose avull. Tharja, pérdoret pér té larguar tretésin nga njé mbeturiné e
ngurté ose llum. Preciptimi fizik, mund t€ realizohet népérmjet ftohjes, avullimit té tretésit ose

ndryshimit té natyrés sé tretésit.

*Kalimi nga njéra fazé né tjetrén- Ky process, zhvillohet kryesisht népérmjet dy proceseve fizike:
ekstraktimit dhe thithjes (sorbimit). Procesi i ekstraktimit i njé substance té rrezikshme,
népérmjet kalimit té saj nga mbetjet e léngéta né njé fazé té ngurté, quhet thithje. Sorbent i

réndésishém &sht€ qymyri aktiv, i cili pérdoret pér té€ larguar nga tretésirat ujore komponimet
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jopolare me masé molekulare t€ madhe, si p.sh: ksilenin, naftalenin, cikloheksanin, hidrokarburet

e kloruara, fenolin, anilinén, ngjyruesit e ndryshém, et;.

*Ndarjet membranore- ky proces, bazohet né kalimin nén presion té tretésirave népér membrana
me pérmasa t€ caktuara t€ poreve. NE kéto raste, fitohet tret€si relativisht i pastér dhe njé
tretésiré e pérgendruar ¢ papastértive, ku ndér teknikat e ndarjeve membranore, dallohen:
hiperfiltrimi (q€ lejon ndarjen e specieve me mas€ molekulare nga 100 deri 500) ultrafiltrimi (pér
té ndaré specie me masé molekulare nga 500 deri 1 000 000) dhe osmoza reserve (e cila ndan

ujin nga speciet jonike té tretura né té.

Metodat Kimike- metodat kimike t& trajtimit té€ mbeturinave té rrezikshme. Zgjedhja e metodés
kimike, q¢ mund té pérdoret pér trajtimin ¢ mbetjes sé rrezikshme, do t&é varet nga vetité kimike

té pérbérésve t€ saj.

*Asnjésimi i mbeturinés, sipas rastit me acide ose me baza. Duhet béré kujdes q€ agjenti i
asnjésimit, té hidhet né sasi stekiometrike dhe jo me tepricé. Tek mbetjet qé kané karakter acid,
pérdoret gélgerja Ca (OH),, ndérsa tek mbetjet qé kané karakter bazik, pérdoret mé shpesh acidi
sulfuric (H2SOy).

*Precipitimi me agjend kimik- pérdoret kryesisht pér té¢ ménjanuar jonet ¢ metaleve té rénda, nga
mbetjet e léngéta, késhtu mund t& béhet precipitimi i joneve t& Cd®*, duke trajtuar mbetjen me

FeS (precipiton CdS) ose, mund t& béhet precipitimi i Cr** (si hidroksid), etj.

*Elektroaliza- tek mbetjet ujore, mund t& pérdoret pér té rikuperuar disa metale me vleré, si p.sh:
Cd, Cu, Au, Pb, Ag, dhe Zn.

*Ekstraktimi kimik- bazohet né reaksionin kimik, ndérmjet pérbérésit té€ rrezikshém té mbetjes
dhe njé tretésire ekstraktuese, njé shembull 1 till€, &shté rasti 1 karbonatit t& plumbit, g€ vepron

me jonet H*, sipas reaksionit kimik: Cd* + Zn > Cd + Zn*".

*Jonokémbimi- Ky proces, kryhet népérmjet pérdorimit té rréshirave jonokémbyese, si i tillé,

pérdoret mé shpesh pér t& larguar jonet e metaleve t€ rénda, né pérqgéndrime té uléta nga tretésirat

235



ujore, p.sh, nga mbetjet e impianteve té veshjeve galvanike, por mund té pérdoret edhe pér té

fiksuar elementét radioaktiv, nga mbetjet radioaktive.

Metodat Termike- té trajtimit t€ mbetjeve té rrezikshme, pra trajtimi termik i mbetjeve té
rrezikshme, mund té pérdoret pér disa géllime, Si p.sh, pér zvogélimin e véllimit, pér largimin e
1éndéve flurore, ose té djegshme, dhe pér shkatérrimin e 1&ndéve toksike dhe té
mikroorganizmave patogjene. Ményra mé e pérdorshme &shté hirézimi (incenerimi) 1 mbetjeve,
duke i djegur ato né furra t& posagme né temperaturé t& larta (mbi 900 °C) dhe né mjedis

oksidues.

Metoda té tjera t€ trajtimit termik t€ mbetjeve, jané: piroliza, oksidimi i njomé dhe gazifikimi, dhe

se, mbetjet qé zakonisht i nénshtrohen hirézimit jané zakonisht material organike.

Impiantet q€ pérpunojné hirézimin e mbetjeve, aplikojn katér stade:

*Pérgaditja e mbeturinés pér hirézim-konsiton né copétimin dhe sitjen e mbeturinés s€¢ ngurté-

veqimin e sajé.
*Hirézimi i mbeturinés né furra té ndryshme- Kushtet e djegies duhet té plotésojné:
v’ Sasi té mjaftueshme té oksigjenit né zonén e djegies!
V' Pérzierje sa mé té ploté t€ mbeturinés, ajrit dhe 1éndés djegése!
v" Temperatura té larta mbi 900°C, dhe
v

Kohé té mjaftueshme té géndrimit!

*Ménjanimi i substancave ndotése- t& produkteve toksike t& diegies pér t&€ mos lejuar shkarkimin

e tyre né€ ajér.

*Trajtimi 1 hirit- zakonisht duke e shuar me ujé, pastaj uji largohet me tharje dhe bé&het

stabilizimi kimik 1 hirit, pérpara depozitimit t& tijé.
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Metoda Biologjike- Biodegradimi- metoda biologjike, pér asgjésimin e mbetjeve té rrezikshme,
ndodh me shndrrimin e pérbérsve té rrezikshém, né specie molekulare té thjeshta. Njé rast i
vegant€ 1 shkatérrimit biologjik €shté detoksifikimi, q€ i takon kalimit t& substancave toksike né
specie mé pak toksike, népérmjet biodegradimit té tyre. Pér biodegradimin ¢ mbetjeve, pérdoren
bakterie dhe kérpudha, qé kané sisteme enzimatike té afta, pér t€ pérshkruar biodegradimin e

substancave toksike.

Trajtimi “In-Situ”- Me kété metodé, trajtimi i mbeturinave béhet drejtpérdrejt né vendin e

depozitimit té tyre. Ka disa ményra té trajtimit “in-situ” si, p.sh:

*Shndérrimi i mbeturinés né formé té patretshme- (imobilizimi) p.sh, mbeturinat q€ pérmbajné
metale té rénda Hg, Pb, Cd, Zn, trajtohen me tretésira H,S 0se Na,S pér t€ precipituar sulfuret e
pa tretshme, koponimet e tretshme t& Cr®* mund t& reduktohen n né koponime t& pa tretshme t&
Cr¥, etj.

*Ngurtésimi - népérmjet shtimit né mbeturiné t&€ cimentos ose t€ silikateve té tretshme dhe mé

pas CaCl, ose Ca(OH),, pér té formuar silikatin e kalciumit t&€ ngurté.

*Detoksifikimi “in-situ - népérmjet zhvillimit t€ reaksioneve kimike ose enzimatiké té oksidimit,
t€ reduktimit ose té hidrolizés. Léndé oksiduese pérdoren H,0,, O3 dhe hipokloriti i natriumit,
ndérsa ekstraktet enzimatike merren nga kulturat mikrobiale té pastérta, dhe kjo metod pérdoret,

sidomos pér trajtimin e mbeturinave organike, si p.sh, t€ pesticideve fosfororganike.

*Shpérlajra me tretésira ujore e tokave- ku jané hedhur mbeturina t€ rrezikshme, ku pér kété
qélllim, mund té pérdoren tretésira té acideve (pér t€ neutralizuar tretésit alkaline, ose pér ti
ekstraktuar metalet) apo, tretésira té bazave (pér ti neutralizuar ndotésit acid€) dhe, tretésira té
1éndéve kompleksoformuese (pér té tretur metalet) po ashtu edhe 1éndét me aktivitet sipérfagésor
(pér t€ ndihmuar né largimin e substancave ndotése organike), pastaj, 1€ndé reduktuese (pér té
reduktuar Iéndét reduktuese), etj. Kjo metodé, pérdoret zakonisht pér t€ larguar nga Toka kripérat
¢ metaleve t€ rénda, hidrokarburet aromatiké té lehté, si: toluene dhe Kksilenet, pastaj,
komponimet kloroorganike t€ lehta, si: triklor ose treklor-etileni dhe disa ketone dhe aldehide,

me masé€ molekulare t€ vogél ose mesatare.
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Depozitimi i mbetejeve té rrezikshme- praktika mé e lehté dhe mé e pérdorur ¢ depozitimit té
mbetjeve t€ ngurta, dhe né disa raste edhe té léngéta, Eshté depozitimi i tyre né Toké, né dampa
(landofill). Vend-depozitimet e mbetjeve jané gropa té gérmuara, lugina natyrore, miniera ose
gurore t€ braktisura, dhe se, vendi zgjidhet i till¢, qé formacionet e Tokés té kené pérshkueshméri
té ulét, zakonisht njé formacion argjilor. Problem mé shqgetésues mjedisor, pér depozitimin e
mbeturinave t€ rrezikshme né dampa, éshté shpérlarja e tyre, pra infiltrimi né to i ujérave

sipérfagésore dhe néntokésore, duke pasur si pasoj€ ndotjen e ujérave néntokése.

Pér kété arsye, dampat moderne pajisen me sisteme t€ mbledhjes sé€ ujérave t€ shpérlarjes, si dhe
té kontrollit dhe trajtimit té tyre. Prandaj, pér té vlerésuar nése njé mbetje mund té depozitohet né
landfill, duhet t& béhet prova e léshimit té substancave toksike prej saj, ku pér kété qéllim,

mbetjet vendosen né njé kontakt me njé tretésiré acidi acetic, né pH ndérmjet 2.8-5.

Ekstraktimi analizohet pér pérmbajtjen ¢ metaleve té€ rénda (me SAA ose ICP-OES) dhe té
1éndéve organike (me GC o0se GC-MS).

Tabela 12. Pérshkrimi maksimal i disa substancave ndotése né mbetjet e rrezikshme né deponi.

Metalet Niveli Pesticidet Niveli Ndotésit Niveli
maksimal, maksimal, organiké maksimal,
mg/L mg/L mg/L
As 5 Klordan 0.03 Benzen 0.07
Ba 100 24D 1.4 Kloroform 0.07
Cd 1 Endrin 0.003 Kresol 10
Cr 5 Lindan 0.06 1.4diklorbenzen 10.8
Hg 0.2 2,45-TP 0.14 Trikloretilen 0.07
Pb 5 Heptaklor 0.001 Toluen 14.4
Ag 5 Metoksiklor 1.4 Klorur vinili 0.05

Ka shumé raste kur mbetjet ¢ rrezikshme para depozitimit té tyre, kalojné népér trajtime té

veganta, pér ti béré ato té pérshtatshme pér depozitim té sigurté, ku ndér proceset qé pérdoren mé

shpesh pér kété géllim, pérmendim disa prej tyre:
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*Imobilizimi- qé konsiston né izolimin fizik t€ mbetjeve, pér t€ reduktuar tretshmériné dhe pér té

zvogéluar sipérfagen e saj.

*Stabilizimi- pra, shndrrimi i mbetjes né njé material kimikisht ose fizikisht mé té géndrueshém,
ku pér kété géllim, mund té pérdoren reaksione kimike, qé ¢ojné né filtrimin e produkteve mé

pak flurore, mé pak té tretshme ose mé pak active.

*Ngurtésimi- i Cili realizohet duke pérzieré mbetjen me njé 1éndé qé ngrin, si p.sh, ¢imento me
1éndé termoplastike si bitumi (asfallti) polietileni dhe polimerét organik (polibutadieni, ure-

formaldehidi, etj) silikate (hi, argjila, ujé xhami, etj).

Né kété drejtim, materiali q€ ka pérdorim mé té gjeré, pér ngurtésimin e mbetjev té rrezikshme,
¢shté ¢imento, dhe se, shumica e mbetjeve fiksohen vetém fizikisht né matricén e ¢imentos, pas
ngurtésimit t€ saj, dhe kjo do t&€ thoté, se ekziston rreziku q€ substancat e rrezikshme té

shpérlahen nga betoni.
Né vecanti, rreziku mé€ 1 madhé é&shté kur mbeturina pérmban [éndé q€ dobésojné
géndrueshmérin e betonit, t& tillé si, kripérat: Cu, Pb, Mg, Sn, Zn, arsenate, borate, fosfate,

sulfure si dhe 1énd¢€ organike té tilla, Si: qymyri ose produkte té naftés.

Ngurtésimi mé ¢imento €shté i suksesshém, né rastin e mbeturinave q€ pérmbajné metale té

rénda, té€ cilat precipitojné si hidrokside ose karbonate né mjedisin bazik té betonit.
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KAPITULLI X1

13. ENERGJIA DHE MJEDISI I QENDRUSHEM
13.1 ASPEKTE TE PERGJITHSHME TE ENERGJISE SE
RENOVUESHME

Sot né shekullin 21, energjia dhe mjedisi jané faktoré esencialé t€ zhvillimit t€ géndrueshém,
sepse, zhvillimi i géndrueshém paraqet zhvillim pa i komprometuar mundésité e gjeneratave té
ardhshme pér t’i plotésuar nevojat e tyre. Globalizimi, intensifikimi, inovacioni, kérkimi dhe
zhvillimi i géndrueshém, jané forcat 1&vizése té kétij shekulli, t€ adresuara nga zhvillimi dhe nga

konkurrenca me qéllim qé€ té garantojné zhvillim dhe punésim.

Me rritjen e natalitetit dhe zhvillimit ekonomik, shtetet duhet t&€ mendojné edhe pér zhvillimin e
strategjisé nga zhvillimi 1 géndrueshém dhe mbrojtja e mjedisit. Prandaj, kohét e fundit gjithnjé
mé tepér po promovohen kerkime shkencore inovative, me kosto t€ ulét, pa ndotje t&€ ambientit,
pa defekte dhe procese té pérsosura té prodhimit t&€ géndrueshém industrial. T¢ kemi parasyshé
se théngjilli né Kosové, éshté resursi kryesor, por edhe prodhuesi kryesor i energjisé elektrike.
TC “Kosova”, né vit prodhojné rreth 2 milioné tonelata hi, afro 100.000t sulfur, 12t arsen, 1t
kadmium, 351t nikel, 492t titan, 191t mangan, etj.

Késhtu gé, energjia dhe mjedisi, na rrethojné nga té gjitha anét me aplikacione gé€ arrijné lart né
¢do sektor té shogéris€, qé shtrihen nga fabrikat, veturat, ndértesat, etj, dhe késisoji, ndérlidhja e
energjise dhe mejdisit, duke trajnuar gjeneratat e reja t€ inxhinieréve dhe ofrimi i njé seti
gjithpérfshirés t€ aftésive, €shté shumé e réndésishme pér industriné e inxhinierisé energjetike,

né pérgjithési pér mbaré mjedisin dhe popullaten.

Arritja e siguris€ sé energjis€é dhe shuméllojshmérisé t€ kombinuar me luftén ndaj ndryshimit
klimaterik, éshté béré ¢éshtja kryesore né axhendén e t€ gjitha shteteve t&€ zhvilluara té botés. N&
kété aspekt, Greqia, e vendosur né€ pjesén mé jugore t€ Europés, ka nisur dhe do t€ vazhdojé té
luajé njé rol mjaft t€ réndésishém, si njé porté e energjisé ndérmjet Lindjes dhe Peréndimit. Zoti

krijoj natyrén, pér t'na dhéné burime t& pérhershme e té pashtershme, si: dielli, era, uji, etj, ku
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pérdorimi i kétyre burimeve pér prodhimin e energjise elektrike, ndihmon né mbrojtjen e
ekosistemit toné nga ndotja. Energjia e pérfituar nga shfrytezimi i kétyre burimeve, quhet
ndryshe, si: energji e pastér, dhe se, né€ vitet e fundit éshté rritur numri i vendeve gé perdorin

energjing e pastér.

Energjia diellore- pérdorimi i energjisé diellore éshte ményra me e zgjuar gé vjen né mbrojtje té
natyrés dhe t&é globit toné. Me energji diellore, nénkuptohet energjia (termike ose elektrike) e
prodhuar nga shfrytézimi i drejtpérdrejté té energjisé sé rrezatuar nga Dielli drejt Tokés. Ne ¢do
moment, Dielli trasmeton drejt orbites 1367 watt pér metra katror. Sasiae energjisé diellore gé
arrin né siperfagen e Tokés éshté shumé e larté, gati dhjetemijé heré mé e larté se gjithe energjia
e pérdorur nga njeriu. Energjia diellore bén pjesé né grupin e energjive té rinovueshme, si:
biomasa, biokarburanti, gjeotermike, hidroenergjitike, etj. Teknologjité kryesore pér prodhimin e

energjisé termike dhe elektrike, nga dielli jané:

+ Paneli diellor termik!
+ Paneli diellor me pergendrim!

+ Paneli fotovoltaik!

Energjia gjeotermike- éshté njé formé e energjisé sé rinovueshme, gé gjenerohet nga burime
gjeologjike té nxehta. Nxehtesia e Tokés &shté energji natyrale qé ka origjinén qé nga krijimi i
njeriut. Né disa zona te "nxehta", energjia rekuperohet shumé thjesht, pérmes ciklit gjeotermik,
d.m.th, duke pércjell avujt me prejardhje nga burime uji t&¢ nénshtresave drejt turbinave té
pérshtatshme pér prodhimin e energjisé elektrike, dhe duke ripérdoruar avujt e ujit, si p.sh, pér

ngrohjen dhe koltivimin né sera bujqésore.

Zhvillimi me mbeshtetje- &shté njé formé e zhvillimit ekonomik dhe social, g¢ nuk u
kompromenton gjeneratave té ardhme, mundésiné té vazhdojne me tej, zhvillimin duke ruajtur
sasine dhe cilésine e pasurisé s¢ burimeve natyrale t& disponueshme. Por &shté e rastit té
kujtojme se, kéto burime nuk jané té pashtershme, prandaj duhet pasur kujdes t&€ shtuar.
Objektivi i zhvillimit me mbéshtetje &shté ruajtja e njé zhvillimi ekonomik kompakt pér

ekosistemet.
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Tri pikat kryesore, té zhvillimit ekonomik, jané:

e Ritmi i pérdorimit t& burimeve té rinovueshme, nuk duhet té jete mé i larté se ritmi i
rigjenerimit

e Emetimi i ndotésve né ambient, nuk duhet té kalojné kapacitetin e thithjes natyrale té
ambientit.

e Stoku i burimeve jo té rinovueshme, duhet té géndroj kostanté né kohé.

Venia si prioritet i kétyre tre rregullave, bén té¢ mundur njé model t& ri zhvillimi, gé lejon jo vet
ém vendet e industrializuara, po edhe ato vende né zhvillim e sipér, pra té kené hyrje té liré té
burimet (shpesh heré gjenden né territorin vendas por té shfrytezuara nga subjekte té huaja si
multinacionalet) dhe krijimin e njé sensibilizimi ambiental, gé lufton modelin ndotés aktual i cili

ka prodhuar demtime t&é rénda ambientale (efektet e s€ cilit i njohim mirg).

Energjia e ripértéritshme- rrjedh nga proceset natyrore qé rimbushen vazhdimisht, ku né
format e saj t€ ndryshme, ajo rrjedh direkt nga dielli, ose nga nxehtésia e krijuar né thellési
brenda Tokés. Té pérfshiré né pérkufizim, mund t€ themi se &shté, krijimi i energjisé elektrike,
nga: nxehtésia, dielli, era, oqeanét, hidrocentralet, biomasa, burimet gjeotermale, dhe
biokarburanteve dhe hidrogjenit, gé rrjedhin nga burimet e ripértéritshme. Energjia e
ripért€ritshme 1 z€vend€son 1€ndét djegése tradicionale, né katér fusha té€ ndryshme,
si: prodhimin e energjisé elektrike, ngrohjen e ujit / hapésirave, léndét djegése motorike, dhe né

shérbimet energjetike rurale.

Hidroenergjia - ofron 16.3% té energjisé elektrike né boté. Kur hidroenergjia kombinohet me
burimet e ripértéritshme t€ tjera, Si: energjia nga era, gjeotermale, diellore, biomasés dhe
mbetjeve, sé bashku "burimet e ripértéritshme" béjné gjithsej, 21.7% té prodhimit t€ energjisé
elektrike né t€ gjithé botén, sipas vitit 2013. Gjeneratoré t€ energjis€ S€ ripértéritshme, jané té
pérhapur népér shumé vende, dhe vetém energjia e erés, tashmé siguron njé pjesé té
konsiderueshme té energjisé elektrike, né disa zona: pér shembull, 14% né shtetin amerikan té

Towa, 40% né veri té shtetit gjerman - Schleswig-Holstein, dhe 49 % né Danimarké.
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Disa vende pjesén mé té madhe té€ energjisé e marrin nga burimet e ripértéritshme, duke pérfshiré
Islandén (100%), Norvegjia (98%), Brazili (86%), Austria (62%), Zelnada e Re (65%), dhe
Suedia (54%).

Hidrocentralet- béjné shndérrimin ¢ energjisé potenciale té réniés sé ujit, né energjiné mekanike
me ané€ t€ turbin€s hidrulike, dhe pastaj gjeneratori shndérron energjin€ mekanike né até

elektrike. Ka dy lloje té hidrocentraleve:

e Hidrocentralet rrjedhése, né té cilat uji vazhdimisht rrjédh, dhé t€ cilat kané€ njé rezervuar té
yjit t€ limituar.

e Hidrocentralet akumuluese, né té cilat uji shfrytézohet nga ligeni akumulues.

Penda ndértohet mespérmes lumit, duke formuar rezervuarin e epérm dhe rrjedhjen e pasme té
ujit (bjefi i poshtém). Diferenca né mes te nivelit t€ ujit n€ rezervuar dhe rrjedhjés s€ pasme té
ujit poshté pendés, quhet: lartésia (rénia). Ndértesa e centralit ndértohet né pendé, po ashtu,

ndértesa e centralés ka turbinén e ujit, gjeneratorin dhe portén kontrolluese.

Gjeneratori dhe turbina, jané té lidhur né mes veti né njé bosht vertikal, ku rénia e ujit, prodhon
rrjedhje té shpejté t€ ujit népér turbin€ — gjenerator, dhe gjeneratori prodhon energjiné elektrike.
Energjia e fituar nga hidrocentrali, éshté e barabarté me prodhimin e lartésisé (H) dhe sasisé sé
ujit (Q), sipas shprehjés: P = 9.81*Q*H*y (kW), ku : Q-sasia e elektricitetit (m*/s), H-lartésia

(rénia) e ujit (n) n-koeficienti 1 shfrytézimit t€ gjeneratorit dhe turbinés.

Uji i cili shkarkohet nga turbina, vazhdon rrjedhjen mé tej né rezervuarin e pasmé i cili éshté
poshté pendés, qé shpesh éshté vazhdimi i lumit, dhe se, porta kontrolluese béné rregullimin e
rrjedhjés s€ ujit népér turbing. NE rast té pérmbytjeve, atéheré do te hapen kanalet e shkarkimit,

dhe uji 1 tepért do t€ derdhet, ose do t&€ happen portat pér largimin e ujit né fund t€ pendés.

Né té dy rastet, béhet rrjedhja e ujit té tepért n€ rezervuarin e pasmé, dhe eliminohet mbingarkesa

e pendés.
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Figura 56. Hidrocentrali- diga e Hoover-it

Hidrocentrali me rénie té ulét- né ndértesén e centralit €shté 1 vendosur gjeneratori me bosht
vertikal. Turbina e Kapllanit me bosht vertical, éshté si njé heliké e madhe me 4-10 fleta. Uji

hyné né turbiné népér porté dhe shpérndahet né formé spirale pérreth turbinés.

Rrjedhja e ujit rregullohet me “portén deréz” dhe me rregullimin e nivelit. Shpejtésia e ujit né
turbing éshté 300-900 m/s. Uji shkarkohet nga turbine, népér tubén pér shkarkim me njé bérryl
dhe shpejtésia e ujit zvogélohet n€ 30-60 m/s. Hidrogjeneratori €shté makiné me pole té theksuar,

ku zakonisht makina ka 20-72 pole.

Kéto pole furnizohen me rrymé t€ vazhduar, dhe prodhojné fushé magnetike qé indukon tension
né gjenerator, dhe se, shpejtésia e boshtit éshté 100-300 rrot/min. Konstruksioni i poleve éshté
nga llamarina e ¢elikut, me mbéshtjellat ¢ rrymés sé vazhduar, té cilat gjenden nga péecjellésit
standard t& bakrit.
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Statori éshté llamarina e ¢elikut me lugje, ku Korniza e ngjitur e ¢elikut, mbérthen bérthamén e
celikut. N€ lugjet e statorit jané té vendosura mbéshtjellat trefazore, té cilat jané t€ izoluara me
lesh xhami. Makinat ¢ médha kané sistemin e frenimit i cili ndérprené shpejté makinén, kur

duhet t€ nxjerret nga puna.

Figura 57. Turbina e Kapllanit.

Hidrocentrali me rénie té mesme dhe té larté- edhe hidrocentralet me rénie té mesme, kané
konstruksionin t€ njejté, sikurse hidrocentralet me rénie té€ ulét, mirépo né ato pérdoret turbiné e

Francisit, e cila ka aranzhim tjetér té fletéve.

Rénia e larté, pérdoret si shtytje pér turbine, réina e lart€ prodhon shtypje té larté t& ujit e cila
shndérrohet n€ shpejtési t&€ madhe te rrymimit t€ ujit e cila vé né l1évizje turbinén. Turbina mé

rénie té lart€ kané fuqi mé té vogél se 100 MW.
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Figura 58. Hidrocentrali qé pérdor rénie té ujit t& mesme.

Turbine

Pajisja e pompave pér akumulimin e wjit — hidrocentrali reversibil- dhoma e centralit té
pajisjeve t€ pompave, pér akumulimin e ujit €sht€ njéherésh godina e turbinés hidraulike

reversibile, qé pérdoret né hidrocentral.

Gjaté periudhés sé natés, kur kérkesat pér energji elektrike jané té uléta, pompat do t€ furnizohen
me energji, qé té ngritin ujin nga poshté né rezervuarin e vendosur larté. Por, gjaté dités kur
kérkesa pér energji éshté mé e madhe, uji do t€ rrjedh nga larté-poshté dhe prodhon energji

elektrike, dhe pastaj vazhdon né rezeruarin e poshtém.

Natyrisht, pér t€ ngritur ujin né€ lartési, shpenzohet njé sasi e madhe e energjisé elektrike dhe
pastaj gjenerohet gjaté 1€shimit teposhté té€ ujit. Megjithaté, kjo &shté ekonomike pasi ajo
prodhon energji me ¢mim té larté, gjaté ngarkesés maksimale, dhe konsumon até me ¢mim t&é

ulét.
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Figura 59. Hidrocentrali reversibil

Centrali i erés-i njohur edhe siparku i erés, e gjithashtu edhe sistacion i energjisé sé
erés ose fermé ere, &shté njé grup turbinash me eré, qé pérdoren pér t€ prodhuar energji
elektrike. Centralet me eré, ndryshojné né madhési, duke filluar nga njé numér i vogél turbinash,
deri né€ disa qindra turbina me eré€, qé¢ mbulojné€ njé zoné t€ gjeré. Fermat me eré mund t€ jené

ose né Toké, ose né det t& hapur.

Shumé nga centralet mé t€ médha té erés n€ Tokg, jané té vendosura né: Kiné, Indi dhe Shtetet e
Bashkuara. Pér shembull, ferma mé e madhe e erés né boté, Gansu Wind Farm né Kiné, kishte
nj€ kapacitet prej mbi 6,000 MW deri né vitin 2012, me njé objektiv prej 20,000 MW deri né
vitin 2020.

Q¢ nga dhjetori 2020, Hornsea Wind Farm, me njé kapacitet prej 1218 MW né MB, éshté ferma
mé e madhe e erés né€ det t€ hapur né boté. Modelet individuale té turbinave me eré, vazhdojné

té rriten né fuqi, duke rezultuar nevojén e mé pak turbinave, pér t€ njéjté€n prodhim total.
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Figura 60. Njé pamje ajrore ¢ Whitelee Wind Farm-King, parku mé i madh i erés né Toké.

Pér shkak se nuk kérkojné karburant, centralet e erés, kané mé pak ndikim né€ mjedis, se shumé
forma t€ tjera t€ prodhimit té energjis€. Parqet me eré, megjithaté, jané kritikuar pér ndikimin e
tyre vizual dhe ndikimin né peizazh. Zakonisht ato duhet t€ shpérndahen né mé shumé Toké, se
termocentralet e tjera, dhe duhet té ndértohen né zona té egra dhe rurale, gjé qé mund t€ ¢ojé né
"industrializim té fshatit", humbje habitati dhe rénie t€ turizmit. Disa kritiké pohojné se, fermat
me eré kané efekte té pafavorshme shéndetésore, por shumica e studiuesve i konsiderojné kéto

pretendime si pseudoshkencé (t€ njohura si sindroma ¢ turbinés sé erés).

Parqet e erés, mund t€ ndérhyjné me radarét, megjithése né shumicén e rasteve, sipas
Departamentit t€ Energjisé t¢ SHBA-s€, "vendndodhja dhe zbutjet e tjera kané zgjidhur

konfliktet, dhe kané lejuar qé projektet e erés, t€ bashkéjetojné né ményré efektive me radarin".
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Figura 61. Centrali i erés San Gorgonio Pass né Kaliforni, ShBA.

Turbinat me eré- jané pajisjet themelore t€ centraleve t€ erés, té€ cilat e b&né konvertimin e
energjisé kinetike té€ erés, fillimisht n€ energji mekanike, e pastaj né energji elektrike. Vlerésohet
se deri mé tani, jan€ prodhuar njé gamé e gjer€ e turbinave, me akse horizontale ose vertikale té

madhésive dhe kapaciteteve t€ ndryshme.

Konfiguracioni i helikave té turbinate me eré- turbina me eré béné shndérrimin e energjisé
kinetike té erés, ne energji mekanike, késhtu turbina me eré, vihen né lévizje nga energjia
kinetike e erés, né njé heliké t& pérbéré nga dy ose me shumé fleté, t€ lidhura mekanikisht me

gjeneratorin elektrik.
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Helika ndértohet si heliké me bosht horizontal, me heliké me bosht vertikal, ku turbina éshté
ngjitur n€ njé pirg t€ larté, q€ t€ rrahet nga era. Nj& numér 1 madhé i turbinave me erg€, jané té
instaluara n€ njé vend, té cilat pérbéjné njé kompleks té téré, n€ ményré q€ t& arrihet kapaciteti 1
fuqisé sé déshiruar, ashtu g€ zonat me eré té fort, té prodhojné né vit mé shumé energji elektrike.

Centralet me eré ndértohen me fuqi t€ ndryshme.

Centralet me eré mund t€ vendosen né Toké apo né€ det té hapur, pas shumé analizave té
shpejtésisé s€ erés né vendin ku planifikohen té vendosen. Centralet me eré mund t€ instalohen
ndaras nga rrjeta elektrike, zakonisht n€ kombinim me ndonjé burim tjetér t€ energjisé elektrike
(p.sh. me dizel gjenerator) ose me bateri t€ akumulatoréve. Pastaj mund t€ instalohen me njé
numér t€ konsiderueshém si park i centraleve me eré té lidhura elektrikisht¢ né mes veti, dhe

népérmjet transformatorit t€ lidhur né rrjetin elektrik.

Centralet e vogla me eré mund t€ shfrytézohen pér pérdorim shtépiak, ku shfrytzimi i kétyre

centraleve shtépiake béhet né dy ményra:

+ Si burim shtesé gjaté furnizimit primar nga rrjeti elektrik ose agregati shtépiak,
+ Si burim autonomy me sistemim pér furnizim rezervé nga baterité qé¢ mbushen nga prodhimi

tepricé 1 centrales me eré.

Energjia kinetike e erés, €shté proporcionale me shpejtésiné e erés, ndérsa fuqia e centralit me
eré éshté proporcionale me sipérfagen e fletéve t€ turbines, dhe shpejtésing e erés né fuqiné e
treté. Kjo fuqi e prodhuar nga era, vlen pér shpejtésiné mé t€ madhe se shpejté€sia minimale
(4m/s) dhe mé e vogél se shpejtésia pér té cilén fitohet fugia nominale turbin/gjenerator (12m/s).
Ndérsa pér shpejtésité mé t€ médha, fugia mbahet konstante deri n€ shpéjtésiné maksimale té

erés (psh 22m/s) né té cilén céntrali me eré duhet té shkyqet.

Pérparésité e centraleve me eré, jané:

e Nuk kané shpenzime pér 1€nden djegése,
e Siguri t¢ madhe t€ punés s€ stabilimenteve,

e Nuk ka ndotje t€ mjedisit.
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T¢ metat e centraleve me eré, jané:
e (Cmim i lart€ i ndértimit,
e Shpejtési t€ ndryshueshme, dhe me kété nuk mund té garantohet fugqia,

e Faktori vjetor i ulét i angazhimit.

Centralet bérthamore- béjné gjenerimin e elektricitetit n€ ményré t€ njejté, sikurse te cenralet
me 1énd€ djegése nga fosilet, pra si né termocentrale. Péparésité e centralit bérthamor, jané:
rezervat ¢ bollshme dhe ¢cmimi i ulét i 1€ndés djegése, ndotja dhe funksionimi i liré né kushte
normale, ndérsa si mangésité e centraleve bérthamore, mund t&€ quhen: rrjedhjet ose déshtimi i
paisjeve nga ¢ka mund té kete 1éshim té gazit radioaktiv, ose i léngut (ujit) ¢ mund té shkaktojé

rrezik, pér shéndetin e kumunitetit t€ aferté.
Pjesé t€ centraleve bérthamore jané:

e Reaktori, dhe

e Reaktori me ujé né€ shtypje té larté.

Figura 62. Shufra té grumbulluar qé formojné 1éndén djegése pér reaktor.
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Né figuré, jané paraqitur disa shufra t&€ grumbulluar qé formojné 1éndén djegése pér reaktor, t&
cilat formohen nga uraniumi i pasuruar. UO; presohet né pilula dhe pilulat bashkohen né tufg,
duke formuar shufrat né ményré t€ njejt€. Né reaktor kryhet procesi i fuzionit té 1€ndés djegése
bérthamore, e cila shpérbéhet nga bombardimi i bérthamés sé€ tij me neutrone, gjaté kétij procesi
béhet lirimi 1 neutroneve té reja, t€ cilat kané€ shpejtési t&€ mjaftueshme pér ta mbajtur

shpérbérjen.

Reaktori me ujé né shtypje té larté- Ky lloj reaktori né shtypje t€ larté, éshté tipi i reaktorit i cili

mé sé shpeshti, pérdoret pér centrale berthamore.

Containment
Struttore

Steam >

Turbine &
Gentraler

M m..

Figura 63. Centralet bérthamor me reaktor me ujé né shtypje té larté.

Reaktori né figuré, paraget centralin bérthamor me reaktor me ujé né shtypje té larté. Ky reaktor
ka dy unaza t€ ujit: unaza primare (radioaktive) e ujit dhe unaza sekondare (avull) e ujit. Ky

system me dy unaza ndan fluidin ftohés té reaktorit, nga unaza e avullit.
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Né brendi té reaktorit sistemi ftohés, &shté i vendosur né njé konstrukcion betoni té pa
ndérpreshém 1 konstruktuar qé t€ pengoj 1€shimin e radioaktivitetit n€ mjedis. Pompa ftohése
béné garkullimin e ujit né unazén primare népér reaktor dhe gjenerator t€ avujve, kémbyes t&
nxehtésis€. Reaktori ngrohé ujin e ftohét t€ sistemit primare. Ena nén shtypje mban shtypjen e

larté t€ ujit.

Kjo shtypje e larté ndan gjeneratorin e avujve nga bérthama e reaktorit. Né unazen ujé i1 pastér-
avull, pompa fut ujin né gjeneratorin e avujve. Pasi qé shtypja né anén sekondare &shté relativisht
1 ulét, kémbyesi 1 nxehtésis€é avullon ujin dhe prodhon avuj. Avujt e prodhuar do ta véné né
l1&vizje turbinén. Ky system &shté i ngjajshem me até t€ termocentralit konvencional, té
pérshtatur mé herét. Kondensatori krijon vakum dhe nxjerr avujt nga turbina, ndérsa i kondenson

né€ uj€. Uji 1 kondensuar do té rinxehet me ngrohés, dhe do té kthehet né gjenerator t€ avujve.

Biomasa- éshté material organik qé vjen nga bimét dhe kafshét, dhe éshté njé burim i
ripértéritshém 1 energjis€é. Biomasa pérmban energji t€ ruajtur nga dielli. Bimét thithin energjiné
e diellit népérmjet procesit t€ fotosintez€. Kur biomasa &shté djegur, energjia kimike né biomasé
léshohet si nxehtési. Biomasa mund t€ digjet drejtpérdrejt, ose té shndérrohet né karburantet e

léngshme, ose biogazin qé mund té digjet si 1€ndé djegése.

Shembuj té biomasés dhe pérdorimet e tyre pér energji!

#+ Druri dhe mbeturinat e pérpunimit té drurit — t€ djegura pér té ngrohur ndértesat, pér té
prodhuar nxehtési procesi né industri dhe pér t€ prodhuar energji elektrike.

4+ Mbetje bujgésore dhe mbeturinat — djegur si 1éndé djegése ose shndérrohen né karburantet e
léngéta.

+ Mbeturinat nga ushgimi, oborri dhe druri — té djegura pér té prodhuar energji elektrike né
termocentralet ose t&€ shndérruar n€ biogaz né deponi.

4+ Plehrat e kafshéve dhe kanalizimet njerézore — shndérrohen né biogaz, i cili mund té digjet si

1éndé€ djegése.
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Figura 64. Produkte té biomasés.

Biomasa e ngurté- si druri dhe mbeturinat, mund t€ digjen direkt pér t€ prodhuar nxehtési.
Biomasa gjithashtu mund té shndérrohet né njé gaz. t€ quajtur biogas, ose né biokarburant t&

léngshém, si etanol dhe biodiesel. Kéto 1éndé€ djegése mé pas mund té€ digjen pér energji.

Format e biogazit kur letra, copézat ushqimore dhe mbeturinat e oborrit dekompozohen né
deponité, dhe ato mund té prodhohen duke pérpunuar ujérat e zeza dhe plehun e kafshéve né€ ené

té vecanta, t€ quajtura tretés.

Etanoli béhet nga mbetjet e misrit dhe kallamit t€ sheqerit, q¢ fermentohen pér té prodhuar
karburant etanoli, pér t’u pérdorur né automjete. Biodizeli, prodhohet nga vajrat bimore dhe

yndyrnat shtazore, dhe mund té pérdoret né automjete dhe si vaj ngrohjeje.
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Biogas Plant

Figura 65. Prodhimi i biomasés.

Karburantet e biomasés, siguruan rreth 5% t& pérdorimit t€ pérgjithshém té energjis€ primare né
Shtetet e Bashkuara né vitin 2017. Nga ai 5%, rreth 47% ishte nga karburantet biokarburanteve
(kryesisht etanol) 44% ishte nga druri dhe biomasa e prejardhur nga druri, dhe 9% ishte nga

biomasa né mbeturinat komunale.

Biomasa e ngurté€ éshté lloj 1 biomasés e cila nuk ka nevoj t€ shndrohet né karburant, ose 1é€ndé
djegése, por ajo digjet drejtpérdrejt. Biomasa ka pérdorim té gjéré n€ mesin tone, dhe até né disa
forma t& ndryshme. Nga mé t€ njohura, jané: peletat dhe briketat, t¢ cilat pérve¢ q€ jané

ekonomikisht t& 1évérdishme, jané dhe ekologjikisht t€ pastérta,

255




Figura 66. Materiale t¢€ peletave dhe briketave.
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